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IEVADS MEZA FITOPATOLOGIJA

Meza fitopatologija (no grieku valodas: phyton augs + pathos cie$anas, slimiba + logos vards,
jeédziens, maciba) ir zinatne par augu slimibam, to profilakses un ierobeZo$anas metodem.

Meza fitopatologija apraksta kokaugu slimibas, to attistibas ipatnibas un simptomus, ierobezo-
$anas metodes, peti koksnes biologiskas noardi$anas procesus meza, noliktavas, biivés un celtneés.

Meza fitopatologijas galvenie uzdevumi:

- noskaidrot koku rezistences (lat. resistentia — pretosanas) faktorus un izstradat rekomen-
dacijas izturigu kokaudzu audzesanai;

- izstradat epifitotijas (gr. epi... priedeklis ar nozimi uz, pie, péc + phyton augs — slimibu
masveidigas izplatiSanas) prognoze$anas un profilakses metodes;

» izveidot postigako mezaudzu slimibu ierobeZo$anas pasakumu sistemu, radit koksnes aiz-
sardzibas metodes pret noardosajam senem.

Seénes ir daba loti bieZi sastopami organismi. Tie ir atrodami visur, sénes ir atskiriga un saimnie-
ciski butiska organismu grupa. Makroskopiskas (cepurisu) sénes, kas ir sastopamas dazadas meza
ekosistemas, ir pazistamas ikvienam. Pie tam pieder arl piepes, kas ir koksnes noarditajas. Tas
sastopamas mezos gan uz augosiem un atmirusiem kokiem, gan ari arpus meza uz kokmaterialiem
un tehniskas koksnes, izraisot to noardiSanos. Liela dala cepurisu senu miceliju ar noteiktam koku
sugam veido mikorizu. Sads koakcijas veids ir labvéligs abiem organismiem. Kokaugs apgada séni
ar bezslapekla organiskajam vielam, bet sene augam pievada mineralsalus un $kistosas slapeklvie-
las. Savukart ir mikorizas senes, kas saista gaisa slapekli un izdala augSanas hormonus. Tie veicina
koka saknu labaku attistibu un augsanu.

Meza ekosistemas ir ar1 loti daudzveidigas mikroskopiskas senes, kas var bt parazitiskas un iz-
raisit dazadas augu slimibas. Daudzas mikroskopiskas senes atrodamas augsne, udeni, gaisa. Dala
no mikroskopiskajam un makroskopiskajam senem daba veic augu atlieku noardisanu. Pie mikro-
skopiskajam seénem pieder ari rauga senes.

Pirmie pétijumi par Latvijas seném ir atrodami J.B. FiSera Leipciga izdotaja gramata vacu va-
loda ,Versuch einer Naturgeschichte von Livland” 1778. gada, otrais izdevums iznaca Kenigsberga
1791. gada. No 1931. [idz 1956. gadam J. Smarods izdeva Latvijas sénu standartherbariju ,,Fungi
latvici exsiccati” 27 sejumos ar 50 paraugiem katra. Kopa ar ungaru mikologu G. Mes$u vins aprak-
stijis zinatnei vairak neka 30 jaunu senu sugu. M. Eglitis publiceja parazitisko senu gramatu ,,Augu
slimibu noteicéjs” 1928. gada un ,Augu slimibas” 1938. gada. Sim gramatam bija liela nozime sugu
noteiksana, slimibu butibas izskaidrosana un ierobezosana.

Divdesmita gadsimta otraja puse Latvijas Valsts universitaté dazadas sénes petijis E. Vimba,
ipasu uzmanibu pievérsot anamorfo seénu gintij Ramularia un aizsargajamo sénu jautajumiem.

Petijumi par senu izraisitam slimibam veikti Latvijas Lauksaimniecibas akademija. M. Serzane
sarakstijusi gramatu ,Augu slimibas” 1962. gada. Auglu koku parasto vezi petijusi V. Apele, savu-
kart E. Priedite — zemenu peleko puvi un tas ierosinataja biologiskas 1ipasibas.

Piepes 20. gadsimta 60. gados pétijusi Daugavpils Pedagogiska instituta pasniedzéja E. Rafa-
lovi¢a, cepurisu sénes 20. gadsimta 20. un 30. gados — F.E. Stolls, savukart péc Otra pasaules kara
T. Erdmane, O. Lapins, A. Pucko, V. Lukins.

Mikorizas sénu petijjumus Latvijas Valsts mezzinatnes institata (LVMI) ,Silava” veic T. Gait-
nieks, bet Latvijas Universitates Biologijas instituta L. Donina.

Divdesmitpirma gadsimta sakuma Latvijas Universitates Biologijas institiita I. Krastina un Lat-
vijas Dabas muzeja I. Daniele veica pétijjumus par cepurisSu séneém. I. Daniele ar1 pasreiz veic ce-
purisu senu petijjumus. Koksnes kimijas institaita I. Irbe peta senes, kas noarda koksni, un Latvijas
Dabas muzeja D. Meiere — piepju sénes.

No 20. gadsimta 60. gadiem LVMI ,Silava” notiek ilglaicigi petijjumi par saknu trupes ierobe-
zoSanu skuju koku mezos. Seviski liela uzmaniba veltita petijumiem par parastas priedes stadma-
teriala rezistenci pret saknu piepi Heterobasidion annosum s.l. un skujbires ierobezosanu kokau-
dzetavas. 21. gadsimta sakuma sadarbiba ar Zviedrijas Lauksaimniecibas universitates, Latvijas
Universitates un Daugavpils Universitates specialistiem iesakti petijumi par celmu izstrades ietek-
mi uz celmenes un saknu piepes izplatibu apsaimniekotajos mezos. Sadarbiba ar Somijas MeZa pé-
tiSanas institita METLA un LU Biologijas fakultates pétniekiem no 2006. gada tiek veikti petijumi

par skuju koku celmu biologisko aizsardzibu, izmantojot lielo pergamentséni Phlebiopsis gigantea.
Meza augsnes un mikrofloras petijumi LVMI ,Silava” instituta veikti no 20. gadsimta 50. gadiem.
Pedgjos gados sadarbiba ar Zviedrijas un Lietuvas vadoSajiem specialistiem tiek analizeta biologis-
ko faktoru (augsnes mikroflora un mikoriza) ietekme uz Heterobasidion annosum, ka ar1 parastas
egles saknu mikotrofija nosusinatas kudras augsnes.

Paslaik ar augu slimibu petijjumiem nodarbojas Latvijas Lauksaimniecibas universitates Lauk-
saimniecibas fakultate, Darzkopibas instituts un Latvijas Augu aizsardzibas petniecibas centrs.
Atseviski petijjumi notiek ari citas institucijas.

Latvija 2002. gada beigas nodibinata Latvijas Mikologu biedriba.

Latvijas Universitates Biologijas fakultaté profesora I. Muiznieka vadiba veic $itake sénes péti-
jumus. Latvija nodibinata Sitake senu audzetaju asociacija.

Koku slimibas un dazadu meZza produktu bojajumi, ipasi tie, ko izraisa sénes, ir izplatiti dazadas
meza ekosistémas un rada mazakus vai lielakus zaud€jumus meza apsaimniekosana. Augu aizsar-
dziba ir tiesisko, tehnisko, organizatorisko un praktisko pasakumu komplekss, kas realizejams, lai
izzinatu augiem kaitigo un konkurétspegjigo organismu biologiskos, ka ar1 ekologiskos faktorus, no-
skaidrotu un realizetu So organismu izplatibas ierobeZosanu.

Macibu gramata ,Meza aizsardziba” II dala ,Meza fitopatologija” apkopots ieskats visparéja fi-
topatologija, ka ar1l meza fitopatologija (apraksti par konkreto kokaugu slimibam). Meza fitopato-
logijas veiksmigai apgusanai nepiecieSamas zinasanas botanika, dendrologija, augu fiziologija un
mezkopiba, ka ar1 jaseko 1idzi jaunakajam atzinam zinatne.

Macibu gramata paredzeta Latvijas Lauksaimniecibas universitates Meza fakultates studen-
tiem, bet to vares izmantot ari meza praktiki un ipasnieki, tehnikuma skolotaji. Studenti gramatu
vares izmantot meZa ekosistemu pétijumos, kas saistiti ar meza apsaimniekos$anas fitopatologisko
riska faktoru izzinasanu un mezam kaitigo sénu populaciju regulesanu.



KOKAUGU SLIMIBU VISPAREJS
RAKSTUROJUMS

Visam kokaugu slimibam zimigs komplicéts genézes un attistibas process, kas rodas starp ko-
kaugu, apkartejas vides faktoriem un patogenu. Kokaugu slimiba ir daudzveidiga patologiska no-
rise, kas rodas un attistas auga ka reakcija uz patogena organisma ieklii$anu taja vai nelabveligiem
augSanas apstakliem. Slimibas izpausme ir atkariga no apkartejas vides faktoriem, kas izraisa ana-
tomiskas vai morfologiskas parmainas visa koka vai atseviskas ta dalas.

Kokaugu slimibu klasifikacija

Kokaugu slimibas atkariba no celoniem iedala divas grupas — neparazitaras jeb neinfekciozas
un parazitaras jeb infekciozas. Saslimsana var izpausties ka koku lapu vai skuju krasas maina, vis-
par€ja augu nikulosana, atpalikS§ana augS$ana un attistiba, un citas pazimes. Kokaugu saslimsanas
galvenokart nosaka celonis, kas ierosina konkréeto slimibu. Visbiezak neparazitaras jeb neinfekcio-
zas slimibas izraisa abiotiskie (nedzivas dabas) un antropogenie (cilveku darbibas) faktori. Nepa-
razitaras jeb neinfekciozas slimibas rodas gadijumos, kad apkartejas vides apstakli nav labveligi
kokaugu normalai attistibai.

VisbieZzak mezsaimnieciba neparazitaras jeb neinfekciozas slimibas izraisa sadi
faktori:

«  udens trukums vai parliecigs mitrums, pieméram, augsnes nosusinasana, bebru uzturesa-
nas mezaudze, lietus, sniegs. Koku saknu sistémas applusana galvenokart notiek pavasa-
ros, ka ar1 rudenos, vasara péc stipram lietusgazem, kad strauji paaugstinas gruntsiidens
limenis. Ta ir mazak bistama pavasarl un velu rudeni, jo iidens temperatiira ir zema un
skabeklis taja $kist labak neka silta ideni, koku dzivibas procesi nav seviski aktivi, un koki
appludumu pacies bez jutamam sekam. Vasaras laika appludumu kokaugi pacies§ dazadi:

- ara berzs, parasta egle un parasta priede saknu applidumu pacie$ 2—3 nedélas;

- melnalksnis var augt pat tad, ja ta saknes visu gadu atrodas tdeni, bet ja udeni atro-
das stumbrs, bistams nav tikai 1slaicigs appludums;

»  baltalksnis, parastais ozols un viksna spej izturet appludumu 1,0—1,5 méenesus. Nav
pielaujams, ka bebri, veidojot aizsprostus, izraisa meZzaudzu platibu applisanu;

» auga barosanas rezima traucejumi, piemeram, skabekla trukums augsnes sablivesanas ga-
dijuma, slapekla, fosfora, kalija (NPK) trukums (1.1. attels) vai parpilniba un citi faktori:

»  slapekla trikuma gadijjuma — raksturigi zems koku augstuma pieaugums, ka ar1 gais-
zalu vai iedzeltenu skuju un lapu paradisanas, jo slapeklis ir olbaltumvielu, nukleins-
kabju, hlorofila un citu auga organisko vielu sastavdala;

«  fosfora trukuma gadijuma kokaugiem kavejas saknu sistémas veido$anas un krasi pa-
leninas jauno dzinumu augsana, ka ar1 koku lapas attistas sikas un Sauras, fosforam ir
liela nozime jauno dzinumu un reprodukcijas organu veidoSana;

- kalija nepietieckamiba kokaugiem izpauzas audu atmirSana — sakuma lapas klist
tumszalas, ar zilganu nokrasu, un to malas izbale. Velak lapas klust tumsbriinas, vei-
dojas lapu malu nekroze. Ar laiku visa lapa klust bruna, ari uz lapas kata veidojas
tumsbrani plankumi. Kalijam ir liela nozime oglhidratu, olbaltumvielu un amino-
skabju veidosana un parveidosana;

- arl NPK parpilniba nav velama, jo ta samazina kokaugu mehanisko izturibu;

« kalcija trikuma gadijumos koka juvenilo dzinumu galos un lapu malas, ka ar1 pie lapu
dzislam, sak atmirt audi, kas pamazam veicina jauno dzinumu nokal$anu, vienlaicigi
atmirst ar1 kokaugu saknu gali.

¢ atmosferas piesarpojums, pieméram, putekli, kimiskie gazveida izmesi — SO,, SO,, NO,,
NO, N, O, fluora savienojumi, ozons (O,) un citi faktori;

«  sera oksidu piesarnojumi atmosfera lapu kokiem izpauzas ar nekrotisku, lokalu un
briinu plankumu veidosanos uz lapu malam un starp to dzislam; sakuma tie ir balgani
vai gai$i brani, specigas inficesanas gadijumos izraisa lapu dzeltésanu. Skuju kokiem

skujas nobruine. Skabie lieti rodas sera savienojumu ietekme, samazinot augsnes aug-
libu, ka ari izraisot skuju un lapu dehromaciju un defoliaciju;

- slapekla oksidu piesarnojumi atmosfera lapu kokiem izpauZzas ar tumsi briiniem, gan-
driz melniem plankumiem uz lapam; skuju kokiem uz skujam veidojas tumsi sarkani
plankumi;

» fluora savienojumi — inficeto kokaugu lapu malas parklajas ar melni bringaniem
plankumiem, noverojama ari lapu priekslaiciga nobirsana;

« ozons (O ) — apgriitinata §linu membranu caurlaidibu, par ko liecina idenaini uzbli-
dumi uz fapﬁm, bet lapu apakspuse iegust sudrabainu vai zeltainu nokrasu;

klimatiskie apstakli, pieméram, sniegs, lietus, ledus, véjs, sals, krasas temperatiiras mainas
un citi faktori;

- zem sniega un ledus sloga noliecas vai liist zari un stumbri, bet ledus, kas veido sprau-
gas iedobes, rada mikroorganismiem iespeju ieklit kokauga audos;

«  specigs vejs nolauz kokiem zarus, izkustina to saknu sistemu, novajinot kokaugu imu-
nitati, ka ar1 rada vejlauzes (nolauz koka stumbru jebkura ta dala) vai vejgazes (izgaz
koku ar visam saknem);

»  krasas temperatiiras mainas aukstas ziemas, temperatirai strauji mainoties, rada
sala plaisas — koksnes sprieguma dé] parplist miza un aplieva, ka rezultata stumbra
nereti rodas dzilas plaisas, bet velak uzblidumi. Visbiezak noverojamas dzili ejosas
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radialas vai, retak, spiralveida sala plaisas, kuras nereti ievieSas dazadas trupju sénes;

«  saknu kakla apdegSana noverojama jauniem kociniem, kam ir plana miza; saules sta-
ru ietekme Sunas parkarst, koagul€jas to citoplazma, kambijs zaude daliSanas speju
un sejeni iet boja;

- mizas apdegumi rodas vietas, kur tieSie saules stari stipri sakarse koka mizu, visvairak
cie$ kokaugi ar planu mizu, ja tie aug meza siena, kas pieklaujas izcirtumu ziemelu vai
ziemelaustruma malai;

- augstas gaisa temperatiiras izraisa lapu parkarsanu un fotosintézes intensitates sa-
mazinasanos, ka ari transpiracijas pastiprinasanos, samazinot koksnes pieaugumu;

« loti aktuals ir nokris$nu kvalitativais sastavs; gaisa industriala piesarnojuma rezultata
veidojas skabie nokrisni, kas izraisa skuju koku audzu degradéesanos;

- dazada veida mehaniskie bojajumi, ko izraisa, piemeram, kukaini, strupastes, parnadzi, an-
tropogenie faktori.

Neparazitaro jeb neinfekciozo slimibu raksturiga ipasiba ir ta, ka tas nepariet no slimajiem ko-
kaugiem uz veselajiem. Savukart parazitaras jeb infekciozas slimibas no slimajiem kokaugiem var
pariet uz veselajiem. Kokaugu parazitaro jeb infekciozo slimibu ir loti daudz, un dazas no tam no-
dara meZsaimniecibai lielu postu. Tas at$kiras cita no citas gan ar ierosinato patologisko procesu
raksturu, gan ar arejam pazimem. Organismus, kuri spgj ierosinat augu slimibas, sauc par fitopa-
togeniem.

Slimibas attistibas cikls ir parmainas auga, kas rodas ta un patogénu mijiedarbibas rezultata.
Slimibas attistibas cikls parasti sakrit ar patogena attistibas ciklu. Auga inficesanas sakas tad, kad
patogens izveido biologisku saikni ar kokaugu. Primara inficéSanas parasti notiek péc parziemosa-
nas — pavasarl, tacu dazu patogenu cikli ir savadaki, piemeram, ar priezu parasto skujbiri inficejas
vasaras beigas-rudeni. Savukart sekundara inficesanas notiek pec primaras inficeésanas, augu audu
kolonizesanas un vairo$anas organu izveidoSanas. BieZi vien primara inficéSanas ir atkariga no sa-
kotneja infekcijas materiala daudzuma un inficeSanas apstakliem.

Parazitaras jeb infekciozas slimibas izraisa:
«  sénes (slimibas, ko izraisa senes, sauc par mikozem);
«  viarusi (slimibas, ko izraisa virusi, sauc par virozem);
- mikoplazma (slimibas, ko izraisa mikoplazma, sauc par mikoplazmozem);
- bakterijas (slimibas, ko izraisa bakterijas, sauc par bakteriozem).

Auga inficesanas notiek vairakos posmos. Vispirms patogéns piestiprinas kokaugam un digst
vai ari otradi — digst un pec tam piestiprinas kokaugam; pec tam patogens ieklust auga. Senu sporas
un bakterijas bieZi ietver dazadi organiski savienojumi, kas palidz piestiprinaties kokaugam. Senu
sporam digstot, parasti veidojas diglstobrs. Dazam seénem pirms digSanas ir nepiecieSams miera
periods, savukart dazas digst uzreiz. Senu sporu dig$anas energiju nodrosina vielas, kas atrodas
spora, bet reizém digSanas energiju nodrosina izdalijumi no kokauga. Senu digSanu ietekme gaisa
temperatura, mitrums un mikrofloras sastavs, kas atrodas uz auga audiem. Virusi, mikoplazmas un
viroidi ieklust baribas vide un uzreiz iedarbojas uz to. Bakterijas, ieklustot auga Stnas, sak dalities.

Aprakstot slimibu attistibas ciklu, lieto jedzienus inkubacijas un latentais periods. Inkubacijas
periods ir laika posms no inficésanas lidz pirmo simptomu paradiSanas bridim, savukart latentais
periods ir laiks no inficesanas lidz propagulu (vairvienibu) augsanai, kas spéj ierosinat jaunu infek-
ciju. Senu propagulas ir sporas, kokaugu fragmenti, kas satur hifas, sporas un vezikulas (uzkrasa-
nas struktiiras), senu hifas, micelija parveidnes substrata. Kokauga kolonizacija ir laika posms, kad
patogens sak izmantot auga baribas vielas, $aja laika patogens aug un vairojas.

Biezi vien parazitaro jeb infekciozo slimibu attistibu veicina kokauga neparazitaras jeb neinfek-
ciozas slimibas, kuru rezultata kokaugi novajinas. Abu grupu slimibas nav uzskatamas par pilnigi
atskirtam paradibam. Daba starp tam pastav cieSa abpuseja sakariba. Dazadu faktoru izraisito ko-
kaugu slimibu gadijumos bieZi vien izpauZzas atskirigi slimibu simptomi. Tomer reizem atskirigi
slimibu ierosinataji var izraisit kadu kopé&ju simptomu. Tapéc katrai noteiktai slimibai ir nozimigas
nevis atseviskas pazimes, bet to kopskaits, sekvence un abpuse€ja saistiba.

Kokaugiem atkariba no slimibas iedarbibas veida sastopamas:
» lokalas slimibas — cies$ tikai kada noteikta kokauga organa dala, pieméram, zaru nekrozes,
dzinumu risa, eglu ¢iekuru-ievu rusa utt.;
- difazas (visparejas, sistemiskas) slimibas — to rezultata cies viss koks, lai gan inficeSanas

notikusi tikai kada noteikta auga dala, pieméeram, vadaudu slimibas, digstu vite.

Atkariba no slimibas attistibas ilguma izskir:
- akatas — noris strauji, piemeram, skuju rusas;
»  hroniskas — noris ilgstosi, pieméeram, parastas apses trupe.

Meza kokaugu slimibas biezi izraisa senes. Reizém §is sénes mazak vai vairak ietekme atseviskas
mezaudzes visa to augSanas laika, piemeram, skujbires.

Slimibu tipu nosaka slimaja auga notiekoSo dazadu parmainu — gan biokimisko, gan anatomis-
ko, gan ar1 morfologisko — kopskaits. Tas atkarigs no slimibas skarto kokaugu organu un audu ipat-
nibam, slimibas ierosinataja biologiskajam 1pasibam, kokaugu vecuma un veselibas stavokla, ka ari
no arejas vides apstakliem. Pie biitiskakajiem traucejumiem var pieskaitit iidens bilances, oglhid-
ratu un olbaltumvielu mainas trauceéjumus. Slimajiem kokaugiem parasti pastiprinas transpiraci-
ja, samazinas fotosintézes intensitate, izmainas elposanas energija. Biokimiskie traucejumi, ko var
noverot slimajiem kokaugiem, ir anatomisku un morfologisku parmainu priekste¢i, tiem ir galvena
nozime patologiskaja procesa, lai gan pirms izmainu paradi$anas slimibas skarto kokauga organu
krasa, uzbuve vai veida tie areji nav saskatami.

Kokaugiem, kurus skarusi parazitara jeb infekcioza slimiba, paradas sadi
biokimiskie traucejumi:

- paaugstinas Sunsulas skabuma pakape un samazinas $iinu uzsuks$anas spejas;

- strauji mainas organisma Sunu kimiskais sastavs;

- akumuléjas kokaugam neraksturigi pigmenti un indigi vielu mainas produkti;

« izpauZas nozimigi traucejumi slima kokauga fermentativajos procesos, jo samazinas fer-
mentu aktivitate un to noardisanas aizkave normalu biokimisko reakciju darbibu kokauga
sunas;

- samazinas to rezerves baribas vielu un strukturelementu sintéze, kas nepiecieSamas visu
kokauga organu un audu uzbuvei, radot traucejumus augsanas vielu bilance.

Biokimisko traucejumu del kokaugiem var veidoties dazadas novirzes augsana un attistiba, var
pazeminaties to produktivitate un vitalitate, var atmirt atseviskas kokauga dalas vai pat koks pilnigi
var iet boja. Biokimisko trauceéjumu de] kokaugiem paradas anatomiski morfologiskas parmainas,
kas atspogulojas ka slimibas arejas pazimes jeb simptomi.

Pie izplatitakajam lokalo un difizo kokaugu slimibu anatomiskajam parmainam
pieder:

»  hipertrofija — audu nesameriga palielinasanas apmeros, ko izraisa atsevisku $unu palieli-
nasanas, piemeram, parenhimas $tiinu paplasinasanos viksnai izraisitas floemas nekrozes
gadijuma;

- hiperplazija — audu nesameriga palielinasanas apmeros, ko izraisa atsevisku $tinu pastipri-
nata daliSanas, pieméram, puni uz lapu kokiem, retak uz skuju kokiem;

- metaplazija — audu viena veida $iinu parversanas cita veida vai jauna satura veidosanas ta-
jas, piemeram, senu bojajumu ietekme nokraso tas spilgta krasa, apgaismojuma del serdes
staru $uinas veidojas hlorofils, kas parasti tajas nav;

- hipoplazija — audu vai to $tunu nepietiekama attistiba, to iedala:

- kvalitativa hipoplazija, kam raksturigas parmainas $tnas satura, piemeram, hlorofila
samazinasanas lapas vai skujas, slimojot ar hlorozi;

«  kvantitativa hipoplazija, kam, pirmkart, raksturiga audu vai $iinu pamazinasanas,
otrkart, Sunu skaita samazinasanos kokaugu audos;

«  nekroze — atsevisku audu dalu atmirs$ana slimibas ierosinataja izdalito indigo toksinu ietek-
me vai citu iemeslu del, pieméram, zaru un stumbru sarkankarpu nektrioze (Nectria cin-
nabarina), priezu zaru nekroze (Cenangium abietis, sinonims Cenangium ferruginosum).

Hipertrofijas un hiperplazijas gadijumos slimiba izpauZas audzeju apaugumu veida uz zariem,
stumbriem vai sakném (1.2. attels), ka ar1 lapu sacokurosanas un citu deformaciju veida.

Attiecigi nekroze ir atsevisku kokaugu audu dalu atmirs$ana, fitopatogeniem organismiem iz-
dalot toksinus. Kokaugiem visbiezak sastopamas mizas nekrozes un lapu nekrozes. Kokaugu audu
§tinu atmir$anas un audu sairSanas rezultata veidojas koka trupe.

11
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(M. Augusta foto)

Kokaugu slimibu izpausmes tipi

Slimaja kokauga notiekosas fiziologiskas un anatomiskas izmainas noteikta kompleksa veido
slimibu izpausmes tipu. Kokaugiem tie ir loti dazadi, tapec Seit aprakstiti tikai butiskakie.

Vite — saistita ar augu saknu un vadaudu bojajumiem. Vadaudiem nereti paradas aizsprostoju-
mi vai to sieninu nekroze. Slimibas del kokaugs vai ta atseviski organi zaude turgoru. Uzkradamies
vadaudos, patogenie organismi apgrutina idens un baribas vielu parvietosanos, noardot vadu sie-
ninas un izdalot kokaugiem toksiskus vielu mainas produktus. Ja viti izraisa senes, slimibas sauc
par traheomikozem, bet, ja bakterijas — par traheobakteriozem.

Puve — auga audu atsevisku grupu un organu noardisanas, apdraudot seklas, auglus, digstus,
saknes un saknu kaklu. Izraisa dazadi mikroorganismi.

Trupe — auga audu atsevisku grupu un organu noardiSanas, atskiriba no puves apdraudot tikai
koka saknu, stumbru un zaru mizu un koksni. Izraisa sénes.

Veézis — uz saknem, stumbriem, zariem un citam augu dalam veidojas nedzistosas bruces ar
audu uzvalnejumu. So slimibas tipu izraisa senes, bakterijas, virusi, to izplatisanos noteikta kokau-
ga dala var veicinat dazadi abiotiskie un biotiskie faktori.

Nekroze — kokauga vai ta dalu atmirSana, ko izraisa senes, bakterijas un virusi, nekro-
zes var rasties arl neparazitaru celonu del. Phytophthora alni* izraisa nopietnu alk$nu sa-
slimSanu, visbiezak infic€jot melnalksni, retak baltalksni. Raksturigie slimibas simptomi ir

mazaka izmeéra lapu veidoSanas inficetajiem
kokiem, lapu dzelteésana un koku vainagu izre-
tinasanas. Stumbra lejasdala uz mizas veido-
jas melni, nekrotiski plankumi “darvas pleki”,
no kuriem izdalas $kidrums (eksudats). Sadus
plankumus uz stumbra var atrast pat lidz tris
metru augstuma no zemsedzes. Bojatajas vie-
tas audi atmirst, veidojot izteiktas robezu lini-
jas starp veselajiem un atmirusajiem audiem.
P. alni bojatie audi iekrasojas sarkanigi bruna
lidz tums$i brina krasa. Laikam ritot skidrumu
saturo$ie plankumi paliek sausi, infekcijai pa-
stiprinoties, koki iet boja (1.3. attels).

Vadaudu slimiba - koku vadaudu bojaju-
mu rezultata koksne klast tumsa. Slimibas pa-
zimes ir dzinumu un lapu novisana (biezi vien
saritinoties no abam pusém ap centralo dzislu),
atsevisku zaru vai visa koka kalSana.

Deformacija — verojamas dazadu kokauga
organu formas izmainas, pieméram, lapu co-
kurosanas, dzinumu deformacijas. Auglu, lapu
vai zaru audu deformacijas rodas, Sinam augot
nevienmerigi — pastiprinati vienam un normali
otram, piemeram, lapu ¢okurosanas (1.4. attels)
veidojas uz kokaugiem tad, ja lapas parenhi-
ma aug intensivak neka dzislas, rezultata lapas
platne klast it ka gofreta, veidojot uztukumus.
Si tipa slimibas izraisa sénes, baktérijas un vi-
rusi, vai arl neparazitari iemesli.

Vejslotas — izpauzas ka jaunu, siku dzinu-
mu izveidoSanas no snaudpumpuriem bojaju-
mu vietas, ko izraisijusas senes, virusi, bakteri-
jas, abiotiskie un biotiskie faktori (1.5. attels).

Mumifikacija — bojatie audi caurausti ar
sénotni visos virzienos, veidojot cietas seklas
(sklerocijus) vai auglus (mumijas). Augli sa-
krunkojas, kluist mazaki un reizém zaude formu.
Tie nesairst un nepust, pieméeéram, mumificétas
ozolziles, berzu seklas, briuklenu ogas, bumbie-
ri, aboli, plames (1.6. attéls). So slimibas tipu
izraisa senes.

Skujbire — atskirtba no dazada rakstura
neinfekciozam slimibam uz skujam paradas
raksturigi senu sporu sakopojumi. Tatad skuj-
bires izraisa neparazitari celoni, dazadas senes,
kas rada skuju krasas mainu, atmir§anu un no-
krisanu.

Riuisa — paradas briinas, dzeltenas vai oran-
Zas senu sporu kopas (pustulas) paugurinu,
svitru vai spilventinu veida, kas izspraucas caur
epidermas un kutikulas slani. Rusa sastopama
uz lapam, dzinumiem, stumbriem, zariem un
¢iekuriem. Izraisa senes.

Alksnu nekroze*
(izraisitajmikroorganisms
Phytophthora alni Brasier
& SAKirk)

1.3. attéls

A — slimibas pazimes uz koka mizas; B — slimibas
pazimes koksneé (ar atskaldiSanu atsegts koka
stumbrs).

* Alk$nu nekroze — slimiba izplatas uz alk$niem
Ziemelamerika, dazas Eiropas valstis, Latvija ta
nav konstateta.

Melnalksna lapu
cokurosanas (izraisitajséne

1.4. attél . . e
s Taphrina tosquinettii
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* Piezime — reizem skuju koku (priedes, egles) vainagos redzamas vejslotas neizraisa senes, bet to
paradi$anas var bit saistita ar kukainu bojajumiem, virusu darbibu, genetiskiem un citiem faktoriem.

A B C

A — plime; B — abols (mumificesanas sakumstadija); C— bumbieris (R.Kazakas foto).

Dzeltésana jeb hloroze — lapas vai skujas dal€ja vai pilniga dzeltésana, kas saistita ar hloro-
fila izzusanu auga audos. Izraisa virusi vai baribas vielu (slapekla) nepietiekamiba.

Plankumainiba — audu atmir$ana, atskiras ar krasu, formu, lielumu un plankumu struktaru.
Ta rodas uz seklam, zariem, stumbriem vai augliem, veicinot audu atmirSanu. Ierosina sénes, bak-
térijas un virusi, savukart $o slimibu rasanas pirmsakums var biit ari neparazitara jeb neinfekcioza
rakstura celoni.

Kraupis — slimibas rezultata skartas lapas, jaunie dzinumi un augli plaisa un ¢okurojas lokali
bojato segaudu rezultata. So slimibas tipu izraisa sénes.

Lapu mozaika — koka lapas iegiist mozaikas veida izskatu, jo bali iekrasoti, stiiraini plankumi
mijas ar lapas veselajiem, normalas krasas laukumiem. Ierosina virusi.

Iedega — nobriiné un nomelné jaunas koka lapas, dzinumi, ziedi, auglu aizmetni un augli. So
slimibu ierosina bakterijas.

Apsarme — uz lapam un dzinumiem paradas balta, plana, timeklveida vai bieza apsarme. So
slimibas tipu ierosina sénes. Apsarme ir senu sporu neso$a dala.

Sodréjums jeb kvépsarma (1.7. attéls) — uz lapam, skujam un dzinumiem paradas tumsi pe-
leka vai melna apsarme. To viegli var noberzt. Si tipa slimibas izraisa sénes. Slimibas attistibu bieZi
vien veicina kokaugu siicejkukaini, pieméram, lapblusinas, laputis, brunutis. Augu siicéju ipatniba
ir ta, ka tie nespéj sagremot atseviskus augu Sunsulu saturosus oglhidratus, kas tiek izvaditi ar
ekskrementiem, veidojot ,medus rasu”. Sie izdalijumi kalpo par baribas bazi citiem organismiem,
pieméram, kvepsarmas izraisitajai senei Apiosporum pinophilum Fuckel.

1.7. attéls

Kvépsarma uz parastas liepas lapam (izraisitajas Capnodium,
(%) v -
Fumago u.c. ginsu senes)

Glotu un sveku tecésana — verojama glotu vai sveku tecé$ana no kokaugu sakném, stum-
briem vai zariem. Ierosina senes, bakterijas un, retak, neinfekcioza rakstura ierosinataji.
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Kokaugu rezistence un tolerance

Neskatoties uz infekciju, kokaugi spej pretoties slimibas attistibai un saglabat pietiekami aug-
stu produktivitati; So ipasibu sauc par izturibu jeb rezistenci. Kokauga izturiba pret slimibam var
mainities atkariba no kokauga vecuma, atsevisko koka audu stavokla; to var ietekmet ar1 abiotis-
kie riska faktori, piemeram, gaisa temperatiira, augsnes mitrums, baribas vielu bilance, vejs, gan
ari biotiskie — piemeram, kukainu, parnadzu, pelveidigo bojajumi. Kokaugu rezistenci ietekme ar1
patogena mainiba — mutacijas un patogenu savstarpejas attiecibas, kuru rezultata pakapeniski vei-
dojas agresivakas to rases.

Rezistence ir viens no noteicosajiem prieksnoteikumiem sekmigai kokaugu aizsardzibai pret
slimibam un ar1 kaitekliem izturigu koku skirnu selekcija un audzesana. Kaitigo organismu sa-
vairo$anos, infekcijas materiala akumulésanos un patogena mainibu biezi vien veicina tiraudzes.
Rezultata rodas patogénu rases ar augstaku virulenci, kas var inficet kadreiz izturigas koku skirnes.
Laikam ritot, paraziti spej pielagoties un parvaret augu aizsardzibas mehanismus. Tade] ir nepie-
cieSamas jaunas, izturigas koku skirnes, kuras tomer ar laiku atkal zaudes izturibu pret slimibam
un kaitekliem.

Rezistents augs ir tad, ja pastav visi slimibu veicinoSie faktori. Ja, neskatoties uz inficesanos,
koks spej saglabat produktivitati, So 1pasibu sauc par toleranci. Selekcionari bieZi censas §1s 1pasi-
bas ieklaut savas jaunveidojamas koku skirnes.

Rezistence var biit dabiska jeb iedzimta, tai pastav divas formas:

- pasiva, kas kokaugam ir vienmer, pieméram, stumbra miza, skuju vai lapu virsma parklata
ar vaskveida kartinu, bieza kutikula, speja atri sadziedet bruces;

» aktiva, kas kokaugam paradas tikai slimibas laika, izradot slimibai pretreakciju — taja laika,
kad ievieSas parazits. Kokaugs aktivize fermentativas sistemas darbibu, veido mehaniskos
audus, ka ar1 rada biologiski aktivas vielas, izdalot bojajuma vieta daudz toksina, attiecigi
parazita inficeta vieta uz kokauga paliek izoleta no parejiem auga audiem, piemeram, baga-
tiga aizsardzibas nekrozu izveido$ana ap retaudiem. Rezultata patogenais organisms nespej
attistities un iet boja;

Epifitotija un kokaugu un mezaudzu aizsardziba pret
slimibam

Slimiba var attistities, ja pastav vismaz tris galvenie pamatnosacijumi: patogénais organisms
jeb slimibas ierosinatajs, saimniekaugs, kas uznemigs attieciba uz So patogénu, un attiecigi ap-
kartejas vides apstakli, kas sekme slimibas attistibu. Infekcijas slimibu attistiba ir samera ilgstoss
patologisks process, ko pavada fiziologisko funkeiju traucgjumi, morfologiskas un anatomiskas iz-
mainas kokauga uzbuve. Visu patologisko parmainu rezultata aizkavejas koku augSana, attistiba,
mazinas to kvalitate, un reizem tie iet boja.

Izskir sadus epifitotijas veidus:
« lokalu epifitotija — slimiba vairakus gadus péc kartas intensivi izplatas ierobeZota teritorija;
- progresejosa epifitotija — sakas ka lokala epifitotija, bet ar laiku parnem loti lielas platibas;
«  vispareja epifitotija — slimiba izplatas daudzas valstis vai pat visa kontinenta.

Epifitotijas celoni mezaudze varbut loti dazadi:
- patogeéna strauja savairo$anas;
« daudzu pret slimibu uznemigu kokaugu atrasanas attiecigaja teritorija;
»  patogénajiem organismiem labveligi vides apstakli, pieméram, temperatiira un mitrums,
kas veicina to savairo$anos un masveida izplatiSanos;
e nepareiza saimnieciska darbiba.

Slimibas var nodarit lielus zaudejumus meZsaimniecibai. Lai slimibu izplatiSanos ierobeZotu,
japarzina augu ekologija, biologija, rezistences pakape, patogéenu virulence un patogénu attisti-
bas cikli. Tadel ir javeic kokaugu slimibu riska vadiba, izmantojot tadu metozu, panémienu un

pasakumu kopu, ar kuru palidzibu var lidz noteiktai pakapei prognozet risku, izstradat pasakumus
ta noversanai un mazinasanai vai ta negativo seku mazinasanai.

Pirms uzsakt slimibu vai to kaiteklu ierobezosanu, kuri izplata slimibas,
nepieciesams parzinat un saprast vairakus butiskus apstaklus:
- noteiktas slimibas vai kaitekla biologiskas iezimes un attistibas ciklus, paradi$anas celonus,
izplatisanas veidus un saglabasanas iespejas, ka ar1 infekcijas pereklus;
«  derigo mikroorganismu nozimi kokaugu aizsardziba pret slimibam.
Slimibu preventivie, ierobezoSanas pasakumi ir javeic atbilstosi Latvijas Republikas likumiem un
likumdos$anas normativajiem aktiem.

Visus pasakumus var iedalit divas liela grupas:
e preventivie pasakumi, ko veic, lai noverstu slimibas attistibu vai rasanas iespeju kokau-
dzetavas vai mezaudzes:
- monitorings (no anglu monitoring — uzmani$ana, novero$ana) — apkartejas dabasvi-
des stavokla noverosanas, kontroles, analizes un prognozesanas sistema;

«  “Nacionalais meza monitorings” - meza resursu un vides stavokla novero-
Sanas, analizes un prognozesanas sistema, kura tiek izmantotas zinatniskas
metodes;

«  “MeZza kaiteklu un slimibu monitorings” — operativas informacijas iegiSanai
par bistamako meza kaiteklu un slimibu izplatibu; (Valts MeZa dienests visos
Latvijas meZos uzrauga meza veselibas stavokli, apseko mezaudzes un izsniedz
sanitaros atzinumus.
Latvijas Valsts meza institats (LVMI) Silava veic Nacionala meza monitoringu. Lidz ar nacionala
meZa monitoringa sistémas izveidoSanu, par vienu no tas sastavdalam tika noteikts “Meza kaiteklu
un slimibu zinatniskais monitorings”, ko no 2014. gada uzsakusi LVMI “Silava” pec atbilstosas me-
todikas izstrades un apstiprinasanas. Katru gadu Iidz 1. aprilim tiek sagatavots ikgadejais parskats
par meZza kaitéklu un slimibu monitoringa rezultatiem iepriekseja gada. LVMI Silava majas lapa
www.silava.lv sadala “Nacionalais meza monitorings” tiek ievietota operativa informacija par kai-
teklu un slimibu masveida savairosanos, ka ari informacija par padzilinatas izpetes rezultatiem.)

- organizatoriski-saimnieciskie pasakumi (ricibas plana sagatavosana);

- meZsaimnieciskie pasakumi (kopSana, sanitaras cirtes, atzarosa u.c.);

- karantinas pasakumi, ko regulé Latvijas Republikas Ministru kabineta apstiprinatie
augu karantinas noteikumi, kas nosaka fitosanitaras kontroles un uzraudzibas karti-
bu.

(Karantinas organismi — augiem kaitigie organismi, kas, ievieSoties un izplatoties valsti, var
but par celoni lieliem ekonomiskiem un socialiem zaudéjumiem. Augiem kaitigie organismi ap-
draud gan lauksaimniecibas kultaras, gan mezus, gan parkus un apstadijumus, gan ari biologisko
daudzveidibu. Tie var but virusi, bakterijas, senes, kas izraisa augu slimibas, un ar1 kukaini un éer-
ces — kaitekli, kas boja augus. Visbiezak slimibu vai kaitekli izplata ar stadiem, kur tie nereti gruti
pamanami. Seviski tas attiecinams uz plaso konteinerstadu tirdzniecibu starp valstim. Kukainiem
piemit arl sp€ja parvietoties — rapot, lidot un peldet, pie kam ar veja, lietus, un tdens straumju
palidzibu kukaini var parvaret lielus attalumus. Ar1 dalu augu slimibu sp€j parnest dazadi kukaini
(ta sauktie vektori), rezultata slimibas turpmaka izplatiSanas noris straujak.

Karantinas organismi, salidzinot ar parastiem kaitigiem organismiem ir bistamaki ar to, ka jaunaja
uzturesanas vieta tiem ir pienacigi apstakli, lai iedzivotos, un nav dabisko ienaidnieku, kas iero-
beZotu to izplati$anos. Nav ari pietiekami efektivu pasakumu to ierobezo$anai un izskausanai. Sie
organismi izsauc augu boja eju. Karantinas organismi strauji izplatas, un, lai slimibu vai kaitekli
apturetu, japiemero loti stingri pasakumi, jaiznicina ne tikai slimie vai bojatie augi, bet biezi vien
ari vizuali veseli augi 5, 10, un atseviskos gadijumos pat Iidz 100 m radiusa ap tiem.

Karantinas organismu saimniekaugi. Nejausi ievests ar vienu augu, ar kuru tas sadzivo un
ipasi neapdraud to, organisms var nonakt uz cita auga un to iznicinat. Visbistamakie ir polifagie or-
ganismi, kam saimniekaugu sugu skaits ir liels. Pieméram, sene Xylella fastidiosa var bojat vairak
neka 100 augu sugu, ari Latvija augoSos klavas, ozolus u.c. So slimibu parnésa kukaini, piem., arl
Latvija izplatita putu cikade.

Karantinas organismu izplatisanas. Intensiva globala tirdznieciba. Pre¢u apmaina noris
straujak neka pirms desmit vai pat pieciem gadiem, palielinas sortiments, pastavigi pieaug valstu
skaits, no kuram piegada dazada veida produktus. Ar1 transporta lidzekli un iepakojums — kontei-
neri, koka paletes, kastes — var but ka majvieta kaiteklu celojumiem uz citu valsti.
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Celosana. Viesojoties talas zemes, biezi majas ka suveniri tiek parvesti augi (stadi vai tikai mazi
zarini) vai seklas, bet ar tiem vienlaicigi var atvest ari jaunus kaitigos organismus. Protams, ar1 ar
augliem var atvest lidzi kadu nevelamu kaitekli.

Klimata izmainas. Agrakas ziemas bija parbaudijums ne tikai ievestajiem augiem, bet ar1 ar tiem
lidzi atcelojusajiem “kaitniekiem”, tacu, ziemam klustot 1sakam un maigakam, “nelegalajiem iece-
lotajiem” pielagoties jaunajiem dzives apstakliem ir vieglak.

Lai pasargatu valsti no jaunu karantinas organismu ieve$anas, jaatturas no augu, seklu, darzenu un
auglu un ziedu parvadasanas celojuma laika. Jainforme Valsts augu aizsardzibas dienests (VAAD)
par negaiditu un atru augu bojaeju un agrak neredzetam augu bojajumu vizualajam pazimem vai
kaitekliem. Jo atrak tiek pamanits un identificéts bistamais “kaitnieks”, jo lielaka iesp€ja to savlai-
cigi iznicinat, pasargajot teritoriju no $1 organisma talakas izplatiSanas.)

« tieSie pasakumi jeb ierobezosanas pasakumi, kas iedarbojas uz augu patogenu orga-
nismiem un versti uz to tiesu likvidesanu:

»  fizikali mehaniskie (slimo koku vai slimo koku dalu apgriesana, iznicinasana, lapu un
skuju savaksana un sadedzinasana, atsevisku koku izcir§ana utt.);

»  biologiskie ierobeZoS$anas pasakumi:

- mikroorganismu antagonisms, piemeram, saknu piepes (Heterobasidion an-
nosum) izplatibu ietekme augsne esosa saknu rizosferas mikroflora;

« fitoncidi (no grieku valodas phyton augs + lat. caedere nonavét) — gaistosas,
biologiski aktivas vielas, kas iznicina vai nomac mikroorganismus. Fitoncidi
pec kimiska sastava ir loti dazadas komplicetas organiskas vielas, kas parasti
pieder pie terpenoidiem, glikozidiem, miecvielam un citiem augu vielmainas
produktiem. Fitoncidu iedarbiguma stiprums un plasums ir atskirigs. Tiem ir
liela loma organismu savstarp€jo saistibu veidosana ekosistemas. Meza ekosis-
témas ir Joti daudz fitoncidu, pieméram, parastas ievas lapas un ziedos, parasta
kadika skujas un koksnég, parastas priedes skujas, parasta ozola lapas;

«  parazitisms — (no grieku valodas parasitos — liekedis) — dazadu sugu organis-
mu ekspluatativo attiecibu jeb koakciju veids, kura viens organisms — parazits
— otru — saimniekorganismu — izmanto par baribas avotu un dzivesvietu, tam
kaitejot, bet neiznicinot to. Paraziti var but senes, bakterijas, virusi, viensuni,
plakantarpi, veltntarpi, posmkaji, augi. Parazitu parazitus jeb virsparazitus iz-
manto par kaiteklu un slimibu biologiskas ierobezo$anas lidzekli;

«  pesticidi (no latinu valodas pestis — sérga, cide — iznicinat) ir dazadi sintéetiski un da-
biski savienojumi, ko lieto dazadu slimibu ierosinataju ierobezosanai;

- integretie apkarosanas panémieni — kombingjot biologiskos un kimiskos pasakumus.
Integreta augu aizsardziba ir iespejamo augu aizsardzibas panémienu kopuma uzma-
niga izvertesana un to panémienu lietosana, kuri novers kaitigo organismu populaciju
palielinasanos, vienlaicigi saglabajot augu aizsardzibas lidzeklu un citu ietekmes vei-
du izmanto$anu ekonomiski un ekologiski optimala limeni, ierobeZojot vai mazinot
risku dzivo organismu veselibai un videi.

Izmantojot pesticidus, jauzmanas no to neprasmigas izmantosanas, kas veicina patogénu rezis-
tento formu veidoSanos pret noteiktiem pesticidiem. Lietojot pesticidus, tiek iznicinati ar1 derigie
mikroorganismi, piemeram, saprotrofi, simbionti, antagonisti, virsparaziti, epifiti. Tada veida tiek
izjaukts dabiskais lidzsvars, jo patogeni ir tie, kas pec kimiskas apstrades savairojas pirmie un tur-
pina veikt postoso darbibu. Kokaugu aizsardzibas sistema katram izmantotajam lidzeklim jabut
gan ekologiski, gan ekonomiski pamatotam.

SENES — KOKAUGU SLIMIBU
IZRAISITAJAS

Seénes ir 1pasa, loti plasa dzivo organismu grupa, tas iedala atseviska valst1 Mycota syn. Fungi.
Kopuma pazistamas vairak neka 100 000 senu sugu. Nemot vera dazas seénu pazimes, var secinat,
ka tas ir lidzigas augiem, piemeram, tas vairojas ar sporam ka sporaugi (papardes, kosas, staipek-
ni), savukart pec citam tas lidzinas dzivniekiem, jo to Stinapvalka ir hitins un hemiceluloze, un
vielmainas jeb metabolisma procesa senes, 11dzigi ka dzivnieki, veido urinvielu.

Parazitaras un saprotrofas sénes rada galvenokart koku un kriimu, ka ar1 meza izstradajumu
bojajumus. Daudzas no kokaugiem sastopamajam slimibam izraisa tiesi senes — gan mikroskopis-
kas (izraisa dazadas vites, skuju un lapu slimibas, ka ar1 koku vadaudu slimibas un nekrozes), gan
makroskopiskas (galvenokart izraisa koku stumbra un saknu trupes).

Senu uzbive

Seénes péc sava lieluma un uzbuves ir loti daudzveidigas. To vegetativais kermenis ir micelijs
jeb sénotne. Ta sastav galvenokart no tieviem pavedieniem — hifam, kas attistas virs substrata vai
substrata, biezi tas ir redzamas ka balts, dzeltens, pelécigs vai, retak, sarkanigs pinums vai tiklo-
jums. Visprimitivakajam seném kermenis saimniekauga $tina var but kails protoplasts, ko sauc par
ameboidu jeb plazmodiju. Tomer lielakajai dalai senu kermeni veido hifas.

Hifas parasti ir zarotas, tas var biit vienstunas (nesadalitas suna), vai daudzsunu (sadalitas $u-
nas) (2.1. attels).

LREUEO Micelija jeb senotnes uzbuve

A — vien$tinas micelijs; B — daudzs$unu micelijs (zim. pec E. Vimbas).

Nereti literatiira sastopamies ar apzimejumiem ,zemakas” un ,augstakas” senes. Minéetajiem
apzimé&jumiem nav taksona ranga. Pie zemakajam sénem pieskaita tas sénes, kuram vegetativo
kermeni veido kails protoplasts (hitridijsénes) un aizmetna tipa senotne (rizosenotne), tacu Siinas
nenorobezota (viensiinas) senotne (zigosenes). Pie augstakajam seném pieskaita senes, kuru mice-
lijs jeb senotne (daudzsunu) ar starpsienam ir sadalita sunas (askusénes, bazidijsenes un anamor-
fas sénes).

Micelijs var biuit bezkrasains vai iekrasots, tas atrodas vai nu Stinapvalka, vai ar1 Stinas iekseja
satura. Miceliju atkariba no atrasanas vietas iedala: endofits — atrodas saimniekauga (Stiinu iekSpu-
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seé vai starp §iinam), pieméeram, koka, sekla, un eksofits — atrodas virs saimniekauga vai substrata.
Eksofits l1dzigs planai plévitei vai arl pukainai un maigai apsarmei.

Hifas un senotne kompleksa daudzos gadijumos veido dazadas parveidnes, lai pielagotos un
saglabatos nepiemeérotos apkartéjas vides apstaklos, ka ari labak pateréetu baribas vielas.

Hifu parveidnes

Lai nodro$inatu dazadus dzivibas procesus, hifas veido parveidnes. Tas iedala:

* haustorijas — barosanas organi, kas iekliist saimniekauga dzivo $unu iekSpuse un uzsiic
baribas vielas no $inam. Tie var bt primitivi valesveida izaugumi vai sazaroti specializeti
hifu atzarojumi, kas sava starpa savienojas it ka ar tiltinu;

« apresoriji jeb piesiicekni — veidojas hifu galos, var biit heterogénas formas, ar tiem
hifas nostiprinas pie substrata virspuses, piemeram, rasas, miltrasas un citiem ierosinata-
jiem; no apresoriem nereti atzarojas haustorijas;

« anastamozes — hifu sanu izaugumi, kas savieno blakus esosas hifas; pa tiem $iinu saturs
ar kodoliem parvietojas no vienas hifas uz nakamo, dazam seném anastamozes veidojas,
trukstot baribas vielam, digstot sporam utt.;

« rizoidas — hifu atzarojumi, ar kuriem sénes nostiprinas pie substrata un uzsuc nepieciesa-
mas baribas vielas, tas attistas, hifam saskaroties ar cietu substratu, atgadinot augu saknes,
un ir raksturigas zemakajam seéném,;

« loki — lokveida izaugumi, kas sasaista blakus eksistejosas hifu $tuinas, pa kuram parvietojas
$unu saturs ar kodoliem;

o stoloni — lokveidigi, resni hifu atzarojumi, ko senes izmanto, lai parvietotos pa substratu;

+ hlamidosporas — $tnas ar biezu apvalku, galvenokart tumsa krasa; tas rodas, micélijam
sairstot atseviSkas Sunas. Hlamidosporas pa vienai, grupas, vai ari virknes attistas miceli-
ja. Ar daudzam skéerssienam sadalitaja micelija individualajas $iinas saglabajas to saturs,
savukart dazas Stinas saturs iztérgjas un ar laiku sairst, veidojot un atbrivojot patstavigas
hlamidosporas (2.2. attéls). Dazam seném hlamidosporu veido$anas ir obligata stadija to
attistibas cikla, savukart reizem tas veidojas, iestajoties nelabveligiem laika un baro$anas
apstakliem. Ja apstakli nav dig§anai un aug$anai piemeroti, hlamidosporas saglaba dzivot-
speju daudzus gadus.

+ gemmas — péec uzbuves lidzigas hlamidosporam, lielakoties tam ir lodveida forma, tomér
ta nav pastaviga, pieméeram, daudzam sominsenem un seném ar nepilnigo attistibas ciklu;

« oidijas jeb artrosporas — cilindris-
kas, eliptiskas vai citas formas S$unas;
rodas, hifas veidojoties Skérssienam,
rezultata hifa sadalas atseviskas Sunas
ar planu S$unapvalku, pieméram, tas
raksturigas miltrasas seném. Ar oidijam
notiek sénu vairo$anas.

Senotnes parveidnes jeb
modifikacijas

Atkariba no attistibas apstakliem un vei-
camajam funkcijam sepotnei var izmainities
izskats, veidojot ta saucamas seénotnes parveid-
nes jeb modifikacijas:

« sklerociji — blivi ragveida sénotnes
hifu pinumi, sénotnes miera stadijas
savdabiga forma. Sklerociji ir cieti,
dazada veida un lieluma, parasti mel-
ni, izveidojas, cieSi savijoties ar rezer-
ves baribas vielam bagatajam hifam

(2.3. attels), nodrosinot senu saglabasanos nelabveligos apstaklos un izplatiSanos, pieme-
ram, uz bérza seklam (Ciboria betulae), ozolzilem (Ciboria batschiana);

mumijas — atskiriba no sklerocijiem, veidojas, seénes hifam ciesi saaugot ar substrata Si-
nam seklas un auglos (2.4. attels);

o stromas — hifu saaugumi, kas caurauz auga audus, to virspuse vai iek§puse parasti vei-
dojas sénes vairo$anas organi, stromas var but mikstas vai cietas un dazadas krasas, tas
visbiezak veidojas uz lapam un citam auga dalam;

» rizomorfas — pec aréja izskata un funkcijam atgadina koku saknes; rodas, hifam gareniski
saaugot kopa, piemeram, parastas celmenes (Armillaria mellea) rizomorfas (2.5. attels).
Rizomorfas vidi hifam ir planakas sieninas, pa kuram tiek transportétas baribas vielas;

« pléeves — blivs, vienmerigs senes hifu tikls, lidzigs papiram vai zamsadai, plevju biezums
2-5 mm, atseviskos gadijumos pat vairak, pleves veido koksni noardo$as sénes, tas var at-
rast uz satrupéejusas koksnes virsmas vai spraugas;

A B
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o auklas — vienkarsas vai saliktas koksni noardosas senes parveidnes; sastav no paralélam
hifam, var but dazadas krasas, biezuma un garuma (2.6. attels).

2.6. attels

Sénu vairoSanas

Seénes vairojas generativi ar sporam un ve-
getativi — ar miceliju vai ta dalam. Vegetativa
vairo$anas seném plasi izplatita un balstas uz
sénu regeneracijas speju. Vienkarsakais veids ir
vairo$anas ar miceliju vai ta dalam. Komplicé-
takos gadijumos sénes vairojas ar sénu vegetati-
va kermena un specializetam seénotnes parveid-
ném — hlamidosporam (Fusarium §gints sénes),
blastosporam, oidijam (pelejumi) un gemmam.

Generativa vairosanas ir raksturiga ipatni-
ba — vegetativajam micelijam rodas specializeti
vairoSanas organi, un vairosanas notiek ar spo-
ram, kas attistas ipasos organos vai to virspuse.
Generativa vairo$anas var biit:

»  bezdzimumcela — veidojoties neapaug-

lotam sporam;

» dzimumcela — saplustot pretéja dzimu-

ma Stnam.

Seénu vairoSanas bezdzimumcela

Senu vairoSanas bezdzimumcela notiek ar atseviskam sporam, kuras rodas endogeni (iek$gji) vai
ar1 eksogeni (argji). VairoSanas notiek vegetacijas perioda un labveligos apstaklos. Seném nereti ve-
rojamas vairakas bezdzimumsporu paaudzes viena vegetacijas perioda. Zoosporas un sporangijspo-
ras vienmer ir viensiinas, savukart konidijas var but gan viensunas, gan daudzsunu (2.7. attels).

VAUENE Sénu vairosanas bezdzimumcela

A B * ¢

Sporangijsporas attistas endogeni sporangijos. Par sporangijiem sauc apalus vai iegarenus
hifu paplasinajumus. Sporangijsporas ir viensuinas, sikas, tas izplatas ar veja palidzibu.

Zoosporas attistas mitra vide zoosporangijos. Tie veidojas no sénes vegetativa kermena, kas
sastav no vienas kailas $iinas, kurai nav sava apvalka un kas dzivo saimniekauga $una. Kad vegetati-
vais kermenis ir nobriedis, tas parversas zoosporangija, kas parklajas ar apvalku. Ta saturs sadalas
iecirknos, katram saturot pa vienam kodolam, tad parversSoties par vicainam zoosporam.

Konidijas attistas konidijneseju galos. Konidijneséji ir specializeti hifu atzarojumi. Konidijne-
seji un konidijas loti at$kiras gan pec formas, lieluma, uzbiives un krasas, gan ar1 pec attistibas rak-
stura un novietojuma (2.8. attels). Konidijneseji ar konidijam, kas rodas virs auga audiem, izveido
gai$u vai tum&u apsarmi. Isi konidijneséji izveidojas uz stromas zem auga epidermas vai ari virs
tas dobumveida piknidas. Stroma ir micelija pinuma izveidota pamatne, uz kuras attistas loti liels
skaits konidijneséju. Piknida ir viskomplicétakais konidijneseju sakopojums. Ta var bat lodveida
vai citas formas sporu tilpne ar blivam sieninam. Piknidas galotne ir atvere, pa kuru konidijas iz-
klust ara.

Fitopatogenas sénes bezdzimumvairo$anas cela viena vegetacijas perioda parasti reproducejas
vairakkart, sekmejot senu masveida izplatibu un augu periodisku inficésanos.
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Sénu vairoSanas dzimumcela

Senu vairosanas dzimumcela notiek pirms vai péc sénes ziemosanas. Dzimumprocesa galvena
funkcija — genetiskas informacijas mainas nodrosinasana. Snaudsporas, zigosporas, oosporas, as-
kusporas un bazidijsporas veidojas seénu vairosanas dzimumprocesa (2.9. attels).

Snaudsporas (izogamija) izveidojas, saplustot divam zoosporam vai ari plazmodijam, ka re-
zultata rodas cista. Ta spe€j ilgi saglabaties, pateicoties biezam apvalkam.

Zigosporas (zigogamija) izveidojas, saplustot divam morfologiski vienadam dzimums$anam,
kas veidojas uz specialiem izaugumiem.

Oosporas (oogamija) attistas, saplustot divam morfologiski atskirigam dzimums$unam. Sievis-
ka Stina oogons ir apala un lielaka, savukart viriska — anteridijs — ir izstiepta un mazaka.

Askusporas attistas kompliceti: pirmkart, sapliist anteridijs un oogons, tad rodas aski —mais-
veida $tnas, kuru iek$puse attistas askusporas.

Bazidijsporas attistas, saplistot anteridijam un oogonam, uz ipasiem cilindriskiem izaugu-
miem, ko sauc par bazidijam, uz kuram izaug bazidijsporas. Bazidijsporas attistas ari citadi, pie-
meram, digstot teleito sporam. Fitopatogénajam seném dzimumvairo$anas biezi vien ir saistita ar
nelabveligu apstaklu iestasanos, piemeram, parziemosanu. DzimumvairoSanas cela radusas sporas
parasti izraisa augu sakotnéjo inficeSanos pavasari vai vasaras sakuma.

Sénu dzimumvairosanas

ARNARRRY

Lielaka dala sénu vairojas gan dzimumcela, gan bezdzimumcela. Nereti abi vairosanas veidi
ir Skirti laika, piemeram, dzimumvairo$anas noris péc parziemosanas, bet bezdzimumvairosanas
vasara. Abi vairosanas veidi ir nozimigi, tapec vienai un tai pasai sénei var bt atSkirigi nosaukumi
dazados attistibas cikla periodos, tade] tiek izmantoti tadi jedzieni ka teleomorfa — sporu veidosa-
nas laika periods, kad attistas asku vai bazidijsporas; anamorfa — veidojas konidijas; un holomor-
fa — nosaukums raksturo visu sénes attistibas ciklu, ta¢u Sobrid Sis nosaukums ir izstradats tikai
salidzino$i nedaudzam seném, parejos gadijumos lieto teleomorfas nosaukumu (ja ta ir zinama) vai
arl anamorfas nosaukumu. Ta, piemeram, istas miltrasas senem attistibas cikla ir divas attistibas
stadijas — anamorfa (konidijstadija) veidojas vegetacijas perioda sakuma vai vasaras pirmaja puse,
lielakoties ka parazits, un teleomorfa (askustadija) — vegetacijas perioda beigas un noslédzas naka-
ma gada pavasarl uz atmirsto$am vai atmirusam auga dalam. Ar dzimumprocesu nosledzas senes
individualais attistibas cikls.

Sénu sporu izplatiSanas

DaZas zoosporas, kuram ir vicinas, spej aktivi parvietoties, paréjas seénu sporas izplatas pasiva
veida (2.10. attels), tas ir, ar kada starpnieka lidzdalibu. Par starpnieku var klut:

- klimatiskie apstakli (pludi, atkusni, vejs, lietus);

»  bezmugurkaulnieki (kukaini, nematodes) un mugurkaulnieki (grauzeji, parnadzi utt.);

«  cilveks (ar seklam, stadamo materialu un augsnes dalinam, izmantojot darbarikus un teh-
niku).

Starpnieki sénu un bakteriju izplatiSana

lietus lietus un veja kukaini laistiSanas tdens
Slakatas plusma
A %* L
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inficetas inficeti dzwnlekl apavi augsnes apstrade kops$anas
seklas stadi instrumenti

(Zim. pec G.N. Agrios)

Visbiezak sastopama sporu izplatiba ar veju (anemohorija), ar iideni (hidrohorija), ar dzivnieku
palidzibu (zoohorija), it seviski ar kukainu (entomohorija), un ar cilveka starpniecibu (antropoho-
rija).

Senu barosanas

Senes ir heterotrofi organismi un spéj baroties tikai no gatavam augu un dzivnieku izcelsmes
organiskajam vielam. Baribas vielas nonak seénes organisma osmotiska cela cauri hifu apvalkam, ta-
pec sénes var uznemt baribas vielas vienigi idens $kiduma, izmantojot fermentus (celulazi, amilazi,
lipazi, pektinazi, proteinazi u.c.), kas komplicetus organiskos savienojumus parveido vienkarsakos,
udeni skistoSos savienojumos.

Visi organismi, kuriem ir heterotrofais barosanas veids, atkariba no parazitisma
pakapes tiek iedaliti cetras grupas:

- obligatie saprotrofi (saprofiti) — partiek no atmirusajam organiskajam vielam, pieméram,

peléjuma gints sénes (Penicillium un Aspergillus);

- fakultativie saprotrofi jeb neobligatie paraziti (saprofiti) — sénes, kas no parazita stavokla
(barojas no dziva auga organiskajam vielam) spgj pariet uz barosanos no ta pasa koka ne-
dzivo audu organiskajam vielam, kas radusas citu sénu, piemeram, lapu plankumainibas
ierosinataja darbibas rezultata;

- obligatie paraziti — spej eksistet tikai kopa ar saimniekaugu, un lidz ar ta bojaeju ari parazits
iet boja, piemeram, riisas senu rindas (Uredinales), 1stas miltrasas senu rindas (Erysipha-
les) sénes, kas parazite uz augiem, ka ar1 Entomophthoraceae dzimtas sénes, kas parazite
uz kukainiem;

- fakultativie paraziti jeb neobligatie saprotrofi (saprofiti) — eksiste parsvara ka saprofiti, iz-
mantojot organiskas vielas no nedziva auga audiem, bet, ja ir iespeja, pariet uz dziva auga
organiskajam vielam, piemeram, Botrytis gints sénes, kas sastopamas gan ka saprotrofi,
gan uz dazadiem augiem ka paraziti.

Saprotrofas senes visbiezak ir polifagi organismi — tas var izmantot visdazadakos baribas avo-
tus. Turpreti parazitiskas senes ir monofagi, jo pielagojas tikai noteiktiem substratiem. Vairakums
parazitisko seénu dzivo uz lakstaugiem vai kokaugiem, mazak tas parazité uz dzivniekiem un cilve-
kiem. Lielaka dala sénu sugu ir saprotrofi. Parazitisko senu micélijs atkariba no baro$anas apstak-
liem veidojas uz augiem vai to audos.
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Atkariba no attistibas vietas izskir:

- endoparazitiskas senes:

»  parazitiskas sénes, kas attistas tikai §tinas, pieméram, Rhizophydium gints.;

- parazitiskas senes ar vienstinas vai daudzsiinu miceliju, kas attistas $tinas vai starpsu-
nu telpa, piemeram, Kabatiella gints;

- parazitiskas sénes, kuru hifas attistas starpstnu telpas, bet saimniekauga $tinas ie-
klast haustorijas — sénu barosanas organi, ar kuriem sénes sanem baribas vielas, pie-
meéram, Albugo gints;

Endoparazitiskajam seneém var bt viengadigs vai daudzgadigs difuzais (izkliedetais) micelijs
(obligatajiem parazitiem un fakultativajiem saprotrofiem), kas cauraug augu audus, organus vai pat
visus augus kopuma. Viengadigais diftizais micelijs sak attistibu ar saimniekauga digsanu un aiziet
boja ar ta atmirSanu, piemeram, melnplauku seneém. Daudzgadigais micelijs saglabajas ziemojosos
augu organos, attiecigi pavasari tas no jauna caurauz jaunos augu dzinumus, piemeram, rasas se-
nem, vejslotam. Micelijs izplatas tuvu sakotngjai infekcijas vietai.

»  ektoparazitiskas sénes — micelijs izplatas uz saimnieka audu virsmas, veidojot timeklainu

apsarmi, iegiistot baribas vielas no saimniekauga ar haustoriju palidzibu, piemeram, seénes
no Erysiphales rindas, kas ierosina isto miltrasu.

Augi un to atliekas satur vairak oglhidratu neka dzivnieki un to atliekas, tapec ir labak piemeroti
senu baribai, turklat augu Stinu skaba reakcija nomac sénu antagonistu — bakteriju attistibu. Savu-
kart dzivnieki un to atliekas satur dazadas olbaltumvielas, kas izraisa sarmainu vides reakciju, ko
lielaka dala senu necies.

Dazadu mikroorganismu speju ierosinat slimibu sauc par patogenitati. Patogenitate ir ciesi sais-
tita ar specializaciju, jo ne visi patogeni var izraisit saslim$anu visiem augiem. Lai augu varetu
kolonizet, pirmkart, nepiecieSams, lai auga butu parazitam velamas vielas, otrkart, lai auga nebutu
vielu, kas parazitu nomac vai likvide. Minetie faktori nosaka patogena specializaciju.

Patogenitates kvalitativais mers ir virulence — patogena specializacija, speja inficet noteiktas
augu sugas. Savukart patogenitates kvantitativais mers ir agresivitate, tas nozime inficesanas rak-
sturu un patogena speju izraisit masveida saslimsanu. Agresivitate ir patogena spéja ieklut auga,
izmantot ta baribas vielas un veidot sev nepiecieSamos vairoSanas organus. Reizem, ja patogens ir
agresivs, pat neliels infekcijas materiala daudzums spe€j inficet augu. Kokaugu inficeSanas ir pakar-
tota patogena virulencei, bet slimibas attistiba un izplatiSanas — patogena agresivitatei.

Visai tuva parazitarajam baroSanas veidam ir simbioze (abpusgji labveligs koakceiju veids, ku-
ram raksturigi parazitisma elementi, jo vismaz viens no parstavjiem gust lielaku labumu).

Dazas augu sugas uzlabo udensapgadi, simbiozejoties ar senem. Senes simbioze uz augstako
augu saknem, izmantojot to sarazotas organiskas vielas, galvenokart oglhidratus, aminoskabes, vi-
taminus, savukart palidzot augiem uznemt udeni un mineralas barosanas elementus, galvenokart
fosforu un slapekli, ko sénes ar sazaroto miceliju uznem no augsnes, ka ar1 aizsarga tos pret pa-
togeniem. Tas ir abpuseji labveligs koakcijas veids starp seni un augu, kura rezultata abi organismi
gust labumu. To sauc par mikorizu (no grieku valodas mykos — séne un rhiza — sakne) (2.11. attels).

Piemeéram, uz baltalk$na saknem veidojas gumini ar slapekli saistosam bakterijam, kas nodrosi-
na ar slapekli kokus un bagatina ari augsni ar slapekla savienojumiem (2.12. attels).

Mikoriza ir augstako augu un sénes kopdzive, kuras attistibas gaita abi organismi pielagojas
viens otram. Augstako augu saknes parklajas ar senu pavedieniem, izveidojot ap saknem it ka uz-
mavu, kas palielina baribas vielu uzsiik§anas virsmu, bet reizém iespiezas epidermas $tunas vai mi-
zas dzilakajos audos. Mikorizas senes vairakumu hifu izvieto apkarteja augsne, ta nodrosinot lielu
saskares virsmu ar substratu. Si virsma ir ieverojami lielaka neka auga vai kokauga saknu spurga-
linam.

Mikorizas senei ir pietiekami bliva un noturiga saskares virsma ar auga saknes audiem. Tas ko-
puma rada iespeju abu So organismu atskirigos vielu mainas procesus apvienot kompleksa darbiba.

Péc sénu hifu veidosanas struktiiras un atrasanas vietas augu sakne izdala tris mi-
korizas tipus:

- ektotrofo (arejo) — senes hifas apvij saknu galus un izveido ap tiem apvalku, sazarojoties ko-
rallveida, savukart atseviskas hifas iespiezas starp epidermas $inam, bet neiespiezas saknu
Sunu iek$puse, saknu spurgalinas $ajos gadijumos neveidojas (2.13. attels, 1);

- endotrofo (ieksejo) jeb arbuskularo mikorizu — sénes hifas ieklust saknes primaras mi-
zas parenhimas $uinas, kur izveido kamola veida pinumus, kas piepilda dalu $tnas, bet
uz saknes virsmas micelijs gandriz nemaz neparadas, sakne attista normalus sakpu

matinus (2.13. attels, 2; 2.14. attels);

- jaukto jeb ektoendotrofo — senes hifas
apvij saknu galus un izveido ap tiem
apvalku, tapat ka ektotrofajam miko-
rizas tipam izveidojas arejais senotnes
apvalks, kura atseviskas hifas iespiezas
saknes primaras mizas $tunas dazados
augsnes horizontos lidz pat 1,5 m dzilu-
mam.

Rizosfera (no grieku valodas rhiza — sakne +
sphaira — lode) ir saknei tuvaka augsnes kartina
(Iidz 3 mm). Rizosfera ir daudz mikroskopisku
sénu un bakteriju — vairak neka pareja augsnes
dala, jo to attistibu veicina augu saknu izdali-
jumi. Mikroorganismiem ir liela nozime augu
baroSanas procesa, jo tie parveido sarezgitus
organiskos savienojumus vienkarsakos, kurus
augi spej uznemt. Seviski liela nozime ir rizosfe-
ra sastopamajam slapekli saisto$ajam bakteri-
jam, kas veicina slapekla piesaisti un modifice
to augiem sasniedzama forma.

A — koka saknes; B — senu hifas un auglkermeni;
C — ar hifam aptverts saknes galins
(palielinajuma);

D — gumini uz koka sakném (palielinajuma).

2.12. attels

Lai sénes varéetu baroties, attistities un vairoties, nepieciesams:

+  mitrums — vairakumam nepiecieSams mitrs substrats un liels apkarteja gaisa mitrums;

- temperatura — lielakajai dalai senu optimala ta ir 20—25°C;

»  skabeklis — sénes ir aerobi organismi, tacu vajadziba pec skabekla dazadam senem ir atski-
riga;

»  vides reakcija — prieksroku dod skabiem (pH<5) substratiem;
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(péc Brundrett 2008, no L. Liepinas)

- gaisma — nav izSkirigs faktors, atseviskas sénu sugas var attistities bez gaismas klatbutnes. Shematisks endotrofas jeb abuskularas mikorizas dzives cikls

PRCRELCEE Mikoriza

Saknes augS$ana Propagulu (vairvienibu) augSana
B Sporu digsana
: g &
Hifu augsana
A\ 4 N\
Augsne aktiva hifu |, Propagulu (vairvienibu)
v < ey v =
augSana veidoSanas
N
G A
e 47
198§ > ’
’ Saknu virsmas
sagatavoSanas
Saknu
novecos$anas
A — ektotrofa mikoriza: 1) — gumini uz saknes; 2) — ar hifam aptverta saknite garengriezuma; d ~
3) — ar hifam aptverta saknite $kersgriezuma; fuvi
B - endotrofa jeb abuskulara mikoriza (hifas saknites audos, $kersgriezums, zim. pec A. Vanina) Hifu v1rsvma_s Hifu noveco$anas
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— sagatavosanas sakné
Apkartejas vides apstakliem ir milziga nozime sénu augs$ana un sporu izplatiba.
A\ 74
Hifas iespiesanas
Apmainas struktaru +/ Intensiva baribas
veido$anas $una 4 vielu apmaina
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PROTISTU, HROMISTU UN SENU
SISTEMATIKA

Senes (Fungi, Mycota) ir nodalita organismu valsts, tas nav ne augi, ne dzivnieki. Atskiriba no
augiem senes nesatur hlorofilu, tapec nevar pasas sev producet nepieciesamas baribas vielas. No
§1 viedokla senes vairak lidzinas dzivniekiem, jo lieto bariba jau gatavas citu organismu sarazotas
organiskas vielas. Savukart senes nespéj parvietoties, tam nav organu sistemas, nervu, kas ir dziv-
niekiem. Sénes vairojas ar sporam. Sporas péc savas uzbiives ir daudz vienkarsakas neka olas vai
seklas un lielakoties sastav tikai no vienas Siinas. Lielakajai dalai senu uzbuve ir loti smalki attistita,
ka ar1 to dzives cikli ir vieni no viskomplicetakajiem uz musu planetas. Precizs daba sastopamo
sénu sugu skaits nav zinams. Pasreiz registretas vairak neka 70 000 dazadu sénu sugu, bet to kop-
skaits varetu biit ap 100 000. Latvija konstatéetas vairak neka 4000 dazadu sénu sugu.

Dzivo organismu, tostarp ari sénu, klasifikacija izmanto taksonomiskas vienibas (kategorijas) —
nodalijumu (divisio), klasi (classis), rindu (ordo), dzimtu (familia), ginti (genus) un sugu (species).
Nereti klasifikacija izmanto ar1 papildu taksonomiskas vienibas — apaksklasi (subclassis), apaksrin-
du (subordo), apaksdzimtu (subfamilia) apaksginti (subgenus).

Senu sistematika pamatojas uz sénu ekologiju, morfologiskajam pazimem, biologiju un fiziolo-
giju. Pedeja laika attistas molekularas diagnostikas metodes, kuras lieto senu genomu izpétei. Ge-
noms ir organisma genu kopums, kas satur genetisko informaciju par organisma uzbuvi, dzivibas
procesiem taja un par organisma reakciju uz vidi. Nakotnes uzdevums ir atrast kopsakaribas starp
genoma uzbuvi un citam pazimem.

Augu slimibas ierosinataja sugas nosaukums ir veidots pec binaras nomenklatiiras, tas ir, no
gints nosaukuma un sugas epiteta, kas bagatigak raksturo sugu vai ari dots par godu kadam zi-
natniekam. Gints nosaukumu vienmer raksta ar lielo burtu, savukart sugas epitetu raksta ar mazo
burtu, pieméram, berza seklu mumificeésanas ierosinatajs Ciboria betulae (Woronin) W.L. White
Aiz sugas epiteta tiek rakstits autora uzvards vai uzvarda saisinajums, kurs pieskiris sugai latinisko
nosaukumu. Aiz senu sugas nosaukuma nereti mineti divu zinatnieku uzvardi. Tas nozime, ka $o
seni aprakstijusi divi mikologi.

Senu sistematikai, tapat ka jebkurai sistematikai, ir gan teoretiska, gan praktiska nozime. Nereti
gadas ta, ka nav iespejams konstatet patogenu, bet var noskaidrot slimibas ierosinataja taksono-
misko piederibu. Tas palidz spriest par noteikta slimibas ierosinataja ipatnibam, kas lauj izraudzi-
ties vislabakos un biologiski parliecinosus izplatibas ierobezo$anas pasakumus.

Senu vieta dzivo organismu sistematika laika rituma ir mainijusies. Sénu sistematika izmainas
lidz ar jauniem sasniegumiem zinatne, paraleli mainas ar1 senu nosaukumi, lidz ar to paraleli ek-
siste vairaki nosaukumi.

Sistematiski tos organismus, kurus agrak iedalija senu valsti, Sodien iedala tris
valstis:
«  protistu valsts (Protozoa):
- glotsenu nodalijums (Myxomycota);
- akrasiomicesu nodalijums (Acrasiomycota);
«  plazmodioforomicesu nodalijums (Plasmodiophoromycota);
«  hromistu valsts (Chromista):
« oomicesu nodalijjums (Oomycota);
+  hifohitridiomicesu nodalijums (Hyphochytridiomycota);
« labirintuomicesu nodalijums (Labirynthulomycota);
- senu valsts (Fungi):
«  hitridijsenu nodalijums (Chytridiomycota);
-« zigosenu nodalijums (Zygomycota);
« askuseénu nodalijums (Ascomycota);
+  bazdijsenu nodalijums (Basidiomycota);
- anamorfo (nepilnigi pazistamo) senu grupa (Deuteromycetes, Fungi imperfecti), tas
ir anamorfas jeb mitosporas sénes. Deuteromycetes, Fungi imperfecti ir maksligi ra-
dita senu grupa, kura apvienotas geneétiski atskirigas senes.

Protistu valsts — Protozoa

Zemako organismu grupa, kam piemit atseviskas dzivniekiem raksturigas ipatnibas. Péc sa-
protrofas dzives dabas un sporu izveido$anas tipa tie l1dzigi senem, bet at$kiras ar vegetativa ker-
mena struktiiru un attistibas ciklu.

Glotsénes — Myxomycota

No protistu valsts meZsaimnieciba nozimigakas ir glotsénes. Tas viegli var ieraudzit mezos uz
kritalam, celmiem un citam tradosam augu atliekam, ka ari uz kokmaterialiem. Glotsenes meza
ekosistemas sastopamas ar1 uz dzivu koku mizas starp sinam un kerpjiem — mitras, tumsas vietas,
kas bagatas ar organiskajam vielam. Glotsénes var biit saprotrofi un parazitiski organismi. Glotse-
nes nereti lieto dazados genétiskajos pétijumos.

Glotsénes nesatur hlorofilu. Glotsenu vegetativais kermenis ir kails (nav $iinapvalka), daudz-
kodolains plazmodijs, kam butiska pozitiva hidrotaksija (attieksme pret mitrumu) un negativa fo-
totaksija (attieksme pret apgaismojumu). Plazmodija parvietoSanas notiek, plustot protoplazmai
ar kodoliem noteikta virziena. Plazmodiju izmeri ir loti dazadji, tie var biit no viena milimetra lidz
vienam metram un vairak, parsvara gan no daziem milimetriem lidz daziem centimetriem. Barojas
divos veidos — fagocitozes un absorbcijas cela.

Péc vegetativas attistibas fazes sakas sporu veidoSanas: plazmodijiem mainas taksijas, un tie
parvietojas uz sausakam un biezi vien ar1 apgaismotakam vietam — uz koku stumbriem, celmiem,
tridoSiem kokiem, retak uz dziviem augiem, vienlaicigi plazmodiji zaude tdeni, sairstot sporas.
Lielakajai dalai glotsénu bez sporam auglkermenos veidojas smalks citoplazmas pavedienu rezgis —
kapilicijs. Glotsenu krasa var bit balta, dzeltena, oranza vai sarkana.

Pie augu parazitiem pieder Plasmodiophoromycetes klases, Plasmodiophorales rindas parstav-
ji, nozimigakas gintis Plasmodiophora, Polymyxa, Spongospora. Parazitisko ginsu glotsénu plaz-
modiji ir siki, tie neparsniedz saimniekorganisma $iinu apmérus. Sis glotsénes protoplazmatiskas
masas veida aizpilda augu Siinas, bet velak sairst daudzas sporas, kas atbrivojas péc saimniekauga
$unu noardiSanas. Latvijas meZos no $o organismu grupas atrastas nedaudz vairak ka 70 sugas,
kuras ir gan saprotrofiskas, gan parazitiskas.

Glotséne Fuligo septica (L.) FHWigg

Glotsenes Fuligo septica ir spilvenveida, lidz 35 cm plati un 1idz 4 cm biezi, dzelteni, sarkanigi
vai sarkanbruni. Tie sastav no daudziem saaugusiem iegareniem sporangijiem ar sporam, kas vei-
do melnu, rasainu masu. Nogatavojusies glotsenes auglkermeni parasti klati ar dzeltenigu, trauslu
mizu (3.1. attels). Sporas ir lodveida, gandriz gludas, violetas.

Saprotrofa glotsene, atrodama uz truposas skuju un lapu koku koksnes, triidosam lapam, no

BEUEOE Glotsene Fuligo septica

pavasara lidz rudenim. BieZi redzama ar1 vietas, kur lietota koku mizas mulca, seviski pec speciga
lietus vai parmerigas laistiSanas.

Sis glotsénes sporas izplata lielakoties vabolu kartas Coleoptera senmilu dzimtas Lathridiidae
vaboles un vejs.
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Trausla leokarpa — Leocarpus fragilis (Dicks.) Rostaf.

Glotsenes Leocarpus fragilis ir lodveida vai olveida, lidz 4 mm gari un Iidz 2 mm plati, bruni,
spidigi. Tie ir galvenokart ar baltu, 2—4 mm garu katinu, grupas. Sporas platas, briinas, ar rupjam
karpinam (3.2. attels).

Si glotséne sastopama meZa ekosistémas uz lapam, skujam, stinam, augu stublajiem.

Koksnes vilkpienaine — Lycogala epidendron (L.) Fr.

Glotsenes Lycogala epidendrum diametrs ir lidz 1 cm, bumbveida, sakuma maigi roza vai gaisi
peleka, velak klust briina vai briinganpeleka. Glotsenes konsistence sakuma ir miksta, velak klust
cieta (3.3. attels).

Saprotrofs organisms, kas aug mitros mezos uz satrunéjusiem kokiem, ka ari balkiem. Sastopa-
ma loti biezi, ipasi lietaina laika un kadu laiku péc tam.

Hromistu valsts — Chromista

Pie §is valsts pieskaita tris nodalijjumus: oomicesu nodalijumu (Oomycota), hifohitridiomice-
$u nodalijumu (Hyphochytridiomycota) un labirintuomicesu nodalijumu (Labirynthulomycota).
Vislielaka nozime lauksaimnieciba un mezsaimnieciba ir oomicésu nodalijumam.

Oomycota nodalijjums

Oomycota nodalijuma mikroorganismi pieder hromistu valstij Chromista. Sie organismi atda-
[iti no senu valsts, jo to Siinapvalki satur nevis seném raksturigo hitinu, bet gan celulozi. Tie ir
lidzigaki brinalgem neka istajam sénem. Tiem ir ar1 at$kirigi fermenti jeb enzimi, tapéc vielmainas
procesi ir dazadi.

Hromistu valsts mikroorganismiem ir zarots un labi izveidots micelijs bez §kérssienam. Vairo-
jas bezdzimumcela ar konidijam vai zoosporam, savukart dzimumcela — ar oosporam (3.4. attels),
bet parziemo oosporas vai micelijs augu atliekas. Oomycota nodalijuma ir liela klase oomicetes
(Oomycetes), kura ietilpst rindas Saprolegniales un Peronosporales.

Saprolegnijas rindas (Saprolegniales) mik-
roc_)rg.ani.smi s:flstopami uz _Qaiﬁdigm ﬁd.ens: Oomycota nodalijuma
dzivniekiem. Pie augu parazitiem pieder tikai EPRLCAN mikroorganismu
viena suga, kas nozimiga lauksaimnieciba, ta vairo$anas
ir Aphanomyces cochlioides, kas izraisa biesu
melnkaju.

Mezam nozimigi ir peronosporales rindas
(Peronosporales) organismi, kas izraisa, pie-
meram, digstu viti, s€jenu noliek$anos, stadu
saknu kakla puvi.

Peronosporales rindas organismus
dzimtas iedala péec:

«  konidijnesgju uzbives;

«  slimibas pazimém;

- parazitisma pakapes.

Gintis iedala, nemot vera konidiju galu zaro-
Sanas veidu. Peronosporales rindas mikroorga-
nismu konidijas digst tikai tdeni.

Oosporas Zoospora

Peronosporales jeb neistas miltra- A B

sas rinda (Peronosporales) ietilpst tris
dzimtas: A — dzimumcela; B — bezdzimumcela.

«  pitiju dzimta (Pythiaceae); (Zim. péc G.N. Agrios)

«  peronosporu jeb neistas miltrasas senu T T r e

dzimta (Peronosporaceae)

«  baltkrevju senu dzimta (Albuginaceae).

Pitiju dzimtas organismiem micelijs veido-
jas substrata vai ari virs ta. Haustorijas neveidojas, vai ari ir loti vaji attistitas. Zoosporangiji vei-
dojas uz micelija vai vaji specializetam hifam (neséjiem). Pitiju gints (Pythium) organismi izraisa
iedegas, rezultata saskatama skuju koku un lapu koku sejenu noliek$anas, savukart Globisporan-
gium debaryanum izraisa digstu viti kokaugu sejeniem un citiem kultaraugiem. Zoosporangiji ir
lodveida vai bumbierveida un no hifam atdalas ar skerssienu. Blakus zoosporangijiem attistas dzi-
mumvairosanas organi

Fitoftoru gints (Phytophthora) organismi izraisa kokaugu vites, iedegas, nekrozes. To senotne ir
endofitiska, ar vaji attistitam haustorijam. Reti kanstatejams difazs micelijs, kas caurvij visu augu.
Sporangijnese€ji ir mazzaraini. Sporangiji var attistities, veidojot zoosporas (mitra un lietaina laika)
vai ari eksistet ka viena spora un veidot diglstobru. Dzimumvairo$anas noris ar oosporam, pec ap-
augloSanas katra oogonija attistas viena lodveida oospora. Sene parazité daudzgadiga auga, micelijs
ziemo auga sakneés, bet vasara izplatas auga virszemes dalas. Phytophthora cactorum. izraisa s€je-
nu nolieksanos un saknu kakla puvi stadiem kokaudzetavas taja laika, kad siltumnica audzetie stadi
tiek parstaditi atklata lauka. Phytophthora cambivora parazité uz zirgkastanas un izsauc kambija
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nomelnésanu un atmir$anu, izraisot ta saucamo tintes slimibu.

Peronosporu jeb neistas miltrasas dzimtas (Peronosporaceae) organismu endofitais micelijs
veidojas parazitiskajam formam un baribas vielas uznem ar haustoriju palidzibu. Sénes ir obligati
ziedaugu paraziti ar $auru specializaciju. Vegetacijas perioda vairojas ar konidijam, savukart sagla-
bajas oosporu veida, kas parasti izveidojas auga audos. Konidijnesgji ir dihotomi zaroti, tie atskiras
no vegetativajam hifam. Organismi izraisa neisto miltrasu un atkariba no konidijneseju uzbuves
sadalas gintis: Plasmopara, Peronospora, Bremia, Hyaloperonospora un Pseudoperonospora.
Nozimigakas gintis ir Plasmopara, Peronospora, Bremia (3.5. attéls). Plasmopara gints konidij-
neséju gali ir stipri zaroti, triszuburaini, zarojas taisna lenki, bet Peronospora gints konidijnesgji
zarojas dihotomiski, ir smaili, sirpjveidigi noliekti, un konidijas pa vienai, olveidigas vai ieapalas,
savukart Bremia gints konidijneséju galotnes zaru gali ir piltuvveidigi paplasinati, ar 2—8 zobiniem,
uz kuriem izveidojas sporas.

RLRUCNE Neistas miltrasas dzimtas (Peronosporaceae) gintis

Phytophthora

/

Es

5\e

Bremia Peronospora

(Zim. pec G.N. Agrios)

Albuginaceae dzimta ietilpst paraziti ar labi attistitu miceliju, kas izaug saimniekauga starpsu-
nu telpa. Organismi baribas vielas uznem ar haustoriju palidzibu. Iesakuma konidijas veidojas zem
auga epidermas uz vienkarsiem un 1siem konidijnesejiem, savukart velak epiderma parplist. Lapu
virspuse paradas dzeltenas krasas bojajumi, savukart lapas apakspuse baltas pustulas. Nozimigi
organismi lauksaimniecibas kultiraugiem un krustziezu dzimtas nezalem.

Seénu valsts — Fungi

Seénes ir liela organismu grupa, pec uzbuves un lieluma tas ir loti dazadas. Pasam primitivaka-
jam senem kermeni saimniekauga Siina var veidot kails protoplasts, bet visbiezak to veido smalki
pavedieni — hifas. Sénes vairojas ar sporam, kas attistas uz senotnes izaugumiem vai atzarojumiem
un auglkermenos vai uz tiem.

Hitridijseénu nodalijums — Chytridiomycota

Hitridijsenu nodalijuma ietilpst dazadas primitivas mikroskopiskas sénes. Tas ir obligatie para-
Z1ti, jo attistas dzivas auga $tinas. Sastopamas tidenos, bet neliela dala hitridijsenu parazite augsta-
ko augu $linas, izraisot augu saslim$anu. Senu vegetativais kermenis ir kails viensunas protoplasts
vai arl aizmetna tipa senotne jeb ameboids. Senes vairojas bezdzimumcela ar zoosporam, savukart
dzimumcela ar snaudsporam, tas ir, sapliastot divam zoosporam.

Hitridijsenu nodalijjumam pieder:

« olpidiju dzimtas (Olpidiacea) sénes, kas parazité algu, sinu un ziedaugu $unas;

»  sinhitriju dzimtas (Synchytriaceae) sénes, dzimta ietilpst sugam bagata sinhitriju gints
(Synchytrium). Lielaka dala sinhitriju seénu parazite dazadu savvalas augu apakszemes un
virszemes dalu $uinas.

Zigosénu nodalijums — Zygomycota

Zigosénu nodalijjuma ietilpst sénes ar labi attistitu senotni. Ta ir bez skerssienam. Senes bezdzi-
mumcela vairojas ar sporangijsporam, attiecigi dzimumcela ar zigosporam (3.6. attels).

Zigomycota nodalijjuma mikroorganismu vairosanas

G0

Zigospora =
A B

Sporangijs

A — dzimumcela; B — bezdzimumcela (zim. pec G.N. Agrios).

Zigosenu nodalijjuma ietilpst:

»  sporangijpelejumu senu rinda (Mucorales) — senem ir sazarojusies, timeklveida senotne,
uz kuras attistas sporangiji ar sporangijsporam. Pie $im seneém pieder saprotrofi, kas attis-
tas uz dazadam augu un dzivnieku atliekam, ka ari augsné. Sim séném ir liela nozime vielu
aprite ka organisko vielu noarditajam daba. Rindu iedala vairakas dzimtas, bet svarigaka no
tam ir Mucoraceae dzimta. Paaugstinata mitruma apstaklos $is seénes var ierosinat auglu un
seklu pelesanu, uz kokaugu seklam sastopamas Mucor un Rhizopus gints sénes (3.7. attels).
Senes nereti konstatejamas uz kokaugu seklam, pieméram, Rhrizopus stolonifer.
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»  kukainpelejumu senu rinda (Entomorphorales: gr. val. entomo — kukainis, phthor — iznici-
natajs) — pieder Entomophthora gints sénes — kukainu paraziti (3.8. attéls).

A — séne uz kukaina; B — konidijnesgji ar konidijam
(zim. péc https://atrium.lib.uoguelph.ca/xmlui/handle/10214/5474).

Senotne attistas kukainu ieksejos organos. Uz tas izaug konidijnesgji, kas spraucas ara pa elpo-
Sanas atverém un planakajam kermena vietam. Uz konidijnesgjiem attistas konidijas, kas péc no-
briesanas turgora darbibas rezultata tiek izsviestas un, noklustot uz veseliem kukainiem, tos infice.
Dazam no tam ir nozime mezkopiba, jo tas parazité uz mezam kaitigiem kukainiem. To iesp€jams
lietot dazadu kaiteklu biologiskai ierobezosanai.

Askusenu nodalijums — Ascomycota

Askusenes ir augstako senu nodalijjums. Senes ir ar labi attistitu daudz$unu zarainu senotni.
Hifu starpsienas nenoslédz vienu $unu no otras, starp tam ir atvere, kas lauj citoplazmai vai pat
kodoliem migréet no Siinas uz Sinu. Askusenu hifu Siinas var biit vienkodola vai daudzkodolu, bet
reti divkodolu.

Dzimumvairo$anas notiek ar askusporam, kas attistas ipasas tvertnes — askos jeb sominas, ta-
del] reizem askusénes sauc par sominséném. Vairakuma gadijumu katra aska izveidojas astonas
askusporas (3.9. attels). Reizem izveidojas aski ar mazaku vai lielaku askusporu skaitu. Mazaks
askusporu skaits ir tad, ja daZi no sakotnéjiem kodoliem aska reducejusies, savukart lielaks — ja
notiek vel astonu kodolu dalisanas. Liela dala no Sim sénéem vairojas bezdzimumiski, ar konidijam.

Daudzam askuséném attistibas cikla veidojas divas stadijas — anamorfa (konidijstadija) un te-
leomorfa (askustadija).

A — askuspora; B — haploida senotne; C — konidiala stadija; D, E — vairaki konidiju paaudzu
atkartojumi; F — anteridija un askogona norobezosanas; G, H — anteridija un askogona saplusana;
I — kodolu reduktiva dalisanas jaunaja aska un astonu askusporu rasanas (zim. pec M. Serzanes).

Parazitiskajam formam anamorfa parasti ir parazitiska, ta vegetacijas perioda nodrosina sénes
izplati$anos ar konidijam (3.10. attéls, A), kas attistas bezdzimumiski, bet teleomorfa sak veidoties
rudeni vai dazreiz ar1 pavasari, kad askusporas no jauna infice saimniekaugu.

AsKki var attistities tie$i uz micélija pinuma vai 1pasas tvertnes — auglkermenos, ko sauc par as-
kokarpiem. Pastav vairaki askokarpu jeb auglkermenu veidi (3.10. attels, B).
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LBUREUEEE Konidiju un asku veidosanas

Konidija ar
piknidam

Asku somina ar Hasmotecijs Peritecijs Apotecijs Asku
askusporam izvietojums
B tiesi uz
senotnes

A — bezdzimumcela; B — dzimumcela (zim. péc G.N. Agrios).

Askusenem izskir ¢etrus auglkermenu veidus:

»  hasmoteciji — pilnigi slegti lodveida auglkermeni, askusporas atbrivojas, hasmotécijam par-
plistot, raksturigi seném, kas ierosina isto miltrasu;

- Kleistoteciji — pilnigi slegti lodveida auglkermeni, asku sporas atbrivojas, kleistotécija sieni-
nam noardoties, raksturigi rindai Eurotiales, kur pieder pelejumu ierosinataji, pieméram,
Aspergillus spp., ta¢u daba reti sastopami;

o periteciji — lodveida, kriizveida vai bumbierveida auglkermeni ar Sauru atveri augsdala.
Aski taja izvietoti puskiSos. Reizem peritéciji neattistas tiesi uz micelija, bet 1ipasa bliva se-
notnes pinuma — stroma. Ta var but klajeniska, valesveida vai lodveida formas, pieméram,
ozola stumbra un zaru melna nekroze (Naemospora croceola), klavu stumbru un zaru nek-
roze (Massaria inquinans);

- apoteciji — valeji, daudzveidigi: diskveida, kausveida, blodveida, ari klajeniski. Augstak at-
tistitajam $is grupas senem apoteciji sastav no katina un cepurites. Auglkermeni ir lielako-
ties plati atverusies, to virspuse aski ar asku sporam veido blivu slani — himéniju, pieméram,
priezu sniega skujbire (Gremmenia infestans), klavu lapu melkreve (Rhytisma acerinum),
ozolu zaru un dzinumu nekroze (Colpoma quercinum), priezu zaru nekroze (Cenangium
ferruginosum);

- pseudoteciji (askustromas) — stromatiski auglkermeni, auglkermenu veidosanas iesakas
nevis ar apauglosanos, bet asku stromas izveidosanos. Asku stromas izveidojas dobumi —
lokuli, kuros attistas aski ar askusporam.

Misdienas senu sistematika askusenu nodalijumu iedala rindas, talak tiek 1suma raksturotas

nozimigakas askusenu rindas mezsaimnieciba.

Vejslotsenu rinda — Taphrinales

Vejslotsenu rindas sénes parazite uz bérziem, dizskabarziem, lazdam, vitoliem, rozem, papar-
dém un citiem augiem, izraisot augu organu deformaciju. Senotne attistas auga audos, bet tos ne-
nonave. Aski ar askusporam attistas uz inficéto augu organu virsmas bieza slani. Senem var bt
viengadigs vai daudzgadigs micelijs.

Rinda ietilpst divas dzimtas:
- protomicetu dzimta (Protomycetaceae);
- vejslotsenu dzimta (Taphrinaceae).

MezZsaimnieciba svarigaka ir vejslotsénu dzimta ar vienigo ginti Taphrina. Pasaulé taja pazista-
mas ap 100 sugu, savukart Latvija 15 sugas. Senes izraisa dazadas deformacijas, jo senu metaboliti
izraisa augu $unu pastiprinatu daliSanos (hiperplaziju) un apjomu palielinasanos (hipertrofiju).
Inficesanas ar séni notiek galvenokart caur mehaniskam brucem, to veicina ari laika apstakli, kas
piemeéroti senu augsanai.

Senes Taphrina spp. izraisa vejslotu veidosanos: lapu kokiem kairinajuma ietekme uz bojata
zara sak attistities snaudpumpuri, to dzinumi aug leni, 1si un zaraini.

Vejslotas uz berza izraisa Taphrina betulina, uz baltalksna — Taphrina epiphylla. Bojatie zari
ir ar krokainam lapam, ko no abam pusém klaj asku sénes apsarme, kuru veido cilindriski aski ar
astonam lodveida askusporam, kas aska pumpurojas.

Vejslotas parasti nenodara kokiem nozimigus bojajumus, tomer daZzos gadijjumos koka augSana
pavajinas.

Senes darbibas rezultata iespejama lapu ¢okuro$anas un dzinumu inficeSanas, pieméeram, uz
melnalk§na Taphrina deformans, ap$u lapam Taphrina populina. Lapu virsma klust nelidzena, jo
lapas sacokurojas, veidojot pangveida plankumus, klust trauslas, brunas un nobirst. Aski attistas
uz bojato lapu virsmas.

Istas miltrasas sénu rinda — Erysiphales

Istas miltrasas sénu rinda, kura ietilpst tikai viena — istas miltrasas sénu dzimta Erysiphaceae.
Senes pieder pie obligatajiem parazitiem, kas izraisa dazadu augstako augu saslim$anu, izraisot
slimibu — miltrasu. Istas miltrasas sénes galvenokart attistas dazadu augu lapu virspusé, reti apaks-
puse, dazreiz inficé arl dzinumus un auglus. Miltrasas vegetacijas laika izplatas ar konidijam, sa-
vukart ziemo hasmoteciji (agrakais nosaukums kleistoteciji), reizem ar1 senotne pumpuros, mizas
spraugas utt.

RBI:UCCE Frysiphaceae dzimtas senu hasmotéciju uzbuve

Erysiphe Sphaerotheca

Microsphaera Podosphaera

-
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Uncinula ¢ i _'.__ Phyllactinia
by

Te—

(Erysiphe un Blumeria dzimtu hasmoteciji ir l1dzigi, atskiras tikai micelijs un saimniekaugi)
(zim. péc B. Bankinas un G. Bimsteines).
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Uz lapam, dzinumiem un augliem paradas apsarme, kura sakuma ir gaisa un ar laiku klast tum-
$aka. Apsarme ir gan lapu virspuse, gan apakspusg, ta sastav no senotnes hifam, veidojot eksogenu
miceliju, kas attistas audu virspuse un piestiprinas pie audiem ar apsesorijiem. Virs micelija izvei-
dojas 1si konidijneseji ar konidijam. Ar laiku micelija attistas hasmoteciji.

Sis dzimtas sénes ir plasi izplatitas, konstatétas vairak neka 6000 sugu. Latvija istas miltrasas
senu dzimta konstatéetas seSas gintis ar 60 sugam, kas sastopamas aptuveni ap 300 saimniekaugu
sugam.

Péc hasmotéciju uzbiuves Erysiphaceae dzimta iedalita seSas gintis: Microsphaera, Uncinula,
Phyllactinia, Podosphaera, Sphaerotheca, Erysiphe. So sénu ginsu auglkermeni — hasmoteéciji —
atSkiras pec uzbuves (3.11. attels). Paslaik mainas Erysiphales rindas sistematika, vairakam sugam
ir ieviesta holomorfa — integrétais nosaukums. Saja gadijuma nem vera hasmotéciju uzbiivi, koni-
diju veidoSanos un micelija attistibas ipatnibas.

Biezi sastopama ozola ista miltrasa (Erysiphe alphitoides). Uz berzu, alk$nu un lazdu lapam pa-
razité Phyllactinia guttata, savukart uz o$u lapam — Phyllactinia fraxini, sene Sawadaea bicornis
infice klavu lapas, bet Erysiphe adunca — karklu un vitolu lapas utt.

Hipokreju rinda — Hypocreales

Hipokreju rindai pieder senes ar gaiSiem un mikstiem auglkermeniem — peritéecijiem. Tie at-
rodas mikstas un kosas stromas. Peritéciji ir bumbierveida vai pudelveida auglkermeni ar Sauru
atveri augsdala. Sominas izveidojas peritecija apakseja dala un pec sporu nogatavosanas izbidas pa
atveri ara vai izskist, tad€jadi atbrivotas sporas izklust arpuse. Neonectria ditissima, kas ierosina
lapu koku vezi, un otra biezi sastopama sene Nectria cinnabarina izraisa lapu koku sarkankarpu
nektriozi, inficgjot dazada vecuma kokaugu novajinatas dalas, izraisot to atru atmirSanu.

Helociju rinda — Helotiales

Helociju rindas senem ir $kivjveidigi vai diskveidigi auglkermeni apoteéciji, ar katinu vai sedosi,
tumsi vai kosas krasas. Askusporu sominas novietotas plasa slani auglkermena virspuse, lielakajai
dalai Iidz sominu gatavibai tas ir nosegtas ar hifu slani. Aski galotnes atveras ar plaisu vai poru.
Helociju rindas sénes ierosina, piemeram, priezu sniega skujbiri (Gremmenia infestans), balto puvi
(Sclerotinia sclerotiorum), skuju koku dzinumu vezi jeb zaru nekrozi (Gremmeniella abietina),
priezu zaru nekrozi (Cenangium ferruginosum), bérzu dzinumu nekrozi (Godronia multispora),
ozola zaru un dzinumu nekrozi (Colpoma quercinum).

Melnkrevsénu rinda — Rhytismatales

Melnkrevsenu rindas seneém auglkermeni ir tumsi, sedosi apotéciji. Rindai pieder Lophoder-
mium gints sénes, kas izraisa skujbires. Seviski postiga mezsaimnieciba ir parazitiska seéne Lopho-
dermium seditiosum, kas ir priezu skujbires izraisitaja dazada vecuma priedém. Rhytisma gints
senes izraisa melkreves.

Dotideju rinda — Dothideales
Dotideju rindas seném aski veidojas pseudotécijos. Venturia gints sénes izraisa kraupi, pieme-

ram, apsu kraupi izraisa sene Venturia tremulae, osu kraupi izraisa séne Venturia macularis. My-
cosphaerella dearnessii infice skuju kokus, izraisot briinplankumu skujbiri.

Kaussénu rinda — Pezzizales

Kaussenu rindas senem aski veidojas tiesi uz micelija apotécijos. Iesakuma tie ir slegti, bet velak
valeji. Dazam sugam auglkermeni ir lidz vienam milimetram diametra, savukart citam sasniedz
pat 10 cm diametru. Nobriedusie auglkermeni parasti ir suligi, miksti, briini vai spilgti krasaini.
Kaussenu rinda ietilpst vairakas senu dzimtas. MeZsaimnieciba nozimiga ir rumpucu dzimta (Hel-
vellaceae), kurai pieder saprotrofa sene uzpusta saknene (Rhizina undulata). Ta ir saprotrofa sene,
bet reizem var parazitet uz skuju koku saknem, izraisot koku bojaeju.

Anamorfas senes — (Deuteromycetes jeb Fungi imperfecti)

Anamorfo senu grupa (Deutromycetes jeb Fungi imperfecti) ir loti liela sistematiska grupa, kura
ietilpst vairak neka 30 000 sugu. Tas ir mikroskopiskas sénes. Labi attistitais daudzsunu haploidais
micelijs veido organismu grupu, kas attistas un vairojas haploida stavokli.

Anamorfas sénes vairojas tikai bezdzimumiski ar konidijam. Katras gints konidijneséejiem un
konidijam raksturiga uzbuive, un tie var bt dazadi izvietoti — apmalos, piknidas u.c. Ta ir galvena
§is klases senu identifikacijas pazime. Atkariba no konidialas sporulacijas 1patnibam (vai tas tri-
kuma) $o sénu grupu iedala dzimtas un gintis. Konidijnes€ju un konidiju kopas nereti sauc par
konidiomam.

Anamorfo sénu konidijas un hlamidosporas

Konidijas

(Zim. pec G.N. Agrios)

Anamorfo sénu ipatniba ir ta, ka tas veido dazadus veidojumus, kuriem ir aizsardzibas raksturs
(stromas, hlamidosporas, sklerociji u.c.), kas palidz sénei izdzivot nelabveligos laika apstaklos.
Anamorfo sénu mainiba sugas robezas lauj tai plasi izplatities un ierosinat augu slimibas.

Anamorfas sénes ir makshgi izveidota grupa, kura ietilpst genetiski atskirigas sénes:

- seénes, kas ietilpst askusenu, retak bazidijsenu, attistibas cikla ka So senu anamorfas, pie-
meéram, askusénu izraisitas slimibas: priezu parastas skujbires (Lophodermium pinastri)
senes anamorfa (Leptostroma pinastri), priezu brinas skujbires (Lophodermium seditio-
sum) sénes anamorfa (Leptostroma austriacum);

«  sénes, kam saistiba ar asku vai bazidijseneém lidz §im nav konstateta;

«  senes, kas evolicijas cela ir zaudgjusas dzimumstadiju un talab butu uzskatamas par istam
anamorfajam senem.
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Anamorfo sénu genéze ir saistita ar pakapenisku askusénu un bazidijsénu raksturigo dzimumis-
ko stadiju zaudéSanu. S1 procesa rezultata atseviskam anamorfajam séném noteiktos apstaklos var
paradities dzimumstadija. Ta attistas uz atmiru$am augu dalam, vai ari tai vispar ir maza nozime
senes talakaja attistibas cikla. Reizem $i stadija konstatéjama tikai atseviskos regionos.

Anamorfo sénu genétisko mainibu nodrosina:

»  paraseksualais process — dazu senu somatisko sunu kodolu saplasana un genu rekombi-
nacija. Haploidalajiem somatisko $inu kodoliem saplustot, veidojas diploidalas $unas, kas
mitoze zaudé hromosomas un haploidizejas. Paraseksualo ciklu izmanto genétiskaja anali-
z€, ar ta palidzibu noskaidro ari genu saistibu un izvietojumu hromosomas;

»  heterokarioze — §una ir vairaki kvalitativi atskirigi kodoli, tapec nereti notiek hifu anasto-
moze, ka rezultata parkombingjas iedzimstosas ipasibas, un tas nosaka plasu un daudzpu-
sigu organismu mainibu haploida stavokli. Anamorfo sénu grupas sistematika (3.1. tabula)
balstas uz konidiju izvietojumu un uzbuvi (3.18. attels).

Agonomycetes
(Mycelia sterilia)
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. konidijas attistas virs | ‘ | vairojas ar miceliju |
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Fusarium Gleosporium
! Botrytis ! Colletotrichum ! !
! . ! Phoma ! !
‘ Alternaria ‘ w w . w
! e ! , . ! Ascochyta ! Sclerotium !
| Monilia . Cylindrosporium | . ! . . !
! .. ! ! Septoria ! Rhizoctonia ;
| Oidium | | Phullocticta | ‘
! Ramularia ! Marsonina ! Y ! !
Venticillium

Anamorfas sénes kokaugiem izraisa:

plankumainibas uz lapam un citiem augu organiem, pieméram, liepu lapu briinplankumai-

Entomosporium

Botrytis

Monilia

Phyllosticta
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Fusarium

nibu (Gloeosporium tiliae), berza lapu tumsbruano plankumainibu (Marssonina betulae), %

apsu lapu pelekplankumainibu (Septoria populi); 4 ﬁl’iﬂk s

- apsarmes un vites, piemeram, digstu vites (Fusarium spp.);
Q2=

«  nekrozes, pieméram, oSu zaru un dzinumu nokal$anu (Cytophoma pulchella); AT
. - - . . . . . . 'z QQQEEE‘M
»  puves, piemeram, peleko puvi (Botrytis cinerea), saknu puvi (Rhizoctonia gints).
A==

Deuteromycetes jeb Fungi imperfecti senu grupa vairakums senu ir saprotrofi, ka ar1 augu pa- qﬂ""mxm

_ g . 2 o= P =KD
togeni, kuru lielaka dala tomer ir augu fakultativie paraziti, tatad parasti inficé novajinatus augus.
Saja klase ir daudzi patogeno sénu antagonisti — Trichoderma spp., Verticillium spp., kas dazu
sénu vielmainas procesos rada antibiotikas. Alternaria Marsonina Cylindrosporium

(Zim. pec E. Vimbas)
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B azidijsénu nod aHj ums — Bas idiomycota Pie bazidijsénu nodalijjuma pieder ¢etras brazidijsénu klases:

Bazidijsénes, tapat ka askusénes, pieder pie augstakajam séném. Sim séném ir daudzsiinu sé- josSas sporas, te pieder parazitiskas, retak saprotrofas mikroskopiskas senes. Auglkermeni
notne. Séenu attistibas cikli ir loti atskirigi. Dazam bazidijsenem veidojas ar1 anamorfa (konidijs- §is klases senem neveidojas;
tadija). Bazidijsénes ir morfologiski loti atskirigas, bet §im séném ir viena kopéja Ipatniba — dzi- - ustomicesu senu klase (Ustomycetes) — auglkermeni seném neveidojas, bet, sairstot sé-
mumsporas (bazidijsporas) attistas auglkermenos bazidijos (vales veida vai ari citas formas Suna), notnes hifam, veidojas ziemojosas sporas. Saja klasé ietilpst parazitiskas, retak saprotrofas
uz kuriem eksogeni attistas bazidijsporas (3.14. attéls). Senu dzimumprocess iesakas ar divu haplo- mikroskopiskas sénes;
1du hifu saplasanu, veidojot dikariotiskas hifas. Auglkermeni bazidiji izveidojas, saplustot diviem - himenijsenu senu klase (Hymenomycetes) — auglkermeni ir loti daudzveidigi, te pieder ari
haploidiem kodoliem. cepurisu senes un piepes. Bazidijas un sporas veidojas uz auglkermena virsmas;

- pupezsenu klase (Gasteromycetes) — senem veidojas auglkermeni. Bazidijas un sporas aug-

Sanas sakuma veidojas auglkermenos.

LBEREUCHl Riisas sénu attistibas stadijas

Talak teksta plasak apskatitas tikai mezsaimnieciba nozimigas bazidijsenu nodalijuma rindas.

Teliomicesu klase — Teliomycetes
Sis klases sénes neveido auglkermenus, bet attistibas cikla veido 1pasas ziemojosas sporas.

Pie §is bazidijsenu klases pieder obligatie paraziti, kas iedaliti divas rindas:

Spermaciji rativajiem organiem;

z€, nemot vera teleitosporu novietojumu un uzbuvi (3.15. attels).

Risas sénes iedala divas dzimtas, kas atskiras ar teleitosporu uzbuvi un izvietoju-

mu:
spilventinos (gintis — Puccinia, Uromyces, Tranzschelia, Phragmidium);

teleitogrozinus un teleitostabinus (gintis — Melampsora, Cronartium).

RRLEUCHY Teleitosporu uzbiive un izvietojums

Ecidijsporas Uredosporas Teleitosporas
ecidijas uredineja telija

(Zim. péec G.N. Agrios)

Izskir divus galvenos bazidiju pamattipus:

»  holobazidijs (sastav no vienas $iinas, tas galotne izveidojas lielakoties ¢etras bazidiju sporas
uz tieviem katiniem — sterigmam);

- fragmobazidijs (sastav no Cetram sunam, uz katras izveidojas viena bazidijspora).

Formejoties bazidijam, norisinas kodolu para savienosanas, veidojot kopulacijas kodolu. Tam
reduktivi daloties, izveidojas Cetri kodoli. Tie lidz ar tuvejo citoplazmu izspraucas caur sterigmam
un izveido bazidijsporas. Fragmobazidijos sada veida sporas veidojas katra Stina.

Bazidijsporam digstot, izveidojas haploidala primara senotne, ta ir islaiciga. Lielaka dala bazi-
dijsenu ir heterotalliskas, tas nozime, ka, rodoties sekundarajam senotném, ir jasatiekas ar preteja
dzimuma primarajam senotnem. Tajas pretejo dzimumu primaro senotnu kodoli veido dikarionus (Zim. pec B. Bankinas un G. Bimsteines)
jeb kodolu parus. Sadu sénotni sauc par dikarionisku sénotni, no tas rodas bazidijsénu bazidijs.

Pie bazidijsenu nodalijuma pieder mikroskopiskas un makroskopiskas senes, daba tas sastopa-
mas loti bieZi. Pie bazidijsenem pieder cepurisu, piepju, rusas un melnplaukas senes, pupézi un citi.
No ieprieks minetajam seneém auglkermeni neveidojas rasas un melnplaukas senem, bet parejam
veidojas. Dala no bazidijséném ir nozimigi kokaugu patogeni.

Uromyces Puccinia

Cronartium Melampsora Phragmidium

» teliomicesu senu klase (Teliomycetes) — seném attistibas cikla laika veidojas 1pasas ziemo-

«  melnplaukas senurindai (Ustilaginales) pieder sénes, kas parazite uz augstakajiem augiem —
gan uz sakném, lapam un stumbriem, gan uz ziediem, bet visbiezak uz labibas augu gene-

Spermogonijos . risas sénu rindai (Uredinales) pieder sénes, kas boja augu virszemes dalu. Sis sénes liela-
koties veido lokalu sénotni, kas infice tikai noteiktu auga dalu. Risas senu rindu sistemati-

»  Pucciniaceae dzimtas séném teleitosporas ir ar katinu, brivas un apvienotas pustulas jeb

«  Melampsoraceae dzimtas seném teleitosporas ir bez katina. Tas ciesi saaugusas un veido
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Mezsaimnieciba nozimiga ir raisas seénu rinda (Uredinales). Ir pazistamas aptuveni 5000 sénu
sugu, kas ierosina riisas. Riisas senu slimibu ierosinataji ir obligati paraziti, kas biezi sastopami
uz krumiem un kokiem. Seviski postiga riisa var buit meza kokaudzetavas un jaunaudzes, infic€jot
dazadas kokauga dalas, lapas, skujas un dzinumus. Rusas senu attistibas pilna cikla ir piecas at-
tistibas stadijas, attiecigi nepilna attistibas cikla gadijuma attistas tikai divu vai ¢etru tipu sporas.
Sporu tipu attistibas seciba ir raksturiga saimniekaugu maina, bet sporas var veidoties ari uz viena
saimniekauga, tapec riisas senes iedala divmaju un vienmajas.

LECEUCEE Riisas sénu attistibas cikls

Divmaju rusas pilnam attistibas ciklam ir pieci sporu tipi (3.16. attels):

- ziemojosas teleitosporas digst un veido bazidijus ar bazidijsporam, kas infice starpsaimnie-
ku, bazidijsporas parsvara ir apalas, bezkrasainas un ar planu apvalku;

- nonakot uz starpsaimnieka, no bazidijsporas digst un veidojas micelijs un attistas spermo-
goniji ar spermacijiem, no spermagonija digst haploida hifa, un pa atveri izpliist sperma-
ciji (sikas sporas). Spermaciji izplust kopa ar lipigu skidrumu, kas ir pievilcigs kukainiem.
Spermaciji izplatas, pielipot kukainu kermeniem kopa ar lietus pilieniem. Spermaciji ap-
auglo haploidas hifas, un gala rezultata izveidojas dikarioniska sénotne;

»  no dikarioniskas sénotnes uz dzinumiem un koka mizas vai lapam attistas nakama stadija —
ecidijstadija, izveidojot ecidijsporas, kuras ir bezkrasainas un ieapalas ar oranzas krasas
saturu;

- ecidijsporas inficé saimniekaugu, uz ta attistas uredostadija ar vasaras sporam jeb uredo-
sporam. Vasaras perioda attistas vairakas uredosporu paaudzes. Uredosporas parasti ir
kosas krasas, dazam riisas senem uredosporas izveidojas uz tieva un bezkrasaina katina.
Sporas sakopotas spilventinos, ko sauc par pustulam;

- no ta pasa micelija vasaras otraja puse vai rudeni izveidojas teleitostadija ar teleitosporam
ar biezu un brunu apvalku, kas lauj senei sekmigi parziemot. Teleitosporas atrodas grozinos
vai pustulas.

Ar pilnu attistibas ciklu attistas, piemeram, priezu-apsu rusa, eglu ¢iekuru un ievu rusa,
eglu-vaivarinu riisa. Daba eksisté rusas sénes, kuram attistibas cikla nav vienas vai vairaku spo-
rulacijas stadiju, tas sauc par rusas senem ar nepilnu attistibas ciklu. Mezsaimnieciba sastopamas
riisas gan ar pilnu, gan nepilnu attistibas ciklu, pieméram, béerzu lapu riisa, priezu mizas riisa jeb
priedes sveku vezis.

Risas sénes izraisa kokaugiem dazadas slimibas:

»  skuju nokal$anu un nobir$anu, pieméram, Chrysomyxa gints sugas;

« dzinumu izliekSanos, pieméram, Melampsora gints sugas;

»  sveku tecé$anu un zaru un stumbru deformacijas, pieméram, Cronartium gints sugas.

Himeéniju sénu klase — Hymenomycetes

Pie himeniju sénu klases pieder gan tas bazidijsénes, kuru sénotne attistas augosu koku koksne,
jo iegiist baribu, noardot dzivo koksni, gan ari saprotrofas senes partiek no nedzivas koksnes — kok-
materialu, nokaltusu koku, kritalu, celmu — organiskajam vielam. Pie §is grupas pieder ari cepurisu
senes. Daba ir vairak saprotrofo neka parazitaro senu sugu. Nereti notiek seciga dzivo koku trupes
senu nomaina ar saprotrofajam senem. Saprotrofas sénes turpina iesakto trupesanas procesu. Tas
kopa ar bakterijam (izraisa puisanu) veicina mirusas koksnes pilnigu noardisanos, kas loti nepiecie-
Sams dazadas meza ekosistémas biologisko vielu apritei.

No himeéniju senu klases (Hymenomycetes) tiks apskatitas divas sénu rindas:
- afiloforu sénu rinda (Aphyllophorales);
- atmatenu rinda (Agaricales).

Afiloforu senu rinda — Aphyllophorales

Himeniju sénu klases (Hymenomycetes) afiloforu senu rinda (Aphyllophorales) izveidota, pa-
matojoties uz auglkermenu morfologiskajam pazimém un sénu ekologiju. Sis rindas sénes ir nozi-
migas meZsaimnieciba, jo ierosina koku, kokmaterialu, kritalu, sausoknu un celmu trupi, noardot
ligninu un celulozi. Senes auglkermenu konsistence ir koksnaina, korkaina vai adaina. Afiloforu
rindas senu auglkermeni var but daudzgadigi vai viengadigi.

Auglkermeniem izskir sterilo un fertilo dalu. Himeéniju veido bazidijas, starp kuram atrodas
dazadi sterili izaugumi: parafizes, dazada tipa cistidas, sarini un pienstobri. Auglkermena sterilas
dalas apakseja dala attistas fertila jeb augliga dala, kura sastav no himenofora, himenija un bazi-

RBVAUCSE Dazi himenija veidi
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dijsporam. Senu bazidijsporas attistas himénija. Tas var atrasties uz lidzena hifu pinuma, uz 1pa-
$iem auglkermena izaugumiem vai ari tajos. Sadus auglkermena izaugumus sauc par himenofora
himeénija neseju. Himeénijs var but gluds, karpains, adatains, stobrveida, labirintveida vai lapinvei-
da utt. (3.17. attels).

BLEUEN Himeéniju senu auglkermenu veidi

(_7\

Auglkermeni veidojas arpus substrata. Tie atrodami gan uz dzivas, gan arl atmirusas un pat
apstradatas koksnes, nodarot zaudéjumus meZsaimniecibai un celtniecibai. Pie afiloforam ar labi
izveidotiem, redzamiem auglkermeniem pieder ar1 sénes, kas ieguvusas adatenu, korallenu, valenu
un piepju nosaukumus (3.18. attels).

Afiloforu senu rindas (Aphyllophorales) nozimigakas dzimtas:

»  poliporu dzimta (Polyporaceae) — auglkermeni ir pakavveida jeb nagveida, klajeniski, kok-
snaini vai adaini, himenofors plaksnveida, stobrinveida, vai Sunveida. Pie §is dzimtas pie-
der, pieméram, parasta serapiepe (Laetiporus sulphureus), korkaina ozolpiepe (Daedalea
quercina); ista posas piepe (Fomes fomentarius), saknu piepe (Heterobasidion annosum);

« teleforu dzimta (Thelephoraceae) — sénes ir saprotrofi uz augsnes un trudosas koksnes.
Auglkermeni ir klajeniski vai atstavosi no substrata, cieti, skrimslaini vai adaini, visbiezak
tumsi. Dazam sugam tie ir loti plani, atgadinot apsarmi uz koksnes. Himénijs ir gluds, kar-
pains, adatains, piemeram, zemes kiipséne jeb smacetajs (Thelephora terrestris);

»  himenohésu dzimta (Hymenochaetaceae), sénes auglkermeni ir daudzgadigi, koksnaini,
nagveida, spilventinveida, himenofors ir stobrinveida, piemeram, alksnu spulgpiepe (Xan-
thoporia radiata), melna spulgpiepe (¢aga) (Inonotus obliquus), parasta cietpiepe (Phelli-
nus igniarius), priezu cietpiepe (Phellinus pint), apsu cietpiepe (Phellinus tremulae);

- ganodermu dzimta (Ganodermataceae) — §1s dzimtas seneém auglkermeni ir plakani, sedosi
vai arl ar katinu, tie klati ar matetu vai spidigu mizu. Himenofors ir stobrinveida, nereti
daudzslanains. Senes ir koksnes saprotrofi, reti paraziti, piemeram, lakas plakanpiepe (Ga-
noderma lucidum), parasta plakanpiepe (Ganoderma applanatum);

» aknenu dzimta (Fistulinaceae) — senu auglkermenu virspuse ir tumssarkana, apakspuse
gaiSa, pieskariena vieta kliist sarkana, himenofors ar ciesi kopa saaugusiem stobriniem,
piemeéram, parasta aknene (Fistulina hepatica).

Atmatenu rinda — Agaricales

Himeéniju senu klases (Hymenomycetes) atmatenu rindas (Agaricales) bazidijsenes, kuram
auglkermeni ir miksti, suligi, galigi. Auglkermeni sastav galvenokart no katina un cepurites. Ce-
purisu senes dazadas meza ekosistemas ar kokiem veido mikorizu. DaZas cepurisu senes izraisa
kokiem trupi, pieméram, parasta celmene (Armillaria mellea), kas ka saprotrofa séne nereti sasto-
pama uz koku kritalam, celmiem un stabiem. Tac¢u parasta celmene var biit ar1 parazitiska sene, kas
infice dzivus skuju kokus un lapu kokus, ierosinot balto trupi. Tapat arl tumsa celmene (Armillaria
ostoyae) var but uz kokiem gan saprotrofa, gan parazitara skuju koku mezaudzes, ka ari lapu koku
mezaudzes ar skuju koku piemistrojumu.

Pie cepurisu senem pieder baravikas un bekas (Boletus), pukaines (Tricholoma), gailenes (Can-
tharellus) u.c., ka ar1 berzlapes (Russula), kas veido mikorizu ar koku saknem dazadas meza eko

Puapézu klase — Gasteromycetes

Bazidijsenes, kuram auglkermeni ir galigi un miksti. Pupézu seénu rindas bazidijsporas vismaz
auglkermenu attistibas sakumposma attistas tajos iekseji. Auglkermeni aptver apvalks, ko sauc par
peridiju. Tas dazam sugam ir loti plans, bet dazam ciets, biezs, adains vai korkains. Auglkermena
fertilo jeb augligo ieksejo dalu, ko ietver peridija, sauc par glebu.

Lielaka dala no §im séném ir saprotrofi vai veido mikorizu. Parasti tas atrodamas uz augsnes,
bet aug ar1 uz koku celmiem, pie koku saknu kakla un uz tradosas koksnes. Pie $is rindas pieder
pupezi, zemestauki (zemesolas), zemeszvaigznes, ligzdenites.
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BAKTERIJAS, VIRUSI UN CITI
MIKROORGANISMI — KOKAUGU
SLIMIBU IZRAISITAJI

Bakterijas

Bakterijas ir primitivi viensunu vai daudzsunu mikroorganismi, pieder pie valsts Monera. Bak-
terijas daba ir plasi izplatitas, tas konstat€jams visur — iezos, augsne, gaisa, ideni, ledajos un visos
dzivajos un nedzivajos organismos. To nozime daba un cilveka dzive ir milziga, gan pozitiva, gan
negativa. Bakterijas attistibas rite€juma ir pielagojusas loti atskirigu baribas avotu un energijas vei-
du izmantosanai. Ar to ir skaidrojama baktériju lidzdaliba dazadas norises.

Bakterijas atskiras pec lieluma, formas un Siinu novietojuma. Lielaka dala baktériju nepar-
sniedz 0,2—10,0 um. Pec formas bakterijas iedala nujinveida, lodveida, cilindriskas un spiralveida.
Nujinveida bakterijas pec formas var but 1sas vai garas, ar noapalotiem vai smailiem galiem. Augu
slimibas izraisa isas un taisnas ntjinveida bakteérijas. Ar&jo apstaklu ietekmé baktérijas spej mainit
formu un lielumu neatkarigi no attistibas stadijas un vecuma. Aréjie apstakli, kas var to ietekmeét, ir
mitrums, temperatira, salu koncentracija, baribas vielas un dazadas kimiskas vielas.

Bakterijas galvenokart sastav no vienas $u-
nas, kas ir nosaciti vienkarsa — tai pietriikst Baktérijas uzbiives shema
§unas kodola, citoskeleta un organoidu (mito- Tt TToooTomooomome e
hondriju un hloroplastu). Tadus organismus
sauc par prokariotiem. Bakteriju $unas ietver
plans Sunapvalks, no kura lielakajai dalai bakte-
rijam atiet ipasi kustibu organoidi, ko sauc par
vicinam (4.1. attels). Bakterijas var but kustigas
vai nekustigas. Lielaka dala fitopageno baktéri-
ju ir kustigas, tas parvietojas ar vicinu palidzi-
bu. Vicinas ir plazmatiski pavedieni, to skaits,
novietojums, ka ar1 garums var bt loti dazads.

Vicinu skaits un novietojums ir katras
sugas ipatnibas. Péc vicinu novietojuma
rakstura bakterijas iedala:

- monotrihas — viena vicina gala;

- amfitrihas — katra gala pa vicinai vai vi-

cinu puskitim;

» lohotrihas — viena gala vicinu puskatis;

- peritrihas — vicinas izvietotas visapkart

bakterijai.

Vicinu novietojums nosaka bakteriju par-
vietoSanas raksturu. Bakterijas, kuram vicinas
izvietotas polari, gandriz vienmeér kustas pa
taisni, izdarot nenozimigas parvietosanas svar-
stibas. Peritriho bakteriju kustibas ir haotiskas.

Kustigo bakteriju parvietosanas atrums ir da- A - vicina; B — bazala granula; C — $iinapvalks;

zads. Lielaka dala bakteriju viena sekunde veic D - citoplazmatiska membrana;

attalumu, kas neparsniedz to kermena garumu. E — mezosoma; F — nukleoids; G — ribosomas;
Bakteriju sistematika pamatojas uz bakteri- H - volutins; I — glikogeéns. (ZIm. péc L. Vulfas)

ju morfologiskajam pazimem — koloniju krasas ==~ -" " 77ttt ootoo oo omo e
un izvietojuma strukturas uz barotném, ka ari
Sunsienu kimiska sastava (gram-pozitivas un

gram-negativas)*, uz baribas avotu izmantosanas un to vielmainas produktiem un molekularas di-
agnostikas metodem.

Citoplazma izkliedeta bakteriju Siinu kodolviela, kuras kopums veido nukleoidu. Baktériju nuk-
leoids satur DNS (dezoksiribonukleinskabi), tas nav norobeZots no citoplazmas ar ipasu apvalku.
Citoplazma parasti ir bezkrasaina, ta¢u dazam sugam konstateti krasaini pigmenti.

Bakteériju $uinas ir vienkarsi veidotas, bet pilda sarezgitas funkcijas. Tas spej $kelt dazadas vie-
las, piedalities vielu sintéze un noardiSana un pielagoties dazadiem eksistences apstakliem.

Bakterijas vairojas binari, matSiinai daloties uz pusém un veidojot divas meit$iinas vai
pumpurojoties. Baktéeriju dalisanas ir komplicéts process, kura laika notiek genetiskas informacijas
metamorfoze (maina). Bakteriju vairoSanas atrums ir atkarigs no augSanas apstakliem un bakteri-
jas sugas. Optimalos apstaklos bakterijas dalas ik pec 20—30 miniitém, bet daZzas pec sesam stun-
dam; nelabveligos apstaklos atseviskas bakterijas veido sporas, kas ir izturigakas un saglabajas pat
100°C temperatira un sausuma, ka ari ir izturigas pret dezinficeSanas lidzekliem.

Sporas veido tikai dazas bakteriju sugas. Bakteriju sporu forma var but apala vai ovala.
Vienai bakterijai ir tikai viena spora. Sporu veidosana ir aizsargasanas reakcija pret nelabveligiem
vides faktoriem. Bakteriju sporam nav vairosanas funkcijas. Nonakot labveliga vide, divu lidz pie-
cu stundu laika spora pariet atpakal vegetativa forma — klust par baktériju. Savukart vairakums
fitopatogeno bakteériju neveido sporas. Dazam fitopatogenajam bakterijam ir kapsula. Tada veida
bakterijam Sunas apvalks piebriest un parklajas ar glotam. Savukart apvalka arejie slani parversas
par receklainu un lipigu masu, veidojot kapsulu.

Bakterijam pastav ari dzimumvairosanas:

- konjugacija — genétiska materiala nodosana no vienas bakterialas $uinas otrai pa citoplaz-
mas tiltinu, kas izveidojas starp abam Suinam, §is $tnas ir dazadu dzimumu;

- transdukcija — ar bakteriofaga palidzibu, kas, nonacis $iina, sp€j uznemt no tas dalu gene-
tiska materiala un parnest cita bakterialaja stina;

- transformacija — piedalas bakterija-donors, kas ir DNS avots, un bakterija-recipients, kas
uznem donora DNS; rezultata izmainas recipienta genotips.

Transformacija konstatéta dazadam baktériju dzimtam un gintim. Bakterialas $unas speju

transformeties jeb uznemt svesu DNS nosaka $unas fiziologiskais stavoklis un apkartejas vides

ipatnibas.

Metabolisms ir visu kimisko, $iina notiekoSo procesu kopums. Attistibas laika bakterijas piela-
gojusas dazada veida energijas un baribas avotu izmantosanai. Baktéeriju metabolisma tipi — ana-
bolisms un katabolisms.

Anabolisms ir konstruktivais metabolisms, tas ir, baroSanas, vielu sintéze, Sinu augsana un
vairos$anas. Attiecigi katabolisms ir energetiskais metabolisms.

Anabolisma galvena nozime ir ogleklim, un atkariba no oglekla avota visus mikro-
organismus, ari baktéerijas, iedala:

»  autotrofas — izmanto oglekla dioksidu no gaisa;

«  heterotrofas — izmanto organiskos savienojumus, kuru pamata ir ogleklis.

Heterotrofos mikroorganismus atkariba no to baribas vielu vajadzibam, iedala saprofitos un
parazitos.

Baktérijas energijas ieguvei un biosintézes procesiem izmanto dazadas organiskas un neorga-
niskas vielas. Tas barojas osmotiski, baribas vielam difundejot vai absorbejoties tiesi caur Sanap-
valku. Baktériju sp€ju parazitét nosaka fermenti, ar kuriem tas modificé nepiecieSamas vielas sev
lietojama veida. Substratu bakterijas lieto $tinas komponentu sintezesanai. Bakteriju vielmaina
(metabolisms) ir loti dazada un plastiska. Dzivibas norises gala produktus bakterijas izdala apkar-
t€ja vide caur visu kermena virsmu.

Fitopatogenas baktérijas galvenokart attistas 20—25°C temperatura (minimala — 0—2°C, mak-
simala — 35—37°C), neitrala vai vaji sarmaina un mitra vide. Fitopatogenas bakterijas pieder pie
aerobiem mikroorganismiem, kas tieSo saules staru ietekme atri iet boja temperatira, kas par-

*Bakteriju divu veidu Stnapvalku uzbuve nozimeé to atskirigu iedarbibu ar dazadam krasvielam. Uz to balstas
krasos$anas metode, kura péc iegutas Stunas nokrasas lauj identificet Sunapvalka tipu. Danu arsts K. Grams 1884. gada
pamanija, ka bakterijas, kuru sakotnejo krasu péc iekrasosanas var ar etanolu notirit, nosauktas par gram-negativas,
bet tas, kuru sakotngjo krasu nevar atjaunot — gram-pozitivas. Musdienas $1 metode uzlabota, izmantojot gram-
negativo bakteriju papildu iekrasosanu ar citu krasvielu — safraninu-O, fuksinu.
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sniedz 45—55°C.

Augu slimibas, ko izraisa bakterijas, sauc par bakteriozem. Slimibam ir daudzveidigas arejas
pazimes, kas pakartotas inficeto augu organu un audu ipatnibam. Baktéeriju izraisitas slimibas ne-
reti ir loti gruti diagnosticejamas. Reizem bakteriozu simptomi ir analogi citu patogenu vai augu
nepiemeérotu apstaklu ierosinatiem simptomiem. Dazas fitopatogenas bakterijas veido toksinus,
kas ietekme saimniekauga vielu mainu. Reizem toksini rada lokalos bojajumus, pieméram, veicina
saimnieksiinu pastiprinatu daliSanos un vairosanos, auga viSanas procesus.

Bakteriju inficétajas vietas uz kokaugu dalam paradas udenaini-ellaini plankumi, kas ir pirmas
bojajuma pazimes. Velak kokauga audos vai virs tiem veidojas glotainas pilienveida kapsulas, ta
saucamas glotas jeb eksudats, kas sastav no dazadam organiskajam vielam un satur bakterijas. Ek-
sudats izkalstot veido pléviti uz bojatajam kokaugu dalam. Sada tipa baktérijas ir noturigakas pret
daudzveidigiem vides faktoriem.

Bakterialo slimibu attistibas norise nereti raksturiga ipatn€ja nepatikama smaka, tas saistits ar
bakterijas metabolismu.

Raksturigakas baktériju gintis

Pseudomonas gints bakteérijas ir taisnas vai viegli liektas, nujinveida, kustigas, gram-negativas,
aerobas, ar vienu vai vairakam polaram vicinam. Aktivi piedalas organisko vielu noardisana gan
augsne, gan udeni, ka ar1 ir augu patogeni. Bakterijas izraisa lapu plankumainibas, vites un citas
slimibas.

Xanthomonas gints bakterijas ir gram-negativas, taisnas, nujinveida, pa vienai vai paros, ar vie-
nu vicinu un aerobas. Bakterijas satur dzeltenu pigmentu, jo sintezé brometus arilpolienus (ksan-
tomonadinus). Bakteriju lielaka dala ir patogénas augiem — obligatie paraziti. Patogeéni izraisa lapu
plankumainibu. X. arboricola inficé kokus un krumus, pieméeram, apses.

Erwinia gints dazas baktériju sugas ierosina augiem nekrozes un vites. Pie §is gints pieder bak-
terija Erwinia amylovora, kas izraisa auglu koku bakterialas iedegas.

Pectobacterium gints baktérijas ir patogenas augiem. Pectobacterium carotovorum izraisa
augu miksto puvi u.c.

Xuylella gintij pieder vieniga suga X. fastidiosa. Sis sugas baktérijas ir nekustigas, taisnas niiji-
nas, var veidot garus pavedienus. Bakterijas atrodas galvenokart augu ksilema. Izraisa lapu audu
nekrozi un kokaugu lapu ¢okurosanos.

Brenneria gints ir najinveida baktérijas. Visas seSas sugas ir patogénas dazadam koku sugam.

Pantoea gints baktérijas kolonijas ir nepigmentétas vai dzeltenigas. DaZas sugas fitopatogénas.

Streptomyces gints agrak tika izdalita ka atseviska grupa — staru sénes jeb Aktinomycetes, jo
atSkiras no citam, veidojot vienstinu miceliju un sporas. Tagad tiek pieskaititas baktérijam, jo tam
ir tads pats metabolisms un nozime attieciba pret vidi ka bakterijam. Tas ir gram-pozitivas. Strep-
tomyces metabolisma procesa veido pigmentus, kas iekraso miceliju un substratu. Dzivo augsne,
lielaka dala no tam izdala antibiotikas, kas rada ietekmi uz citiem augsnes organismiem.

Bakteriju izraisitas slimibas

Bakterialas vites — baktérijas izplatas pa auga vadaudiem, infic€jot visu augu. Bakteriju iz-
dalitie toksini nosprosto auga vadaudus. Augs atri zaudé turgoru. Sis baktérijas izraisa visparéjas
auga slimibas — cies viss augs.

Bakterialas lapu plankumainibas — baktérijas noklust auga dalas starpsiinu telpa un iz-
dala fermentus un dzivibas norisem toksiskus produktus, kas izraisa saimniekauga apkartejo Sanu
atmirSanu. Nekrozes paradas ka dazada tipa un nokrasu plankumi uz bojatajam lapam. Atskiriba
no sénu bojajumiem tie ir sturaini, lapu dzislu ierobezoti. Inficetajam lapam, slimibai attistoties,
plankumi sapliist kopa, saziist un izbirst, $adus bojajumus bieZi sauc par bakterialajam iedegam.

Bakterialas iedegas veidojas uz dazadam kokaugu dalam — uz zaru mizas, jaunajiem dzinu-
miem, lapam, ziediem. Zaru miza parklajas ar ¢iilam un plaisam, lapas kliist melnas un sacervele-
jas, dzinumi un ziedi peksni atmirst un klast melni, un no arienes koks liekas ka apdedzis. No koka
mizas ¢ulam un plaisam nereti iztek dulkains skidrums, kas satur daudz baktériju un saciete uz zaru
virsmas dazadu plankumu un pilienu veida.

Bakterialas puves paradas, inficgjoties augu saknem, augliem, seklam, kas satur daudz bari-
bas vielu un udens. Bakterialo fermentu iedarbibas rezultata noardas starpsiinu viela, tapec auga

dalas zaude savu strukturu. Bojatas auga dalas izmiekskejas vai parversas par smirdosu un glotainu
masu.

Bakterialie audzéji jeb bakterialie veZi —pats nozimigakais kokaugu slimibu tips. Bakteri-
ju darbibas rezultata veidojas dazadi kokaugu saknu un stumbru audu saaugumi.

Pie $o slimibu izpausmes tipa pieder, piemeram, ozolu stumbra Skérseniskais vezis, ko izraisa
bakterija Pseudomonas quercus, osu bakterialais vezis — bakterija Pseudomonas fraxini, apsu un
papelu bakterialais vezis — bakterija Pseudomo-
nas remifaciens, cerinu vezis — bakterija Pseu-
domonas syringae.

Bakteriju izraisitajam veza slimibam ir rak-
sturiga punu un apaugumu rasanas, kuri velak
Kkluast par retam. Bracu apaugumi var but daza-
da lieluma, ko nosaka slimibas norises ilgums
un intensitate. Nereti tie uz koka konstatejami
vairaki, reizeém pat dazi desmiti. Audzeja bru-
cém intensivi veidojoties, slimibas skartas koka
dalas novajinas un ar laiku nokalst. Bracu apau-
gumi galvenokart rodas, intensivi daloties mi-
zas parenhimas $tnam (hiperplazija); reizem,
attistoties audzejam, noris arl atsevisku audu
§tinu palielinasanas (hipertrofija). Sada veida
slimibas ir ozolu stumbra Skerseniskais, osu
bakterialais un apsu un papelu vezis.

. 0zolu stumbra
ERRUCEE Skerseniskais vezis
(Pseudomonas quercus)

0Ozolu stumbra skeérseniskais vezis —
Pseudomonas quercus Schem.

Vezi izraisa baktérija Pseudomonas quer-
cus. Iesakuma veza bruces virsma ir gluda, ar
laiku klast nelidzena, un tas centra izveidojas
Skerseniska plaisa ar robotam malam (4.2. at-
tels). Ta ir galvena slimibas pazime. Vezis pa-
lenam iespiezas stumbra. Veza briice palielinas
Skersvirziena un parversas dzila reta. Bakterija
boja stumbrus dazadam ozolu sugam, lielako-
ties atvasajos.

L R

(Zim. péc G.I. Vorobjova)

Osu bakterialais vézis
(Pseudomonas ni)

Osu bakterialais vezis — Pseudomonas
Jraxini (Brown) Gorl.

Vezi izraisa baktérija Pseudomonas fraxini,
tas darbibas rezultata veidojas iegareni un apa-
li apaugumi uz koka zariem un stumbra liela
skaita. Velak uz briices apalajiem apaugumiem
rodas plaisas. Apaugumiem sabrukot, paradas
veza brices (4.3. attels). To padzilinajumos sa-
krajas bakteriju glotaina masa. Bakterijas boja
osu stumbrus un zarus jaunaudzes, it seviski at-
vasajos un parkos.

ApSu un papelu bakterialais vezis —
Pseudomonas remifaciens Koning.

Izraisa bakterija Pseudomonas remifaciens,
kas boja kokus jau no tris gadu vecuma. Aprili—
maija uz zariem un stumbriem veidojas tumsi
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briini ovali vai ieapali bakterialie puslisi, kurus parplesot, pil caurspidigs skidrums. Velak puslisu
vieta izveidojas gareniskas mizas plaisas, uz kuru malam rodas audu valnveida uzblidumi. Bakteri-
ja boja stumbrus un zarus apsém un papelem apstadijumos, parkos un mezaudzes. Uz viena koka
stumbra gada laika var izveidoties 10—25 veza briicu. To veidoSanas notiek katru gadu. Koku stum-
bri stipri deformeéjas. Inficetais koks pec 3—4 gadiem sak nikulot un nereti nokalst. Véza briices un
slapjie izaugumi boja koku arejo izskatu.

BakterioZzu nozime un ierobezosSana

Dazas bakteriju sugas ir spejigas noardit sénu micéliju un sporas, tapec tas sauc par mikolitis-
kam bakterijam. Tas izmanto meZsaimnieciba, ierobeZojot digstu viti, miltrasu un citas kokaugu
slimibas. Mikolitiskas baktérijas savairojas sénu hifas un izraisa pakapenisku sénotnes atmirsanu.
Arsenophonus gints bakterijas ir nekustigas, garas, pavedienveida. Inficé kukainu audus un ietek-
me to reprodukciju. Heterorhabditis bakterijas ir entomopatogenas, kukainiem, kas inficejusies,
izraisa toksikozi un sepsi. Serratia gints bakterijas ir taisnas niijinas. Sinteze pigmentus — sarkano,
udeni neskistoso prodigiozinu un gaisi sarto, ideni skistoSo piriminu. Bakteriju kolonijas ir baltas,
gaisi sartas vai sarkanas un galvenokart aug 5—40°C temperatiira un pie pH 5—9. Patogenas kukai-
niem ir Serratia marcescens, Serratia liquefaciens, Serratia entomophila.

Bakterijas izplatas ar kukainu, grauzeju, nematozu, gaisa un udens palidzibu (2.10. attels). Bak-
terijas dzivo kokaugu audos un tikai daleji augu atliekas vai augsne ka saprotrofi. Bakterijas augos
ieklust gan caur dabiskam atverem, gan mehaniskiem bojajumiem. Lielakoties bakterialas infekci-
jas avoti ir inficeto augu parziemojusas dalas, seklas un stadamais materials un nedzivas augu at-
liekas. Bakteriozes var ierobezot, lietojot preventivos pasakumus. Tadel kokaudzetavas pirms sejas
vai stadiSanas javeic augu atlieku iznicinasana, ka ar1 jaievero augu maina, janodrosina veseliga
stadama materiala izmantosana, slimo s€jenu un stadu iznicinasana. MeZaudzes javeic bakteriozu
inficeto koku izcirSana kopsanas un sanitaro cirsu laika.

Virusi

Latinu valoda virus ir inde. Virusi ir arkartigi sikas (20—300 milimikronu) dzivas buitnes, kuram
nav $iinas uzbuives. To forma var bt pavedienveida, ntijinveida utt. Virusi ir §tinu paraziti.

Virusi spej eksistet tikai saimniekauga dzivajas Stinas, savukart arpus tas atrodas viriona forma
(vairakas molekulas savienojusas kopa), kas nespej vairoties. Viruss sastav no vienas nukleinska-
bes, kas ir vienpavediena vai dubultpavediena RNS vai DNS, kura sakopota virusa genetiska in-
formacija. Nukleinskabi apnem olbaltumvie-

Iu kapsi_d S. Virusa .iI: 50_905/0 olbg 1.tur¥1vie1.u WMl Tabakas mozaikas virusa
(4:4. attels). Komplicetas uzbuve_s virioniem ir A BUE struktiiras shema

ar1 apvalki. Tie ir pavedienveidigi vai daudz- = T TToooTTootooooomoooooooooee
skaldni.

Fitopatogenie virusi ir nukleoproteidi, kas
sastav no olbaltumvielu apvalka un vienas vai
vairakam nukleinskabem (RNS - ribonukleins-
kabe, DNS — dezoksiribonukleinskabe), kas kal-
po ka infekcijas nes€jas.

Inficesanas ar virusiem sakas lidzko virions
nonak saskare ar Sunu. Virusa nukleinskabes
ietekme inficetaja Siina izbeidzas tai raksturiga
vielu maina un sakas virusa olbaltumvielas un
nukleinskabes molekulu sintéze jaunu virusu
veidoSanai. Tie velak apvienojas viriona, kas iz-
kltist no Siinas, jo virusi netiek cauri stingrajam
augu Stunapvalkam, tie augu inficé caur briicém,
vai ar1 tos auga ienes kukaini ar durejsucejtipa
mutes organiem un zirnekl]veidigie bezmugur-
kaulinieki. A - ribonukleinskabes kédite; B — olbaltumvielas

karkass. (Zim. pec L. Vulfas)

Pec virusu parnésasanas veida tos iedala:
- persistentie — kadu laiku atrodas kukainu organisma;
- nepersistentie — parnesa tikai ar mutes organiem.

Kukaini, siicot inficéta auga sulu, iesiic ar1 virusus. Nokliistot péc tam uz virusa neskartiem
augiem, ar snukisa starpniecibu caurdurot auga $iinu apvalku, kukaini inficé augu ar virusiem.
Visnozimigakas ir dazadu sugu laputis, mikstblaktis un cikades. Dazus virusus parnésa érces vai
nematodes. Virusa izplatitaji var bt arl patogénas senes, kas dzivo augsne. Lielaka dala virusu var
saglabaties, reizem pat vairoties, kukainu, virusu parnésataju, organismos. Tas nozime, ka virusi ir
dzivotspejigi un plastiski organismi. Virusiem raksturiga mainiba, pazistami vairaki virusu celmi,
kas atskiras ar sevisku agresivitati.

Dzivotspejigakie virusi spej pariet no viena auga uz otru, augiem tiesi saskaroties — caur nolauz-
tu zaru, ieskrambatu lapas vai skujas virsmu utt., arl caur vismikroskopiskakajiem bojajumiem.
Virusus var parnest ari cilveks ar auga dalam vai augu Sunsulu. Dazi virusi spej izplatities ar sli-
mo augu seklam, caur augsni ar augsnes seneém, ar puteksniem. Virusam noklustot citoplazma,
nukleinskabe atbrivojas no olbaltumvielam. Péc tam ta pa plasmodesmam var pariet no $tnas uz
sunu. No viena kokauga organa uz otru virusi parvietojas pa luksni (no augsas uz leju). Virusiem ir
raksturiga specializacija.

Virusu attistiba ir atkariga no arejiem apstakliem, virusus iedala izturigajos un neizturigajos.
Izturigakie virusi pacie$ sausumu, skabumu, lielu karstumu, gaismas un daudzveidigu kimisko vie-
lu iedarbibu. Neizturigakie virusi nelabveligu faktoru iedarbiba atri iet boja, tas ir, inaktivizejas.
Piemeram, dazi virusi iet boja 38—50 °C temperatiira. Tapéc virusu ierobezosanai tiek lietota kar-
seSanas metode, lai atveselotu stadamo materialu (s€jenus, stadus, spraudenus).

Virusiem medz but latentais (apsleptais) periods, ta ir situacija, kad viruss atrodas auga Siinas,
bet slimibas simptomi neparadas. Latentais periods ir atkarigs no apkartejas vides apstakliem un
virusa ipasibam. Ja apkartejas vides temperatiira ir virs 35°C, konkreta virusa simptomi neparadas.
Vai ar1 — kamer pastav labveligi augSanas apstakli augam, virusslimibas simptomi neparadas, bet
lidzko kokaugs sak ciest no kada stresa, paradas ari virusslimibas simptomi.

Virusu ierosinatas augu slimibas jeb virozes paradas uz kokauga ka atsevisku organu deforma-
cija, krasas izmaina jeb metamorfoze vai ar1 nekroze.

Virusus sistematize:

«  péc morfologiskajam virionu ipasibam (izmeri, forma, ir vai nav apvalks, kapsoméra simet-
rija un struktira);

+  biologiskajam iezimem (patogenitate, saistiba ar slimibas izpausmi, audu tropisms, pato-
logija, sastopamibas veids daba, geografiska izplatiba, virusa un virusparneseja vienotiba,
saimniekaugu loks);

« fizikalajam pazimém (blivums, molekulmasa, pH un termala stabilitate, stabilitate Skidu-
mos un radiacijas vidé, ka ari detergentu klatbuitne);

- genoma (nukleinskabes tips, pozitivs vai negativs, segmentu skaits, genoma izmeri, linears
vai aplveida, spirales tips);

- proteinu ipasibam (apjoms, skaits, funkcionala aktivitate un aminoskabju secibas salidzi-
najums);

- antigenajam 1pasibam (serologiska radnieciba un karteéSanas epitopi).

Kapsomers ir kapsida struktiiras vieniba — katrai virusu grupai ir savs noteikts kapsidu skaits,
bet kapsida — virusu dalinas lodveidiga proteina c¢aula, kas apnem nukleinskabi.

Augu virusu diagnostikas metodes

Vizuala metode. Virusslimibas simptomi var but analogi citu celonu izraisitiem trauceju-
miem, ka arl virusiem var but latenta infekcija. Tapec vizuali virusslimibas var identificét tikai retos
gadijumos.

Indikatoraugu izmanto$ana. DaZiem augiem piemit spgja izradit specifisku reakciju, infi-
cejoties ar kadu noteiktu virusu. Tadus augus sauc par indikatoraugiem, tos izmanto virusa identi-
ficesanai. Indikatoraugu metodi plasi izmanto virusologijas prakse.

Serologiskas metodes. Virusologijas prakse plasi izmanto virusu olbaltumvielu sp&ju reaget
ar siltasinu dzivnieku asins olbaltumvielam. No §im asinim tiek iegiits serums, kas satur antiker-
menus, ko izmanto virusslimibu diagnosticesanai. Radniecigi antikermeni un antigéni savstarpéji
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reage, radot labi saskatamas parslveida nogulsnes. Sadas nogulsnes veidojas tikai gadijumos, ja

apvieno radniecigus antigenus un antikermenus. Savukart, apvienojot neimunizéeta dzivnieka seru-

mu ar antigénu, reakcija neveidojas un parslainas nogulsnes neparadas. Serumi ir stipri specifiski,

jo tajos esoS$ie antikermeni var reaget tikai ar virusu, kas izrosinajis to attistiS$anos imunizeSanas

procesa. Uz $o ipasibu balstas ar1 serologiska metode. Serologiskas metodes ir loti precizas.
Molekularas biologijas metode. Ta ir preciza, bet darbietilpiga metode.

Augu virusslimibas

Mozaikveida plankumainiba. Uz ziediem, lapam, augu stublajiem paradas dzelteni, balgan-
zali un briini plankumi, ka ar1 dazada lieluma un veida svitras. Sie plankumi mijas ar lapas normalo
krasu, radot mozaikveida iekrasojumu. Reizem, vienlaicigi ar krasas mainu, lapas klust ¢okurainas
vai grumbainas. Pastavigi no mozaikveida iekrasojuma slimibam cie$ viksnu, o$u, oslapaino klavu,
sausserzu un citu koku un krimu lapas.

Dzeltésana jeb hloroze. Savukart augiem, kuri inficeti ar virusiem, kas izraisa dzeltesanu,
novérojama ari organu deformésanas. Sados gadijumos augiem paradas visparéja hloroze.

Deformacijas un nekrozes. Virusi izraisa viksnu luksnes nekrozi, ka ar1 veido baltas dazu
kokaugu sugu vejslotas. Reizem virusslimibu nekrozes straujak izpauzas, ja augam ir nepietiekams
apgaismojums.

Pundurainiba. Virusi izraisa kokiem pundurveida formu veidoSanos. Kokaugi atpaliek augsa-
na, samazinas to produktivitate.

Virusslimibu ierobezosana

Kokaudzetavas audzgjot s€jenus un stadus, nepiecieSams samazinat laputu, mikstblaksu, cika-
Zu un citu kukainu izplatibu, iznicinat nezales ka starpsaimniekus, ka arl izmantot meristemas un
termoterapiju. Mezaudzu atjaunosana jaizmanto vesels stadamais materials un rezistentas koku
sugas.

Mikoplazmas

Mikoplazmas ir mikroorganismi, kuriem ir loti sikas Siinas (Iidz 0,1 mm diametra) bez noteik-
tam $unu sieninam, bet ar tris slanu membranu, kas aptver citoplazmu. Citoplazmas atseviskas
zonas satur nukleinskabes (DNS, RNS). Tie ir pleomori organismi, tas ir, bez vienotas un noteiktas
formas. To forma dazados attistibas ciklos var biit bumbierveida, ovala u.c. Mikoplazmas vairojas
daloties. Tas satur fermentus.

Dazas mikoplazmas ir saprotrofiskas, tomer lielaka dala — patogéni organismi. Mikoplaz-
mu izraisitas slimibas sauc par mikoplazmozem, piemeram, vites, siklapainiba, vejslotas. Mikoplaz-
mas ir jutigas pret antibiotikam, iznemot penicilinu.

Mikoplazmas atrodas auga floema, tapéc tas nav iespejams izplatit ar auga sulu. Mikoplaz-
mas var izplatit ar auga potéSanu un stadu materiala vegetativo pavairosanu. Lauka apstaklos mi-
kozes var parnésat atseviskas cikazu sugas.

Viroidi

Zinatniskaja literatura dazi autori viroidus pieskaita pie virusiem lidzigu organismu grupas, citi
tos min ka atsevisku augu patogénu grupu. Viroidi ir vissikakie patogenie organismi. Tiem ir loti
maza nukleinskabes molekulmasa. Viroidos ir tikai vienas spirales ribonukleinskabe (RNS), kas ir
bez olbaltumvielu apvalka. Péc fizikalajam pazimém viroida RNS ir analoga saimniekauga Stinas
nukleinskabei un ta replic€jas autonomi saimniekauga $una. Iespejams, ka inficéta auga enzimi ka-
talize viroida vairoSanos auga Siina. Viroida genoma nav gena, kas atbildigs par polipeptidu sintézi.

Viroidi ir konstateti tikai augu stnu kodolos. Nereti viroidi izraisa augiem dazadas deformaci-
jas. Latvija viroidu izraisitas augu slimibas sastopamas loti reti, galvenokart, neievérojot fitosanita-
ros noteikumus augu ievesana un pavairosana.

ZEMAKIE UN AUGSTAKIE AUGI -
KOKAUGU PUSPARAZITI UN PARAZITI

Starp augstakajiem augiem Angiospermae ir sugas, kas pilnigi vai daleji zaudejusas speju au-
totrofi baroties un pargajusas uz parazitisku eksistéSanu uz citu augu rékina. Tie ir pielagojusies
barotie heterotrofi. Tiem ir radikali parveidojusies vaji attistita vai pilnigi degenerejusies saknu
sistema. Parazitiskie augi piesaistas saimniekaugiem ar haustoriju palidzibu. Haustorijas (no latinu
haurire — dzert) ir kopiga pazime visiem parazitiskajiem augiem — tas ir modificetas saknes, kas
veido morfologisku un fiziologisku saikni starp parazitu un saimniekaugu, atnemot tam tdeni un
mineralas baribas vielas.

Atkariba no ta, uz kada saimniekauga organa parazitiskais augs lokaliz€jas, izskir:

»  koku saknu jeb pazemes parazitus, pieméram, birztalu narbulis (Melampyrum nemoro-
sum), sarta bezlape (Lathraea squamaria);

«  koku zaru un stumbra jeb gaisa parazitus, piemeram, baltais amulis (Viscum album), Eiro-
pas vija (Cuscuta europaea).

Abas parazitu grupas ir sugas ar atskirigam oglekla dioksida akumulésanas un organiskas vielas
sintezes spejam. Dazi no tiem $is spejas saglabajusi, jo tiem ir zalas lapas un stumbri, tapec tos
var uzskatit par pusparazitiem. Dazi augi Sis sp€jas zaudé€jusi, 1idz ar to tiem nav hlorofila un zalas
krasas. Tie uzsiic no saimniekauga ne tikai tideni un taja izskidusos salus, bet ar1 organiskas vielas.

Eksiste apmeram 4000 augu sugu ar parazitisku dzivesveidu. Parazitiskie augi ir atrodami
apmeram 20 dazadas ziedaugu dzimtas. Apmeram puse no visiem parazitiskajiem augiem atroda-
mi ciiknatru dzimta (Scrophulariaceae). Sis dzimtas ietvaros, parsvara zibuli$u ginti (Euphrasia),
170 sugu un janeglisu gint1 (Pedicularis) — 350 sugu. Lielas parazitu gintis ir viju gints (Cuscuta),
amulu gints (Viscum), kur katra sugu skaits ir lielaks par 100. Kopskaita lielaka dala parazitisko
augu sugu sastopamas ekosistemas, kas nav cilveka ietekmetas. Tikai neliela dala parazitu ir pie-
lagojusies dzivot antropogeéni izmainitos biotopos. Ka piemeérs antropogénu ainavu apdzivotajam
minamas Orobanchaceae dzimtas briunkatu gints (Orobanche) — Sie augi parazité galvenokart uz
lauksaimniecibas kultiiraugiem, tikai retumis uz kokaugiem, pieméram, bérziem. So parazitisko
augu reproduktivais potencials ir augsts, jo tie sarazo loti daudz siku seklu.

Atskirigu parazitisko augu patogenitate pret saimniekaugu var stipri atskirties. Ir paraziti,
kas atstaj mazu ietekmi uz savu saimnieku un ir ari tadi, kas loti ietekme saimnieka fiziologiskos
procesus un razibu, reizém izraisot saimniekauga bojaeju.

Parazitauga patogenitate ir atkariga no vairakiem faktoriem:
«  parazitaugu skaita uz konkreta saimniekauga;

- parazitauga dzives cikla ilguma;

- saimniekauga un parazitauga biomasas attiecibas;

» abu konkreto sugu kopigas evolucijas (koevolicijas) norises.

Baltais amulis (Viscum album) un Cuscuta gints augi spéj parnest augu virusus.

Birztalu narbulis- Melampyrum nemorosum L.

Pusparazits. Viengadigs ciiknatru dzimtas (Scrophulariaceae) lakstaugs. Tas ir 10—50 cm gars,
saknu sistema tam ir vaji attistita. Uz sakném ir siki piesticekni, ar kuriem birztalu narbulis piesu-
cas dazadu augu, galvenokart koku, saknem.

Stublajs stavs, zarains un strupi Sskautnains. Lapas iegareni lancetiskas, 4—8 cm garas un 0,5—
2,0 cm platas. Tas uz stublaja sakartotas preteji, sedosas, ar kilveidigu pamatu, mala gluda un gals
smails. Ziedi atrodas vienpuseja kekara stublaja galotne. Ziedu seglapas ir gari smailas, pie pamata
barkstveidigi zobainas, zili violeta krasa (5.1. attels). Zied no maija beigam lidz augustam.

Latvija ir konstatets diezgan biezi visa valsts teritorija, iznemot ziemelu dalu. Tas sastopams
dazada lieluma grupas plavas, sausos mezos un mezmalas, krumajos, ka ar1 celmalas.
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. Birztalu narbulis
CRREUGNE (Melampyrum
nemorosum)

Baltais amulis — Viscum album L.

Pusparazits. Baltais amulis ir epifitisks amulu (lorantu) dzimtas (Loranthaceae) daudzgadigs
ziemzal$, dzeltenzal$ krums. Tas veido loti zarainu, trauslu, lodveidigu vai nokarenu (diametrs
0,5—1,3 m) sastatu saimniekkoka vainaga. Stumbrs kails, ta zarojums ir neisti dihotoms (5.4. att.).
Pusparazits jeb primitivais hemiparazits, jo organiskas vielas sinteze pats, bet ideni un mineralvie-
las gust no saimniekauga. Nocertot saimniekaugu, ar1 amulis iet boja.

Lapas amulim vienkarsas, iedzeltenas vai olivzalas, iegareni ovalas vai lancetiskas, adainas,
3—6 cm garas un 1,0—1,5 cm platas, sakartotas preteji. Divmaju augs, kuram sieviskie ziedi ir siki, pa
3—6 dihotomisko zaru galos, ar nokritosu, ¢etrdaligu zalgandzeltenu apziedni. Viriskie ziedi lielaki,

5.2. attéls Blal}tais amulis (Viscum MMl Baltais amulis, habituss ar
‘album), habitusa dala gataviem augliem

-

ar ¢etrdaligu apziedni. Ziedus apputeksne vejs un kukaini. Zied marta un aprili. Auglis — oga, iesa-
kuma zala, velak balta, krasa, spidiga. Oga ir 9—10 mm diametra, ar glotainu limveidigu mikstumu
un vienu baltu, lipigu seklu (5.5. attels).

Izplatits galvenokart teritorija uz dienvidiem no Latvijas. Latvija reti, DR Kurzemé un DA Lat-
gale, sasniedz izplatibas ziemelu robezu.

Baltais amulis ir atrodams uz kokaugu zariem un stumbriem, parazitéjot uz dazadiem skuju
kokiem, lapu kokiem, ar1 auglu kokiem (abelem un bumbierém). Reizem baltais amulis uz koka
sastopams liela skaita (5.6. attels).

Amula seklas izplata putni, tas pielip pie koku zariem, uzdigst, iesaknojas miza, bet péc tam ari
koksne.

Baltais amulis (Viscum album) — kolonija uz saimniekauga —

5.4. attéls > Pl _
parastas klavas, Kauna, Lietuva
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Sarta bezlape — Lathraea squamaria L.

Daudzgadigs pavasara parazitaugs, lidz
20 cm gars, drukns, pieder pie brunkatu dzimtas
Orobanchaceae. Baribas vielas augs ieguist, pa-
razit€jot ar savu saknu piesiicekniem uz augu
saknem.

Viss augs sarts, saknenis zarains. Saknenis
var sasniegt pat 5 kg svaru un iestiepties koka
saknu zona lidz viena metra dzilumam. Stublajs
ir sukulents, galotnes dala sirpjveida saliecies,
resns, lidz 1,2 cm diametra, blivi parklats ar
briini sartam pleksnveida lapam. Ziedi sarti lidz
violeti, veido blivu, vienpuseju kekaru. Vainags
ir divlupains, ar garumu lidz 1,7 cm, kauss ar
dziedzermatiniem (5.5. attels). Augs lielako dzi-
ves dalu pavada zem zemes. Sarta bezlape var
noziedet ar1 pazeme. Pazemes ziedi neizplaukst,
tiem notiek tikai pasappute. Sarta bezlape zied
aprili un maija. Auglis ir olveidiga pogala.

Sarta bezlape ir sastopama visa Lat-
vijas teritorija. Ta aug kramajos, mitros lapu
koku (retak skuju koku) mezos, galvenokart pa-
razité uz lazdu, liepu un alk$nu sakném. Nerau-
goties uz to, sarto bezlapi nedrikst iznicinat, jo
tas nodarijums pret kokaugu ir visai neliels, un
dabas dazadibu sartas bezlapes tikai paplasina.

Eiropas vija — Cuscuta europaea L.

Viengadigs, vijigs viju dzimtas (Cuscuta-
ceae) parazits, sasniedz lidz 150 cm garumu.
Bezhlorofila parazitaugs — baribas vielas un
udeni uzstc no saimniekauga.

Vijai nav lapu. Stublajs tievs, ar piesiicek-
piem, ar kuriem iespiezas saimniekauga. Ziedi
uz stublaja veido daudzus blivus puskus, kuru
diametrs ir lidz 2 cm (5.6. attéls). Zieda kauss
dzeltens, saaudzis, zvanveidigs, kausa zobini
plati trissturaini, kauss 1saks neka vainags. Vai-
nags saaudzis, visbiezak cetrdaligs, stobrveida,
iesarts. Auglis ir divcirknu vacinpogala, apme-
ram divas reizes garaka neka kauss.

Latvija sastopama diezgan bieZi visa terito-
rija. Dazada lieluma grupas ir atrodamas it se-
viski upju ielejas, kur palienes josla un krumaja
nereti parazite uz lielas natres (Urtica dioica),
lai gan medz biit ari citi saimniekaugi.

Viju sugas Latvija konstatetas vairakas, pie-
meram, tiruma vija (Cuscuta campestris), mar-
silu vija (Cuscuta epithymum) u.c.

= Sarta bezlape
.5. attéls .
(Lathraea squamaria)

Rl Eiropas vija (Cuscuta
europaea)

Habitusa dala, kas apvijusies ap lielas natres
(Urtica dioica L.) stublaju.

I8 AUGLU UN SEKLU SLIMIBAS

Rezistentu un veseligu sejenu izaudzesana, meza stadijumu augsana, ka ar1 vitalu un augstrazi-
gu meZaudzu veido$anas ir atkariga no seklas materiala kvalitates. To var pazeminat vairaki faktori
— kukaini un dazadi mikroorganismi, it seviski sénes. Inficesanas ar senu slimibam ne tikai paze-
mina seklu kvalitati, bet reizem infice ar1 digstus. Dala fitopatogeno senu infice seklas attistibas vai
nobriesanas laika posma, tatad, tam atrodoties vel kokos, bet dala — ievaksanas vai uzglabasanas
laika.

Auglu un séklu slimibas, kas attistas vegetacijas perioda

Seklu un ¢iekuru slimibas, kas attitas vegetacijas perioda, kave meza dabisko atjaunosanos, pie-
meram, bérza seklu mumificesanas (Ciboria betulae), eglu ¢iekuru-ievu rusa (Pucciniastrum areo-
latum) Dabiska meZa atjaunoSanas garanté audzu ilgtspejigu eksistésanu, ka ari ekologiski labas
kvalitates secigu biocenozu mainu jeb sukcesiju noteikta teritorija. Parastas priedes un parastas
egles dabiska atjaunosanas notiek ar veja palidzibu (anemohorija — gr. anemos vej$ + chorein iet,
virzities). Priedes un egles sparnainas seklas parasti tiek aiznestas 100-250 m attaluma no ma-
teskoka, bet reizém pat talak. Seviski talu ar gaisa stravam izplatas vieglas berzu, apsu un papelu
seklas.

Auglu deformesanas (vejauglu veidosanas) izpauzas ka auglu vai to dalu deformacija, ko iero-
sina askusenes, kuram auglkermeni veidojas tiesi uz senotnes. Senes pieder pie vejslotenu rindas
(Taphrinales), vejslotenu dzimtas (Taphrinaceae). Latvija ir konstatétas 15 sugas. Auglu un seklu
deformeésanas nereti konstat€jama alkspu un apsu sieviskajam spurdzem un ievu ogam.

Seklu mumificéSanas slimibas izraisitajas ir askusénes, kuram apotéciji veidojas sedosi vai ari
uz katina. Tas ir senes no askusenu nodalijuma (Ascomycota) helociju rindas (Helotiales) no skle-
rociniju dzimtas (Sclerotiniaceae). Slimibas pazimes ir sklerociju izveido$anas uz inficétajam sek-
lam vai seklu parveidoSanas par mumijam. Inficetas seklas zaude digstspeju.

Rusas séne no bazidijsénu nodalijjuma (Basidiomycota) riusa sénu rindas (Uredinales) infice
parastas egles ¢iekurus, mezsaimniecibai nodarot lielu postu, jo inficetajos ciekuros reizém nav
nevienas digtspejigas seklas vai to digtspeja ir loti zema.

Auglu un seklu slimibas, kas attistas uzglabasanas perioda

Auglu un seklu pel€jumi un puves paradas to uzglabasanas laika; visbiezak inficésanas notiek,
uzglabajot nepiemerotos apstaklos. Auglu un seklu pelejumus izraisa sénes, attiecigi puves izraisa
sénes un bakterijas.

Auglu un séklu pelesanu izraisa sénes, kas pieder pie saprotrofiem vai fakultativajiem parazi-
tiem. Pelgjuma paradi$anas norada uz sliktiem seklu un auglu uzglabasanas apstakliem. Peleju-
mam talak attistoties, pazeminas koku un kramu seklu digtspeja.

Auglu un seklu pelesanai ir raksturigas dazadas konsistences, veida un krasas apsarmes uz seklu
virsmas, kas sastav no slimibas izraisitaju senu micelijiem un konidijnesejiem, kamer pelejumu
ierosinataji atrodas uz seklu segaudiem attistibas sakuma, tie praktiski neietekme seklu digtspeju.
Savukart senu turpmakas attistibas gaita hifas var ieklit seklu ieksejos audos un bojat vai iznicinat
seklas digli. So sénu ietekmé var samazinaties séklu digsanas un digsta augsanas energija.

Pelejumus izraisa Zygomycota nodalijjuma, Mucorales rindas, Mucoraceae dzimtas un Mucor
un Rhizopus gints sénes, kas ierosina koku un kriamu séklu, auglu un darzenu puvi to uzglabasanas
laika, piemeram, galvinpelejuma séne (Mucor racemosus). Ta ir atri augosa, ar labi attistitu se-
notni, parasti tumsi peleka vai gaisi olivpeleka. Rhizopus stolonifer sporangijporas izcelas ar lielu
dzivotspeju.

Auglu un seklu puves noarda seklas audus, izjaucot to struktiiru. Rezultata seklas pilnigi zaude
digtspeju.

Balta puve uz digllapam veido pelekmelnus plankumus, kas laika gaita parklaj visu auglu vai
seklu virsmu ar baltu sénotnes plevi, uz kuras attistas melnas piknidas. Balto puvi izraisa vairakas
Sclerotinia gints senes

Lai pasargatu auglus un seklas no inficesanas ar fitopatogenajam seném, seklas jaievac tikai
veselas mezaudzes. Seklas ievacot, tas ir japasarga no mehaniskiem bojajumiem, no sala, no mitru-
ma un sausuma, no dazadiem netirumiem. Seklu ievakSanas laikam un uzglabasanas apstakliem ir
liela nozime. Seklu uzglabasanas traukiem un telpam jabut dezinficetiem pirms seklu uzglabasanas.

Seklu pelejumu un puvju ierobezosanas pasakumi ir seklu izzavesana lidz 15% mitrumam (izne-
mot ozolziles) un uzglabasana sausas, vesas telpas pie temperaturas no o° lidz +4°C.
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Ievu auglu deformeésanas — Taphrina pruni Fuck. var. padi Jacz.

e
Jede=ss)
Jo=s=

e
o OGS :
A — vejplumes (Taphrina pruni), izraisitajas senes deformeéti plumes augli; B, D — véjogas (Taphrina
pruni var. padi), izraisitajas senes deformeti un nebojati parastas ievas augli;
C - bojata augla $kersgriezums (aski ar askusporam) (zim. pec M.V. Vorobjovas).

¢ . Fud

Pazimes

Ievam izraisa véjogu izveido$anos, jo senu mikotoksini izraisa $tinu pastiprinatu dalianos un to
apjomu palielinasanos (hipertrofija un hiperplazija), ka rezultata izveidojas izliekti, pakstim lidzigi
augli ar tuksu vidu bez kaulina (6.1. attels). Uz vejogam veidojas krunkains, dzeltenpeleks apsar-
mots vaskveida parklajums, kas sastav no sénes auglkermeniem — askiem. Retak séne sakroplo
lapas un jaunos dzinumus, kas loti uzbriest, veidojot kroplas formas.

Sastopamiba: Séne ir konstatéjama visa Latvijas teritorija.

Biologija un nozime

Auglu deformesanos izraisa Taphrina pruni. Micelija atzarojumi ieaug bojata augla areja dala
starp epidermu un kutikulu, sairstot divkodolu $iinas, kuras uzreiz noris kariogamija (centralais
apauglo$anas moments, kad notiek dzimumsinu kodolu sapli$ana). Siinas augséja dala izveido-
jas izaugums, kura atrodas kopulacijas kodols. Tam daloties tris reizes, izveidojas astoni haploidi
kodoli. Ap tiem, askusporam nobriestot, norobezojas citoplazma. Izaugums izspraucas cauri kuti-
kulai, veidojot asku. Askusporas aska sp€j pumpuroties, tapec askos var biit vairak neka astonas
sporas. Sene attistas zaros un agri pavasari noklust auglu aizmetnos. Aski izveidojas uz augla vai
ogu virsmas.

Inficeto auglu seklas pilnigi zaude digtspeju. Slimibas attistibu veicina slimibai piemeéroti arejas
vides apstakli (mitrums, siltums).

Piezime

Seklu deformesanas ir raksturiga ar1 baltajai apsei, to izraisa sene Taphrina rhizophorus, vei-
dojot blivu, zeltaini dzeltenu asku slani. Lidzigas pazimes verojamas arl parastas apses sieviSkajam
spurdzem, ko izraisa sene Taphrina johansonii. Savukart alkSniem sene Taphrina alni-incanae
ierosina sieviSko spurdzu deformésanos, ta ziemo pumpuros un pavasari ieviesas sieviskajas spur-
dzes, kur ierosina atsevisku zvinu stipru palielinasanos.

Deformesanas ir sastopama ari auglu kokiem, piemeram, plimju deformacijas rezultata veido-
jas vejplumes, kuram neizveidojas kaulins. Senes Taphrina pruni bojajuma rezultata izaug lieli,
kropli, bezgarsigi augli.

Beérza seklu mumificéSanas — Ciboria betulae Woron W.L. White.

Pazimes

Slimas seklas ir tumsakas. Slimibas pazimes ir sklerociju izveidoSanas uz inficétajam seklam,
kas atgadina melnu pakavveida apmali (6.2. attels). Slimibas skartas seklas ir smagakas par vese-
lajam.

. Beérza seklu* mumificesanas
(EREUCNE (izraisitajséne Ciboria
betulae)

A — bérza sekla* ar sklerocijiem; B — sklerociji ar
apotecijiem; C — asks ar askusporam un parafize.
*Par bérza seklu Seit nosaciti devets berza aug-
lis — sparnains riekstins.

B PiladZogu mumificéSanas
(RREUCHE (izraisitajséne Ciboria
aucupariae)

Sastopamiba

Ar seklu mumificésanos visbiezak inficejas
seklas slegtas audzes augosiem berziem, bet re-
tak klajumos vai mezmalas augo$iem kokiem.

Biologija un nozime

Berzu seklu mumificeSanos izraisa Ciboria
betulae. Pavasari béerzu ziedéSanas laika as-
kusporas infice seklotnes. Senotne attistas infi-
ceto seklu audos, uz robezas starp seklotni un
sparnuli izveidojot melnus sklerocijus. Slimibai
atri attistoties, var inficeties visas seklas spur-
dze. Mumificejusas seklas priekslaicigi nobirst.
Nakama gada pavasari sklerociji, kas atrodas uz
§im seklam, uzdigst, izveidojot sénes auglker-
menus — apotécijus. To ieksgja virsma okerdzel-
tena, reizém gandriz balta. Tie atgadina kausi-
nus uz gariem un tieviem katiem. Katin$ pie
pamata tumsbrins ar tumsbriiniem matiniem.
Sominas cilindriskas, attistas uz auglkermena
iedobtas virspuses. Apotecijos izveidojas aski
ar eliptiskam, karpainam askusporam. Tas no-
briest bérzu ziedésanas laika un ar véja palidzi-
bu noklast uz bérzu sieviskajam spurdzem, infi-
cejot seklotnes. Inficetas seklas zaude digtspeju.

Piezime

Alksnu séeklu slimiba Ciboria alni, ir analo-
giska bérzu seklu mumifikacijai.

Dazreiz no sénes Monilinia aucupariae cie$
piladzogas (6.3. attels).

Rudeni bojatas ogas ir viegli atS8kiramas no
veselam — tas ir melnas, sa¢okurojusas un mu-
mificejusas. Atseviskos gados sénes bojajumi ir
loti ieverojami.

0zolzilu mumificesanas — Ciboria
batschiana (Rehn) Boud.

Pazimes

Uz inficetajam zilu digllapam paradas ne-
lieli gaisbriini plankumi, kas, slimibai attisto-
ties, klust aizvien lielaki, sapluast, un digllapu
pilnigi parsedz peléciga senotnes pléve. Slimi-
bas beigu stadija ziles digllapas parveidojas par
irdenu melnu masu, kas sastav no bieza senes
hifu vijuma (sklerociji) un ziles audu paliekam.
Mumificgjoties digllapas it ka piebriest, jo klust
lielakas, salidzinot ar veselajam zilem. Slimibas
beigas ziles apvalks ieplist un atdalas no digl-
lapas (6.4. attels). Uzglabasanas telpas inficetas
ziles parklajas ar peleku un pikainu plévi.

Sastopamiba

Mezaudzes un atseviski augoSiem ozoliem
ziles inficesanas notiek dal€ji kokos, bet lielaka
dala inficejas péc nobirSanas uz zemes, ka ari
ziles uzglabajot.
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Biologija un nozime . onlgilu mumiﬁgééapis

Ciboria batschiana pieder pie askusénu no- SRR (izraisitajsene Ciboria
dalijuma (Ascomycota). Zilu inficesanas laiks batschiana)
ar askusporam ir samera ilgs. MeZaudzes ozo-
Iziles infic€jas ar askusporam no apotécijiem,
kas izveidojusies uz iepriek$eja gada slimibas
skartajam ozolzilem. Uz mumificétas ziles izaug
3—6 apoteéciji, kuru diametrs ir Iidz 7 mm, un
auglkermena katins [idz 30 mm. Asku sominas
izmeri ir Iidz 150x9 pum, sporas — 11dz 10x6 um.
Senotne attistas pie temperaturas 0—30°C, bet
optimala temperatiira ir 20°C. Mitrumam pa-
lielinoties, zlles piebriest un to apvalks parplist.
Liela mitruma un pie optimalas temperatiiras
2—6 nedelu laika notiek pilniga digllapu sairsa-
na. Veselas nobirus$as ziles, saskaroties ar slimi-
bas skartajam, inficejas ar senotni. Ta iespiezas
zlleé pa apvalka spraugam. Sénes izplatiSanas
zilu uzglabasanas telpas notiek ar sépotni. Tel-
pas séne aug atri, seviski, ja telpas ir drégnas.
Slimiba trauce pilnvertigu zilu ieguvi.

Infekcijas ierobeZosana

Pirms uzglabasanas ziles jaskiro. Uzglaba-
jot ziles, jaievero uzglabasSanas telpas mitrums
60—65% un temperatira 0...+3°C.

Eglu ¢iekuru un ievu rusa (eglu-ieva
rusa) — Pucciniastrum areolotum
G.H.Otth

Pazimes

Inficetos Ciekurus bez griitibam var atskirt
no veselajiem pec plasi atvertajam ciekurzvi-
nam, uz kuram atrodas oranzas vai tumsbriinas
lodveida ecidijas (6.5. attels). Inficetas seklas ir
vieglas, ¢auganas un mazakas par veselajam.

Sastopamiba

Ciekuru slimiba sastopama parastas egles
mistraudzes un ar1 tiraudzes, kuras pameza aug
parasta ieva.

Biologija un nozime

Pucciniastrum areolatum pieder pie bazi-
dijsenu nodalijjuma (Basidiomycota). Ecidi-
ala stadija veidojas uz eglu ¢iekuriem. Ecidijas A, E — bojatas ziles; B — bojatas ziles garengrie-

oy

A — parastas egles ¢iekurs ar ecidijam; B — ¢iekurzvina ar ecidijam; C — parastas ievas lapa ar
uredosporam; D — ecidijsporas; E — ecidijas griezums; F — uredosporas; G — teleitosporas

izveidojas segzvinu iekSpuse liela skaita. Lo- zums; C — apotéciji uz mumificétas ozolziles; (D, E, F, G 7im péc S.V. Sevéenko un A.V. Cilurika)
dveida ecidijas ir lidz 2 mm diametra, sakuma D — aski ar sporu sporam un parafizém (zim. péc. ... T TR AR T [
oranza krasa, bet velak kluist tumsbrunas. Boja- LI Zuravlova u.c.).

tos ¢iekuros seklas neveidojas. Senotne attistas
ar1 zaros. Nogatavojusas ecidijsporas (20—28 x
16—20 um) izbirst un infice ievas lapas virspusi.
Uz tam izveidojas senes uredosporas, bet velak
arl1 teleitosporas. Uz inficétajam ievu lapam ve-
lak paradas ari sturaini violeti vai briingansarti
plankumi. Teleitosporas ir ar biezu apvalku, ta-
pec tas spej parziemot uz nobirusajam lapam.
Teleitosporas pavasarl digst, izveidojas bazi-
dijsporas, kas no jauna infice eglu ciekurus.
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Slimibas rezultata ieverojami samazinas seklu raza, traucejot mezaudzu dabisko atjaunosanos

un, protams, ar1 pilnvertigu seklu ieguvi.

Slimibas ierobeZoSana

Sis slimibas ierobeZo$ana mezaudzés ir sarezgits uzdevums, jo patogéna starpsaimnieks ir pa-
rasta ieva, kuru izcirst pilnigi nav iespejams. Slimibu var ierobeZot tikai dalé&ji, kopjot audzes, izcer-

tot ievu un plantacijas veicot bojato ¢iekuru savaksanu un iznicinasanu.

STADAMA MATERIALA UN
JAUNAUDZU SLIMIBAS

Stadama materiala un jaunaudzu slimibu ir loti daudz, un inficesanas tipi loti dazadi. Visbiezak
senu izraisito slimibu rezultata iet boja digsti un s€jeni, ka ari atmirst vai pat iet boja kokaugu virs-
zemes dalas, rezultata samazinas stadmateriala kvalitate. IezZimejoties pirmajiem senu izraisitas
slimibas simptomiem, individualas auga $tnas vai audi vél nav iznicinati, tadel, noversot talako
infekcijas izplatiSanos, auga audu fiziologiska norise ir atjaunojama. Savukart, slimibai attistoties,
notiek auga audu vai ari ta dalu bojaeja, pieméram, lapu vai skuju nobirsSana. Vieniga iespé€ja uz-
labot nakamas mezaudzes veselibas stavokli ir, selekcion€jot izveidot pret slimibam izturigu stad-
materialu.

Peleka puve — Botrytis cinerea Pers.: Fr.

MY

LGS

%

A Wity

A — infekcijas sakums — plankumi uz skujam; B — bojata egles séjena galotne; C — bojats egles digsts;
D - slimibas izplatiSanas shema; E — skuja ar konidiju neséjiem (zim. péc N.I. Fjodorova).
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Bojajuma pazimes

Pelekas puves pirmie simptomi ir plankumi, kas paradas uz skujam, bet ar laiku skujas planku-
mu vietas noliecas. Peléks, vilnai lidzigs micelijs izplatas no novajinatam un atmirusam auga dalam
visapkart, infic€jot veselas auga dalas. Reizem uz atmirusa auga dalam veidojas tumss micélija pi-
nums. Pelekas puves inficetas auga dalas iet boja, bet stadu saknu kakla bojajums var izraisit stada
pilnigu bojaeju. Ja peleka puve inficé stada galotni, slimiba pakapeniski pariet uz visu stadu un
izraisa ta bojaeju (7.1. attéls). Berziem peleka puve izraisa dzinumu plankumus.

Sastopamiba
Daba séne ir plasi sastopama. Ta boja skuju kokus un lapu kokus, ka ar1 lakstaugus.

Biologija un nozime

Botrytis cinerea pieder pie anamorfo senu grupas (Deutromycetes jeb Fungi imperfecti), var
eksistet augu atliekas, bet ta var but ar1 parazitara, piemérotos mitruma un siltuma apstaklos ap-
draudot ar1 dzivos augus. B. cinerea razo virkni auga Siinu sienas Skelosu fermentu, toksinu un
citu savienojumu, piemeram, skabenskabi, izraisot saimniekauga Sinu atmirSanu. Séne vairojas un
izplatas ar konidijam, bet reizém veido ari sklerocijus, kas ir loti izturigi pret B. cinerea attistibai
nelabveligiem laika apstakliem. Senes attistibu sekme auga augSanu kavejosi apstakli, pieméram,
vésums, mitrums, gaismas tritkums. Ipasi infekcijai paklauti séjeni, kas cietusi no salnas vai sausu-
ma. Senu sporas veidojas jau 0°C temperatura, micélijs vislabak attistas 7—20°C. Auga inficéSanas
var notikt tikai tad, ja gaisa mitrums vismaz tris stundas ir Joti tuvu simts procentiem.

Peleka puve plasi attistas biezos s€jumos un liela mitruma, inficejot ari blakus augosos veselos
s€jenus.

Infekcijas ierobeZosana

Pelekas puves sastopamibu kokaudzetavas aizkave sejumu retinasana un augsnes irdinasana
lauka, bet siltumnicas — pietiekamas ventilacijas nodrosinasana, ka ari1 izvairiSanas no parmerigas
laisti$anas. Laista saulaina laika, kad augi atri apZuist. Savlaicigi jaaizvac inficetie sejeni. Nepiecie-
Samibas gadijumos kokaudzétavas pielaujama fungicidu lieto$ana, kas ieklauti LR registréto augu
aizsardzibas lidzeklu saraksta.

Digstu vite — Fusarium gints sénes

Bojajuma pazimes L SAPTCEll Digstu vites (ierosinatajs
Digstu vitei var izdalit divas stadijas: pirms- = Fusarium sp.) bojati séjeni

digsanas un pecdigSanas. PirmsdigSanas stadija
sejumu rindas paliek tuksi posmi un, uzrokot
augsni, Sajas vietas var redzet sapuvusas un ne-
uzdigusas seklas. Savukart pecdigSanas stadija
skuju koku digstiem stumbrins pie saknu kakla
klust caurspidigs, bet velak tumsbruns, jo sak
put, klist tievaks un zaude mehanisko izturibu,
savukart lapu koku digstiem — apmeram tada
pasa veida, tikai stumbrina bojajums rodas ne-
daudz augstak par saknu kaklu vai pat nemaz
nav saskatams. Bojatie digsti noliecas un novist
(7.2. attels).

Mitra vide pie inficeto sejenu saknu kakla
dazreiz paradas slimibas izraisitajs un/vai ko-
nidijneseji, to krasa ir atkariga no slimibas ie-
rosinataja.

Sastopamiba

Slimiba skar gan skuju koku, gan lapu koku
un kramu sugas, it 1pasi dazadas klavu sugas.
Digstu vite sastopama kokaudzetavas un stadi-
jumos uz lauksaimnieciski neizmantotam aug-
snem.

Biologija un nozime

Fusarium gints séne pieder pie anamorfo senu grupas (Deutromycetes jeb Fungi imperfecti).
Fusarium gints séném attistas divu tipu konidijas: makrokonidijas (7.3. attéls, A) un mikrokoni-
dijas (7.3. attels, B). Makrokonidijas (30—60 x 4—6 um) ir izliekusas un ar vairakam skerssienam,
savukart mikrokonidijas — viensunas, ovalas vai olveidigas, attistibas cikla sastopamas ari hlami-
dosporas (7.3. attels, C), kas ir daudz izturigakas pret nelabveligiem laikapstakliem un kimiskajiem
preparatiem, jo to Sunas ir ar biezu Sunapvalku. Hlamidosporas saglaba dzivotspeju daudzus ga-
dus, ja digSanas apstakli nav aug$anai piemeroti.

Digstu vites izraiso$o sénu B Sz%knér_n un §tumbra apaksgjai Qalai piistot,
777777777777777 sporuneseéji ~~ sgjeni nolikst pie zemes, novist un iet boja. Sa-

mazinoties kokauga turgoram, bojato s€jenu
galotnites bieZi vien paliek seklas apvalka. Dig-
stu vites izraisitaju senu lielaka dala ir augsnes
senes ar saprotrofisku dzivesveidu, tas var ga-
diem saglabaties un atkal vairoties.

Digstu vite parasti boja sejenus pec to uzdig-
Sanas lidz divu menesu vecumam. Vecakiem se-
jeniem ta praktiski nav bistama. Slimiba sejuma
izplatas pereklveida, mitras reljefa ieplakas ta
sastopama daudz biezak un nodara lielaku pos-
tu. Slimibas attistibu veicina skabas un smagas
mala augsnes, seklu gausa digsana augsne, ka
arl mitri, silti laikapstakli Saja perioda.

Digstu viti izraisa arl mikroorganismi no
Chromista valsts, kas pieder pie gints Pythium,
ka ar1 sénes no gintim Alternaria, Botrytis (7.3.
attels, D, E, F) un Rhizoctonia. Visbiezak slimo
skuju koku un klavu sugas, paréjas lapu koku
sugas slimiba skar retak.

A B C

Slimibas ierobeZosana
Digstu vites, ka ar1 citu digstu un sgjenu sli-
mibu ierobezo$anas pasakumi lielakoties ir pre-
ventivi — skabo augsnu kalkoSana, mitro augs-
nu melioresana, augsekas ieveroSana, augsnes
irdinasana, ka ar1 seklu digSanai piemeérotas
gints Botrytis; F — gints Pythium (zim. péc temperaturas, augsnes mitruma un apgaismo-
S.V. Sevéenko un A.V. Cilurika). juma nodroSinajums. Kokaudzetavas pielau-
*************************************************** jama LR registréto augu aizsardzibas lidzeklu
saraksta ieklauto fungicidu lietoSana.

A — gints Fusarium makrokonidijas; B — gints
Fusarium mikrokonidijas; C — gints Fusarium
hlamidosporas; D — gints Alternaria; E —

Saknu kakla puve — Phytophthora cactorum (Lebert & Cohn) J. Schrot

Bojajuma pazimes

Saknu kakla puves inficetie plankumi atrodas tuvu augsnes virskartai. Melni un nedaudz ie-
gremdeti plankumi izveidojas uz stadu stumbriniem (7.4. attels). Vasaras sakuma slimiba reizem
skar veselo stadu galotnes. Puves bojatie stadi atmirst. Slimibas izplatiba koku un krumu sugu
sejumos parasti ir grupveida, pakapeniski palielinoties.

Sastopamiba
Slimiba sastopama uz koku un krimu stadiem, tacu visbiezak uz ara un purva bérza kokaudze-
tavas.

Biologija un nozime
P.castorum pieder pie Chromista valsts mikroorganismiem, nodalijuma Oomycota. Mikroor-
ganisma sporas berzus infice vasaras sakuma vai vidi — laika, kad siltumnicas audzetie stadi tiek
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Saknu kakla puve Parasta dizskabarza

(ierosinatajs Phytophthora yAEUCEl digstu puve (ierosinatajs

4. attéls
o Phytophthora onmivora)

cactorum) uz berza stada
stumbrina

A — bojati digsti; B — sporangiji; C — zoosporas
(zim. péc L.I. Zuravlova u.c.).

parvesti uz atklatu teritoriju. Vairojas bezdzimumecela ar konidijam (50—60 x 35 um), savukart
dzimumcela — ar oosporam (24—80 pm). Sporu izplatibu veicina mitrs un lietains laiks. Ar tidens
palidzibu sporas nonak uz koku saknu kakla un lapam. Infekcijas izraisitajsene saglabajas uz atmi-
rusajam augu dalam, kas paliku$as uz augsnes virsmas.

Slimibas izplatibu veicina kocinu mizas bojajumi un lapu katu atstatas retas pec lapu nokrisa-
nas. Patogens var ieklut koka ari caur mizas spraugam.

Slimibas ierobeZosana
Slimibas ierobeZo$ana ir iespejama, savlaicigi stadus retinot, audzesanas kastes mazgajot ar
60—80°C karstu ideni. Ruden1 nobirusas lapas un slimie stadi jasavac un jaiznicina.

Piezime

Phytophthora gints mikroorganismi izraisa digstu puvi dazadam koku sugam, piemeram, pa-
rastajam dizskabardim (7.5. attéls).

Saknu puve — Rhizoctonia gints sénes

Bojajuma pazimes

Inficetiem stadiem saknu attistiba apstajas, vai tas atmirst. Augosiem slimajiem stadiem sama-
zinas dzinumu pieaugumi, vai ari tie nokalst. Iesakuma séne boja mietsakni, ka rezultata atejosas
sansaknes nezarojas un atmirst. Eglem, kas saslimusas ar saknu puvi, sak dzeltéet skujas (7.6. attéls).

Sastopamiba
Dazadu koku un kriimu stadi kokaudzetavas un jaunos meza stadijumos.

Biologija un nozime

Rhizoctonia spp pieder pie anamorfo sénu grupas (Deutromycetes jeb Fungi imperfecti). Si
sene sporas neveido, bet vairojas ar miceliju parveidnem (rizomorfam). Slimibas inficetie stadi va-
saras sakuma iet boja. Sakot no vasaras vidus, kad stadu saknu sistéma ir labi attistijusies, infice-
tiem stadiem samazinas dzinumu pieaugumi. Izdzivojusie slimie stadi nakamaja pavasari var biit
zali, ar veselu gala pumpuru, bet dzinumi ir isaki neka stadiem ar veselam sakném. Sénes attistibu
veicina mitri laikapstakli, ka ar1 parmerigi mitrs vai sauss substrats. Saknu puvi parasti konstaté

Il Saknu puves (ierosinatajs
AXUCEl Rhizoctonia gints sénes)
bojati s€jeni

parastajai priedei un parastajai eglei, kas aug
seklas un mitras augsnées — sakném aizsniedzot
augsnes slani ar vaju gaisa apmainu, sakas to
smaks$ana un pusana.

Stadi, kas cietusi no saknu puves, péc par-
stadi$anas meza aug leni. Sados stadijumos ir
loti liels stadu atmirums.

Infekcijas ierobeZosana

Dalgju aizsardzibu no saknu puves nodro-
§ina stadu audzeésana uz platformam. Saknu
puves izplatiba kokaudzetavas ierobeZojama,
veicot agrotehniskos pasakumus — stadu kastes
un pamatnes rapigi mazgajot ar karstu udeni
un izmantojot svaigu augsnes substratu. Vecais
substrats jaiznicina kopa ar inficétajiem sta-
diem.

Mezaudzes saknu pusana skuju kokiem,
lapu kokiem un kramiem ir iespgjama, ja tos
iestada parak dzili, ipasi smaga mala augsne.

Dzinumu galotnu iekalSana (iedegas) — Sirococcus conigenus (DC.)
Cannon & Minter

Bojajuma pazimes

Skujas auga galotne kliist briinas. Sene, kas no skujam ieaugusi stumbra, nereti deforme stum-
bra audus, tapéc inficetie stadi saliecas. Reizém pas$a jauna koka galotnes dala jaunas skujas sagla-
bajas zalas. Uz atmiru$ajam skujam un stumbriem ir redzamas melnas piknidas, kuru diametrs ir
lidz vienam milimetram (7.7. attels).

A — bojats priedes stads; B — bojats egles stads; C — piknidijstroma; D — konidijneseji ar konidijam
(C, D zim. pec www.arbofux.de).
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Sastopamiba
Sene satopama uz skuju kokiem.

Biologija un nozime

Sene pieder pie anamorfo senu grupas (Deutromycetes jeb Fungi imperfecti). Piknidas izvei-
dojas vasaras sakuma un vidi uz atmirusajam skujam vai stumbriniem. Uz atmirusajiem digstiem
piknidas reizem var paradities jau pec dazam nedelam no inficesanas sakuma. Skujas un dzinumi
atmirst. Konidijas izplatas no piknidam uz stadiem tikai nakamaja vasara. Sénes attistibas dzives
cikls ilgst vienu gadu. Slimibas attistibu veicina nepiemerots apgaismojums, mitri un vesi, 16—20°C,
laikapstakli.

Kokaudzetavas sene parsvara inficé stadus, kas aug arpus siltumnicas. Séne izplatas arl eglu
¢iekuros un eglu dzinumos. Seklam bistamas Sirococcus formas, kuras esamibu iesp€jams noteikt
ar laboratorijas metodeém. Senes var attistities no junija lidz augustam atkariba no saimniekauga
sugas. Pieaugusas mezaudzes slimiba sastopama uz koku apaks€jo zaru dzinumiem.

Infekcijas ierobeZosana

Dzinumu galotpu iekalSanas senes izplatibu novers, kokaudzetavas stadiem samazinot salnu
kaitejumu. Kokaudzetavas pielaujama fungicidu lieto$ana, kas ieklauti LR registréto augu aizsar-
dzibas lidzeklu saraksta.

Apsu kraupis — Venturia tremulae Aderh.

Bojajuma pazimes
Uz apsu lapam izveidojas melni plankumi, vai ari lapas un galotne pilnigi nomelne un galotne
akveida saliecas (7.8. attels).

Sastopamiba
Sene konstatejama uz parastas apses un hibridapses visa Latvijas teritorija.

A — sénes bojats parastas apses zars; B — konidijnesgji ar konidijam; C — konidijas;
D - peritécija griezums; E — asks ar askusporam un parafizi; F — askusporas (B—F — zim. pec
S.V. Sevéenko un A.V. Cilurika).

Biologija un nozime

Venturia tremulae pieder pie askusénu nodalijuma (Ascomycota). Sene pavasari iesakuma infi-
cé apsu lapas un jaunos dzinumus, kas nobrané un nokalst, pec bojajumu pazimem it ka sala bojati.
Vasaras beigas attistas sénes anamorfa (konidijstadija) Pollaccia radiosa (Fusicladium radiosum)
gan uz atmirusajam lapam, gan dzinumiem. Konidijas (17—38 x 4—8 pum) redzamas briinas vai oliv-
krasas apsarmes veida. Melni, aplveida peritéciji attistas rudeni jauno lapu abas pusés pa vienam
vai grupas. Askusporu sominas (50—60 x 10—14 um) ir maisveidigas. Sporas (19x8 um) ir zalganas,
iegarenas ar Skerssienam. Séne parziemo micélija vai asku veida.

Slimiba kokiem ir nozimiga pirmajos to aug$anas gados. Slimibas izraisita galotnu atmir§ana
kave stadu augSanu garuma. Slimie stadi var zaudet visas lapas. Slimibas attistibu veicina lietainas
vasaras.

Infekcijas ierobeZosana
Slimibas izplatibu veicina biezi stadijumi. Kokaudzétavas pielaujama fungicidu lietosana, kas
ieklauti LR registreto augu aizsardzibas lidzeklu saraksta.

Skujbires

Starp stadama materiala un jaunaudzu slimibam ir izplatitas skujbires. Tam raksturiga pazime
ir skuju krasas maina. Uz inficétajam skujam izaug patogénu auglkermeni, kuros izveidojas sporas.
Sakuma uz atseviskam skujam ir konstatéjama inficeSanas vieta. Talakaja slimibas gaita skujas no-
dzelte vai ar1 klast sarkanbrinas vai pelekas, velak var pilnigi nobranét un nobirt.

Skujbires attistibu kave sausas un karstas vasaras, attiecigi siltas un mitras vasaras un siltas un
mitras ziemas slimibas izplatiSanos veicina. Skujbires sastopamas dazada vecuma meZzaudzes, bet
nozimigakos postijjumus slimibas nodara digstiem, sejeniem un jauniem meza stadijumiem (7.9.
attels). Skujam nokalstot, samazinas fotosintézes intensitate, kas attiecigi kave arl augu attistibu.
Sie faktori var ietekmét turpmako koku aug$anu jau pirmaja dzives gada vai ietekmét stadama
materiala kvalitati.

Skujbires

EXUESN (Lophodermium sp.) bojata Jaievero:

des audze - nedrikst izmantot skujbires inficéto

s stadamo materialu meza atjaunosana,
tapec ir svarigi veikt slimibas ierobeZo-
Sanu jau kokaudzetavas;

»  slimibu ierobezo$anai jaunaudzes eko-
logisku apsverumu de] fungicidu izman-
toSana nav pielaujama, tade] vieniga
iesp€jamiba ir sekmet nakamas mezau-
dzes veseligumu, selekcijas procesa at-
lasot pret skujbiri izturigu stadamo ma-
terialu.
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PrieZzu bruna skujbire — Lophodermium seditiosum Minter,
Staley & Millar

Slimibas simptomi
Uz priedes skujam jau rudeni var paradities skujbire (ierosinatajs
nekrotiski bruni plankumi vai dzelteni punkti- Lophodermium
ni. Savukart pavasari inficetas skujas klust — FRSSSEEEEEE seditiosum)
sarkanbriinas, nobirst un uz nobirusajam sku- [ ¥
jam maija—jinija veidojas sikas, melnas rin- :

Priezu bruna

7.10. attels

auglkermeni — tumsi peleki, iegareni apotéciji.
(7.10. attels).

Sastopamiba

Visbiezak sastopama parastas priedes jau-
naudzes l1dz pat 20 gadu vecumam un uz paau-
gas kokiem, bet var inficet citas priezu sugas —
melno priedi, kalnu priedi. Skujbires epifitotija
paradas periodiski, bet ne biezak ka reizi desmit
gados. Kokaudzetavas priezu bruna skujbires
bojajumi sastopami katru gadu.

Biologija un nozime

Lophodermium seditiosum pieder pie asku-
senu nodalijuma (Ascomycota). L. seditiosum
asku sporas infice karteja gada jaunas skujas
no julija lidz pat novembrim. Rudeni uz sku-
jam noverojami atmirusi plankumi vai dzelteni
punktini. Pavasari inficetas skujas klust sar-
kan'l')_rﬁ'n_as.,. _nobi.rst.un uz nobiruéajﬁm sk_ujé'm A — bojits priedes digsts;
maija—junija _veldOJas sikas, melnas_ r}pdas“lz— B — skujas fragments ar apotacijiem.
vietotas piknidas — anamorfa (konidijstadija) -------------- T T
Leptostroma austriacum. Teleomorfa veidojas jiinija—julija, veidojot askusenes auglkermenus —
apotecijus. Tie ir iegareni, eliptisku spilventinu veida, tumsi peleka krasa. Tajos nogatavojas pa-
vedienveida askusporas. Pec sporu nogatavosanas un izbirSanas uz nosmailotajiem spilventiniem
redzama garenvirziena sprauga. Senu sporas galvenokart parnesa vejs. Priezu brunas skujbires
bojatas skujas nobirst, ieverojami pasliktinot stadu augsanu. Seviski lielais nokrisnu daudzums va-
saras beigas un rudeni veicina skujbires sénes auglkermenu attistibu un priedes skuju inficesanos.

Priezu briina skujbire ir postiga s€jeniem un jaunam prieditem. Patogena séne, kam ir specifiski
augsta genetiska mainiba. L. seditiosum katru gadu izraisa priedes s€jenu un stadu saslim$anu. Bo-
jatie stadi nav derigi meza stadijumiem pat tajos gadijumos, ja ir bojatas tikai apaksejo zaru skujas,
jo skujbire izraisa koku bojaeju vai ar1 pazemina caurmera un augstuma pieaugumu pirmajos gados
pec meza atjaunosanas.

Infekcijas ierobeZosana

Meza atjaunosanai skujbires apdraudetajas vietas ieteicams izmantot stadamo materialu no
seklu plantaciju rezistentaku populaciju kloniem, tas ir, tadiem, kas attieciba pret skujbiri izcelas
ne vien ar slimibas neuznemibu, bet ari ar atveselosanos pec skujbires raditajiem postijumiem.

Lai samazinatu $is slimibas izplatibu, s€jeni un stadi pareizi jastada, nedrikst veidot biezus seju-
mus un stadijumus, jaievero laistiSanas rezims, ka ar1 jaatsakas no priezu mizu mulcas lietoSanas.

Kokaudzetavas pielaujama fungicidu lieto$ana, kas ieklauti LR registréto augu aizsardzibas Ii-
dzeklu saraksta. Savukart meza slimibas ierobezosana ar kimikalijam nav atlauta un no vides aiz-
sardzibas viedokla nav pielaujama, tapec jacensas rast citus risinajumus. Viens no nozimigakajiem
nakotnes panemieniem ir uzlabot mezaudzes rezistenci ar selekcijas metozu palidzibu.

Peleka skujbire — Lophodermella sulcigena (Rostrup) Hohnel

Ul Peleka skujbire (ierosinatajs Lophodermella sulcigena)

A — skujas ar melnam piknidam; B — skujas ar apotécijiem; C — asks ar sporam; D — askusporas
(B, C, D zim. péc S.V. Sevéenko un A.V. Cilurika).
Bojajuma pazimes
Slimibas pirmas pazimes ir nekrotiski briini gredzeni skuju vidusdala. Julija vai augusta sak
mainities skuju krasa. Jaunas priedes skujas maina krasu — sakuma ir violeti brinas, tacu velak
Kklust pelekbrunas. Tas nenobirst un paliek kokos lidz nakamajai vasarai (7.11. attels). .

Sastopamiba

Peleka skujbire infice kokus parastas un kalnu priedes jaunaudzes vecuma no trim lidz 10 ga-
diem, atseviskos gadijumos pat lidz 30 gadiem. Si slimiba vairak sastopama augligakos meZa tipos,
bojajot jaunas priedes skujas.

Sausos priedes silos skujbire sastopama tikai uz atsevisku koku skujam, ar1 kokaudzetavas ta
konstateéta reti.

Biologija un nozime

L. sulcigena pieder pie askusenu nodalijuma (Ascomycota). Jilija vai augusta paradas slimibas
pirmas pazimes. Uz jilija inficetajam skujam jau rudeni veidojas sénes anamorfa (konidiju stadija)
(Hendersonia acicola). Tikai nakamaja vasara uz skujam attistas teleomorfa (asku stadija). Augl-
skujas. Apoteciji labak redzami lietaina laika, kad tie atveras.

Pelekas skujbires masu savairoSanas (epifitotijas) noverojamas ik péc vairakiem gadiem. Ta
parasti ilgst 1—3 gadus. Atkartojoties pelekas skujbires bojajumiem, dazus gadus pec kartas kave-
jas prastas priedes jaunaudzu vai atsevisku koku augSana. Slimiba izplatas galvenokart augligakos
meza tipos, kur paradas uz jaunajam priezu skujam.

Slimibas ierobeZosana

Stadaudzetavas jaievero baribas vielu bilance, jo stadu iespeju inficeties ar peleko skujbiri pa-
lielina parbagats slapekla un fosfora daudzums, ja tas nav lidzsvara ar citam baribas vielam. Jaat-
ceras, ka lietaina stadu augsanas perioda skuju uznemto baribas vielu proporcijas var mainities un
klut labveligas pelekas skujbires izplatibai. Kokaudzetavas peleka skujbire izplatas reti un ir gruti
prognozejama. Stadot parasto priedi meza, jaizvelas atbilstosi augSanas apstakli, lai noverstu pe-
lekas skujbires infekciju. Kokaudzetavas pielaujama fungicidu lietoSana, kas ieklauti LR registreto
augu aizsardzibas lidzeklu saraksta.
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Priezu parasta skujbire — Lophodermium pinastri (Schrad.) Chevall.
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A — bojats priedes stads; B, C — plankumi uz skujam; D — piknidas uz skujam; E — skujas fragments ar
piknidam un skerssvitram; F — skujas skersgriezums ar apotéciju; G — aski ar askusporam
(B, C, D, E — zim. péc LI. Zuravlova u.c., F, G — péc S.V. Sevéenko un A.V. Cilurika).

Bojajuma pazimes

Velu rudeni vai ari pavasari uz priezu skujam paradas sénes auglkermeni, kas atgadina melnas,
sikas svitras vai punktus. Skujas atmirst, kliist iesarkanas un nobirst. Uz nobirusajam skujam vasa-
ra izveidojas melni, iegareni un izliekti sénes auglkermeni — apoteciji. Uz inficetajam skujam izvei-
dojas arl tumsas un tievas $kerssvitras, kas ir raksturigas parastas skujbires pazimes (77.12. attéls).

Sastopamiba
Sene sastopama uz dazadu priezu sugu (parastas, melnas, kalnu u.c.) s€jeniem un stadiem, bet
uznemigaka pret to ir parasta priede.

Biologija un nozime

Lophodermium pinastri pieder pie askusenu nodalijuma (Ascomycota). Skujas ar askusporam
inficgjas parasti vegetacijas perioda otraja puse, bet, ja ir daudz nokri$nu, sp€j inficeties jau maija
vai junija. Inficesanas gadijuma skujas daleji nodzelte. Skuju dzeltesanu var noverot dazados laik-
posmos no augusta lidz novembrim, to nosaka skuju inficésanas bridis. Velu rudeni vai ari nakama
gada pavasari uz priezu skujam paradas senes anamorfa (konidiju stadija) Leptostroma pinastri.
Piknidas, kuras attistas konidijas, ir siku svitru vai punktu veida. Slimibas rezultata skujas atmirst,
klust iesarkanas un nobirst. Uz nobirusajam skujam vasara izveidojas teleomorfa (asku) stadija.
Senes auglkermeni ir melni, iegareni un izliekti apotéciji (7.13. attéls). Pec sporu nobrieSanas apo-
teciji atveras, veidojot iegarenu spraugu, pa kuru izbirst ara asku sominas (130-150 x 8—10 um) ar
sporam (45-55 x 2 um). Uz priezu skujam nokluvusas askusporas digst un caur skuju atvarsnitem
infice kokaugu. Senes L. pinastri attistibai optimala gaisa temperatura ir +16 — +19°C, savukart
maksimala +35°C un minimala +1°C. Sene vislabak attistas vidé ar skabumu pH 3,5—4,0. Inficesa-
nos seviski sekmé liels gaisa mitrums, bagatiga rasa apotéciju nobriesanas laika un lietains laiks. Si

A — inficetas skujas; B — konidijas; C — atmirusas priedes skujas; D — apoteéciji uz atmirusam priedes
skujam (zim. péc M. V. Vorobjovas).

suga vispar nav postiga, infice tikai fiziologiski vecas skujas vai ar1 s€jenus, kas ir dazadu apsaim-
niekoSanas riska faktoru stipri novajinati.

Kokaudzetavas sgjeni un stadi var inficeties ar sporam, kas izveidojusas apotecijos uz turpat
nobirusajam skujam, ka ari uz tuvuma augoso priezu skujam, kas iebirst kokaudzetavas teritorija.
Priezu parasto skujbiri nereti loti gruti atskirt no sausuma, salnu, veja, nelabveligu augsnes apstak-
lu ierosinatas skuju nodzelte$anas un nobirsanas, tapec $aubu gadijumos javeic skuju mikologiska
analize.

Slimibas ierobeZosana

Parastas priedes infekciju ar L. pinastri sekme pazeminats turgors skuju $tinas. Dazadi faktori,
kas trauce tidens bilanci koka un ietekmeé skuju $tinu turgoru, veicina slimibas attistibu. Udens bi-
lances traucéjumus un turgora pavajinasanos var radit dazadi celoni — pavirSa stadiSana, mitruma
trukums augsné, vej$ un citi abiotiskie un antropogenie faktori.
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inY i ihi idi _ i Sniega segas biezuma
Priezu sniega skujbire (facidioze) — Gremmeria infestans (P. Karst.) Crous N & clone 1o priota sniega

skujbires attistibu

A — timek]veida micelijs uz priedes stada pavasari; B — bojats kocins; C — skujas ar apotecijiem;
D - skujas fragments ar apotecijiem; E — skujas Skersgriezums ar apoteciju; F — aski ar askusporam
un parafizes; G — izaugusas askusporas sniegiidens piliena (A, B, C, D — zim. péc L.I. Zuravlova u.c.;
F, F, G — pec M.V. Vorobjovas).

Bojajuma pazimes

Pavasari péc sniega nokusanas bojajuma vietas redzams gaisi peleks timeklveida micelijs, kas
driz vien izzid. Slimas skujas dazu nedelu laika klust brunas, bet 11dz rudenim — peléekas, trauslas,
viegli driip un praktiski nenobirst, bet paliek pie dzinumiem lidz pat nakamajai vasarai. Ja skujas
galotnes pumpura tuvuma ir veselas, koka augSana turpinas. Auga dalam, kas atrodas virs sniega,
priezu sniega skujbire nav bistama.

Sastopamiba
Gremmeria infestans infice priezu (parastas priedes, ciedru priedes, klinskalnu priedes u.c.)

sejenus un jauno koku apaksejo zaru skujas vai
nu ruden1 ar askusporam, vai arl ziema sniega
klatbutne senu micelijs pariet no slimajam sku-
jam uz veselajam, veidojot grupveida infekcijas
pereklus.

Biologija un nozime

Gremmeria infestans pieder pie askuse-
nu nodalijuma (Ascomycota). Senes attistibas
cikls ilgst vienu gadu, bojajot tikai skujas. Sku-
jas inficejas ar askusporam caur atvarsnitem.
Parasti pieaugusie koki no §is slimibas necies.
G. infestans micelijs izveidojas zem sniega. Zie-
ma inficétajam skujam zem epidermas pavasara
un vasaras perioda attistas senes auglkermeni,
atgadinot tumsus, izpludu$us punktus. Augl-
kermeniem nobriestot, sakuma izveidojas mazi
pacelumi. Nobriedusie auglkermeni apoteciji
(0,6—1,3 mm), iestajoties mitram laikam, at-
veras, izveidojot uz skujam zvaigznveida cau-
rumus. Asku sominas ir Sauras, izstieptas un
bezkrasainas (90—130 x 8—9 um). Askusporas
izplatas ar veja, lietus, rasas un atkus$nu starp-
niecibu no septembra sakuma lidz pastavigas
sniega segas izveidoSanas bridim un infice vese-
las skujas. Nakamaja ziema séne uz koka turpi-
na attistities no slimajam skujam.

Slimiba postiga jaunajiem stadijumiem, kas
parasti ziemas laika atrodas zem sniega (7.15.
attels). Priezu sniega skujbires epifitotijas no-
verojamas priezu stadijumos tajos gados, kad
meédz but dzil§ sniegs, kas veicina slimibas at-
tistibu.

Slimibas ierobeZosana

Kokaudzetavas ziemojosie stadi pirms snie-
ga uzsnigSanas apstradajami ar augu aizsardzi-
bas lidzekliem. Gadijumos, kad rudens periods
ir gars, javeic otrreizeja stadu apstrade ar fungi-
cidiem, kas ieklauti LR registreto augu aizsar-
dzibas lidzek]u saraksta. Savukart bojatie stadi
ir iznicinami neatkarigi no bojajuma pakapes.
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Brunplankumu skujbire — Mycosphaerella dearnessii M. E. Barr

Briunplankumu skujbires (ierosinatajs Mycosphaerella dearnessit)

.16. attels [ = .
/ inficetas skujas

kumu veida, kas péc tam klast briini ar dzeltenigu apmali, veidojot joslas, kas apnem skujas (7.16.
attels). Inficetas skujas sak atmirt no galotnes. Vaji inficetas platibas cie$ divgadigas un trisgadigas
skujas, savukart skujbires infekcijai pieaugot, cies$ arl jaunas skujas. Pec vairakiem gadiem, skuj-
bires infekcijas rezultata, atseviskiem koka zariem var nobirt skujas vai pilniba nokalst viss koks.
Stipras skujbires infekcijas gadijuma plankumi saplust, un inficetas skujas viscaur nobriine, atmirst
un priekslaicigi nobirst velu rudeni vai ziemas sakuma. Lielakiem kokiem infekcijas pazimes ir la-
bak saskatamas koku apakseja dala.

Sastopamiba

Dabiskais areals ir Ziemelamerika un Dienvidamerika, kur skujbires slimiba rada lielus stadu
un jaunu koku bojajumus. Saimniekaugi ir visas priezu (Pinus spp.) sugas. Slimiba izraisa skuju
atmirsanu, pasliktinot augu dekorativas ipasibas, samazinot koksnes pieaugumu un pat veicinot
koku bojaeju. Lielaka ekonomiska nozime tai ir kokaudzetavas. Eiropa slimiba vairak ir konstateta
uz dekorativajam priezu sugam (Pinus mugo, Pinus rotundata, Pinus halepensis) parkos, botanis-
kajos darzos un citos dekorativajos stadijumos, tacu ir gadijumi, kad slimiba infice ar1 parasto prie-
di. 1 slimiba ir konstatéta ari Lietuva un Igaunija. Patogéns viegli adaptéjas jauniem apstakliem
un saimniekaugiem, tapec uzskatams par potenciali postigu. Latvija konstatéta 2012. gada uz kalnu
priedes (Pinus mugo), veicot apsekojumus dekorativajos stadijumos.

Biologija un nozime

Mycosphaerella dearnessii pieder pie askusénu nodalijuma (Ascomycota). Slimibas infekcijas
pazimes visvairak izteiktas koku apakseja dala. Uz nobriingjusajiem skuju galiem redzami mel-
ni plankumi, ko veido askusénes auglkermeni, kas attistas zem skujas epidermas. Auglkermenim
augot, epiderma tiek parplésta, veidojot raksturigu jumtinu. Auglkermeni izveidojas un nobriest
augusta beigas. Senes auglkermeni veidojas un nobriest ar1 uz nobirusajam skujam un $ada veida
parziemo. Mitros apstaklos uz skujam $ajas vietas izspiezas glotaina, biezi zalgana konidiju masa,
ar kuras palidzibu slimiba izplatas. Skujbires slimibas inkubacijas periods ir atkarigs no koka ve-
seliguma un vecuma. Vidgjais slimibas inkubacijas periods uz jaunajam skujam ir viens vai divi
meénesi, savukart uz vecakam skujam — lidz septiniem meénesiem. Uz skuju kokiem biezak konsta-
tejama seénes anamorfa (Lecanosticta acicola).

Nokrisnu daudzums un gaisa temperatura ir noteicosie faktori skujbires izplatiba un attistiba.
Slimibas izraisitajsporas no koka uz koku galvenokart tiek parnestas ar lietus tdens pilienu, kukai-
nu un veja palidzibu, ka ar1 ar darba instrumentiem, savukart attalumos — ar seklam un stadamo
materialu. Slimibas izraisitajsporas neizplatas apkarteja vide, ja gaisa temperatura ir zemaka par
+2°C. Drosi slimibas izraisitaju var noteikt tikai péc parauga mikologiskas analizes.

Slimibas ierobeZosana
Karantinas organisms. Skujbires izplatibas ierobezosanai liela nozime ir pavairojama un stada-
ma materiala parbaudém stadaudzetavas.

Eglu sniega skujbire — Lophophacidium hyperboreum Lagerb.

Eglu sniega skujbires
bojata eglite (ierosinatajs
Lophophacidium
hyperboreum)

7.17. attels

Uz inficetajam skujam paradas briini plan-
kumi. Ar laiku, slimibai attistoties, skujas klist
sarkanigi briinas, bet velak pelecigas. Eglu snie-
ga skujbire infice skujas, kas atrodas zem snie-
ga, rezultata iet boja eglu stadi un paaugas egli-
tes, vai ari slimibas skartiem apaks€jiem zariem
nobirst skujas (7.17. att.).

Lophophacidium hyperboreum pieder pie
asku senu nodalijjuma (Ascomycota). Senes
sporas izplatas rudeni, kamer sniega sega nav
izveidojusies, bet inficejas vienigi ar sniegu kla-
tas skujas. Inficéto skuju sénotne izaug cauri
sniega segai un pariet uz slimibas neskartajam
skujam.

Slimiba izplatas tajos gados, kad ilgstosi sa-
glabajas sniega sega.

Slimibas izplatibas samazinasanai svarigi
nelietot inficetu stadamo materialu. Kokau-
dzetavas pielaujama fungicidu lietoSana, kas
ieklauti LR registréto augu aizsardzibas lidzek-
lu saraksta. Vienlaikus ierobezZojot ari citu senu
sugu ierosinatas sniega skujbires.

Eglu skujbire — Lirula macrospora (R.Hartig) Darker

Eglu skujbire (ierosinatajs
Lirula macrospora)

7.18. attels

A — bojats egles zars, uz skujam redzami apotéeci-
ji; B — skujas ar apotécijiem; C — aski ar askus-
poram.

(B, C — zim. péc I. I. Zurav]ova u.c.)

Slimibas ierobezosSana

Bojajuma pazimes

Iepriekseja gada dzinumu skujas maija sak
dzeltét un nobrunet, tada veida saglabajas lidz
pat nakosa gada pavasarim. Tad uz inficetajam
skujam, parasti apakspuse, sak veidoties melni
spidigi sénes auglkermeni apoteciji (7.18. att.).
Péc auglkermenu attistibas uz inficetajam sku-
jam tas vel ilgu laiku nenobirst.

Sastopama

Lirula macrospora inficé galvenokart 10 —
40 gadus vecus parastas egles kokus jaunau-
dzes, retak videja vecuma audzes, ka ari paau-
gas egles. Reti to var konstatéet uz s€jeniem un
stadiem kokaudzetavas.

Biologija un nozime

Lirula macrospora pieder pie asku senu
nodalijuma (Ascomycota). Skuju inficeSanas
sakuma mikroskopa jau ir iespejams redzet bli-
vu senotni. Julija skujas apakseja dala paradas
senes auglkermeni — apotéciji. Auglkermeni
ir eliptiski, spidigi melni, lidz 5 mm gari, lidz
2 mm plati. Katra aska ir izvietojusas astonas
bezkrasainas askusporas. Skujbires attistibu
veicina parak liels mitrums.

Kokaudzetavas rudeni s€jeni un stadi ir jaapstrada ar fungicidiem, kas ieklauti LR registréto
augu aizsardzibas lidzeklu saraksta. Parak biezi stadijumi veicina skujbires attistibu, tapec mezau-

dzes savlaicigi ir jakopj.
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Lapeglu skujbire — Rhabdocline laricis (Vuill.) Stone

Lapeglu skujbire (ierosinatajs Rhabdocline laricis)

A — bojats lapegles stads; B — sporu nes€js; C — konidijnesgjs ar konidijam.
(Zim. pec N. 1. Fjodorova)

Bojajuma pazimes

Sakuma, maija — jiinija, uz inficetajam skujam paradas bali dzelteni plankumi, kuri ar laiku
kluast sarkanbrangani, palielinas un saplist. Skujas izskatas ka nedaudz savitusas. Vispirms seje-
niem inficejas apaksejas skujas, bet ar laiku slimiba pakapeniski virzas no lejas uz augsu (7.19. att.).
Slimibai attistoties, skujas julija un augusta nobirst. Stipras inficeéSanas gadijumos skujas nobirst
jau vasaras vidd, izraisot sejenu bojaeju.

Sastopama
Séne sastopama uz lapeglem.

Biologija un nozime

Rhabdocline laricis pieder pie asku senu nodalijuma (Ascomycota). Pirmas slimibas pazimes
pinaties visu vasaru. Senes konidijas, kas ir izspraukusas caur atvarsnitem, ir ka loti siki smilSu
graudini, sakartotas uz skujas apakspuses regularas, gareniskas rindas. Tas nav saskatamas. Lai
varetu tas diagnosticet, skujas uz 15 — 20 minutem iegremde 2 % kalija permanganata skiduma, tad
konidijnesejus var ieraudzit ar1 bez palielinajuma. Konidijnesgji ir ar 3 — 4 Skérssienam, un uz tiem
veidojas ovalas formas konidijas ar nelielu ieZmaugu vidu (7.19. att., C). Sénes micelijs parziemo
nobirusajas skujas, reizém uz tam parziemo ari konidijas.

Senes intensiva sporulacija un augu masveida inficéSanas noris lietainos laika apstaklos un pie
senes attistibas optimalas gaisa temperatiiras (+15 — + 20 ° C). Sénes attistiba trauce lapeglu aug-
Sanu kokaudzetavas un mezaudzes, jo kave asimilacijas procesus. Inficesanas rezultata dala no se-
jeniem paliek nederigi meZa atjaunosanai.

Slimibas ierobezosana
Nepieciesamibas gadijumos kokaudzetavas pielaujama fungicidu lietoSana, kas ieklauti LR re-
gistreto augu aizsardzibas lidzeklu saraksta.

Risas

Rusu Uredinales rindas sénes pieder pie Bazidiomycetes klases. Senem raksturiga labi attistita
zarota daudzsunu senotne jeb micelijs. Senem var biit pilns vai nepilns attistibas cikls. Rusam ar
pilnu attistibas ciklu sastopami pieci sporu veidi un ir raksturiga konkretu saimniekaugu maina.
Pavasar1 pirmie attistas spermogoniji ar spermacijiem. Tie attistas starp auga epidermu un kuti-
kulu, reizem iespiezoties dzilak audos. Spermaciji ir lodveida vai ovali, loti mazi. Péc spermaciju
attistibas seko ecidiju sporu attistiba. Sis sporas attistas arl uz vienkodola sénotnes, veidojot spil-
ventinus tiesi zem epidermas. Ecidijas var biit ar1 kausinu veida, kas sakuma atrodas auga audos,
lidz paradas virs substrata. Ecidiju sporas ir oranzas, viensiinas, ovalas vai neizteikti daivainas. Sis
sporas parsvara ar veja palidzibu noklust uz cita auga. Ecidiju sporam digstot, attistas diglstobri,
kas pa atvarsnitem ievieSas auga audos, veidojot hifu, un no tas talak attistas senotne, uz kuras
veidojas nakamas generacijas (sporulacijas) sporas — uredo un teleito sporas. Uredosporas ir sa-
kopotas oranzos, dzeltenos, sarkanos vai briinos spilventinos, ko iesakuma sedz saimniekaugu epi-
derma, bet ar laiku tie klst kaili. Sporas ir vienstinas, ovalas vai apalas, klatas ar stkam karpinam
vai dzeloniSiem. Uredosporas arl izplatas ar veja palidzibu. No substrata atdalijjusas uredosporas
talit digst. Ziemo reti. Uredosporam digstot, attistas viens vai vairaki diglstobri, kas ieaug auga
audos, izveidojot sénotni jeb miceliju. Pec aptuveni desmit dienam uz §1 micelija attistas naka-
ma uredosporu generacija, kas atkal izraisa jaunu infekciju. Viena vegetacijas perioda var izveido-
ties vairakas uredo sporu paaudzes, kas sekme risu izplatisanos daba. Rusu izplatiSanas atkariga
no meteorologiskajiem apstakliem, jo tie sekme vai ar1 aizkave uredosporu attistibu. Uredosporu
digsanu ietekmé mitrums un siltums. Savukart vejaini laika apstakli veicina uredosporu izplatibu
lielos attalumos. Slimibas jeb patogena attistibas laika turpat uz diploidas senotnes attistas teleito
sporu spilventini. Tie sakuma atrodas zem saimniekauga epidermas. Digstot teleitosporas veido
diglstobru, kas parversas bazidija ar bazidijsporam. Tas digst pec nogatavosanas, bet izlido pava-
sarl. Sporas diglstobram izurbjoties cauri epidermai, notiek inficéSanas, veidojas haploida seénotne,
uz kuras sakuma izveidojas spermogoniji, talak seko ecidijas utt. Risam ar pilnu attistibas ciklu
sastopami visi ieprieks mineti sporu veidi.

Slimajiem augiem samazinas fotosinteze, rodas traucejumi tdens bilancé un samazinas pie-
augums. Mezaudzes un meza kokaudzetavas visnozimigaka ir priezu-apsu riisa (Melampsora pi-
nitorqua), vel ir sastopamas priezu skuju risa, ko izraisa Coleosporium sp., eglu-vaivarinu riisa
— izraisa rusas sene Chrysomyxa ledi, eglu skuju zeltaina rusa — izraisa rasas sene Chrysomyxa
abietis. Rusas attistas ar1 uz dazadu lapkoku lapam. Stipras infekcijas gadijuma lapas kalst un bra-
ne, atmirst jaunie dzinumi, vai ar1 tiek trauceta to parkoksnesanas. Jaunajos stadijumos koki var
pilnigi iet boja. Lapeglu skuju un bérzu lapu rusai, ko izraisa Melampsoridium betulae, var but
pilns un nepilns attistibas cikls, tapéc $1 slimiba sastopama berzu audzes ar1 bez lapeglu klatbiitnes.

PrieZu-apSu riisa — Melampsora pinitorqua (A.Br.) Rostr.
(dzinumu risa, ,,S” veida slimiba, prieZu dzinumu griezgjs)

Bojajuma pazimes

Pirmie slimibas simptomi noverojami maija-jiinija uz jauniem parastas priedes dzinumiem, bet
seéjeniem — uz stumbrina un skujam. Pavasarl uz priedes dzinumiem pirmie attistas spermogoniji
ar spermacijiem. Tie attistas starp auga epidermu un kutikulu. Velak paradas oranzdzeltenas ecidi-
jas ar ecidijsporam. Bojajumu vietas neparkoksnéejusies dzinumi izliecas S-veida forma (7.20. att.).
Sis slimibas raksturiga pazime ir dzinuma veselas dalas noliek$anas sporu attistibas vieta smaguma
ietekme, bet savukart galotnes vesela dala aug uz augsu. Talab sénes izraisito slimibu biezi vien sauc
par dzinumu griezeju. Parastas priedes dzinumi, kas lidz inficeSanas bridim jau parkoksnéjusies,
neizliecas, bet ecidijsporu attistibas vieta veido audu uzbiezinajumu.

Sastopamiba

PrieZzu-aps$u risa galvenokart sastopama stadaudzetavas, priedes stadijumos un dabiski izvei-
dojusas jaunaudzes. Slimiba uz parastas priedes sastopama, ja piemistrojuma vai tuvuma ir parasta
vai balta apse. Rusa visintensivak boja lidz 10 gadus vecas priedes galotnes un sanzaru dzinumus,
ka ari priedes digstus. Koki klust kropli, un lidz 5 gadus vecas priedes parasti nokalst.
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el UCS Priezu-apsu rusa (ierosinatajs Melampsora pinitorqua)

A — risas sénes bojats parastas priedes stada dzinums; B — bojatie priedes dzinuma segaudi ecidiju
attistibas vieta; C — rusas sénes inficeta apses lapa; D — ecidijas ar ecidijsporam; E — pustula ar
uredosporam; F —pustula ar teleitosporam; G — bazidija ar bazidijsporam
(zZim. A, B, C — péc LI Zuravlova u.c.; E, F, G, H — péc S. V. Sev¢enko un A. V. Cilurika).

Biologija un nozime

Melampsora pinitorqua pieder pie bazidijsenu nodalijuma (Basidiomycota). Ta ir divmaju riisa
ar pilnu attistibas ciklu (7.21.att.). Riisa attistas uz parastas priedes dzinumiem un parastas vai
baltas apses lapam. InficéSanas notiek agri pavasarl galvenokart pirms jauno dzinumu parkoks-
nesanas un uz jaunajam skujam, veidojot spermogonijus. Spermogoniji attistas epidermas $iinas
vai zem kutikulas. Zem spermogonijiem, jauno dzinumu parenhimas sanu otraja tresaja rinda iz-
veidojas oranzi zeltainas, iegarenas un plakanas ecidijas. Tas attistas vasaras sakuma uz priedes
dzinumiem vai digstiem. Ecidiju vieta dzinums saliecas vai veidojas uzbiezinata audu réta. Ecidijas
bojatiem digstiem paradas ari uz skujam. Ecidijsporas ir ieapalas, oranzas un karpainas. Senes va-
saras un rudens sporas attistas uz apses lapam. Lapu apaks$puse julija un augusta izveidojas oranz-
dzeltenas vasaras uredosporu pustulas. Ja sene uredostadija attistas specigi un rasa parsedz lapu
virsmas lielako dalu, $adas lapas brané un nokalst. Rudeni priezu dzinumu patogena micelijs apses
lapas apakspuse izveido tumsbrunas ziemas teleitosporu pustulas. Pavasari no teleitosporam iz-
aug bazidijsporas, kas infice priedes dzinumus, veidojot vienkodola senotni, uz kuras atkal attistas
spermaciji.

Priezu-apSu rusas sénotne ievieSas bojata dzinuma miza, kur ta reiz€ém var parziemot, tapéec
inficeta priede slimo vairakus gadus.

Bazidijsporu lielaka dala izplatas lidz 250 m radiusa ap infekcijas perekli. Inficesanas notiek, ja
gaisa temperatiira nav zemaka par 12 °C un gaisa mitrums neparsniedz 90%. Senes attistibas cikls
ilgst vienu gadu.

Slimiba var nodarit lielu postu kokaudzetavas un parastas priedes jaunaudzes. Dzinumu bojaju-
mu pakape ir atkariga no priedes augSanas apstakliem un vecuma. Ilglaicigs lietus priedes dzinumu
augSanas perioda veicina riisas sénes masveidigu attistibu (epifitotiju).

Slimibas ierobezosana
Rusas noversanai kokaudzetavu tuvuma un priedes jaunaudzes un to tuvuma nav velamas

/2UCil Priezu-apsu rusas gada attistibas cikls
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(Zim. péc S. V. Sevéenko un A. V. Ciluriks)

parasta un balta apse. Kokaudzetavas, kuras ir noverota priezu-apsu rusa, pielaujama fungicidu
lietosana, kas ieklauti LR registréto augu aizsardzibas lidzeklu saraksta. Slimie s€jeni un stadi ir
iznicinami.

Veicot parastas priedes jaunaudzes kopSanas cirtes, parastas apses atvases jaizcert, ka ari tos
slimibas inficetos kokus, kuriem bojats centralais dzinums.

Priezu skuju riisa — Coleosporium gints sénes

Bojajuma pazimes
Maija, juinija uz priedes skujam redzamas ecidijas oranzu puslisu veida, kas uz skujas atrodas
izklaidus (7.22. att.). Pec ecidijsporu izbirsanas uz skujam paliek nelielas rétas.

Sastopamiba
Biezi sastopama uz parastas priedes sejeniem un jaunaudzes uz jauniem kokiem.

Biologija un nozime

Coleosporium gints pieder pie bazidijsenu nodalijuma (Basidiomycota). Ta ir divmaju rusa,
kurai saimniekaugi ir vairaki lakstaugi — mallepes, mikstpienes, krustaines, pienenes, narbuli, bet
starpsaimnieks — priedes. Pavasari un vasaras sakuma tikai uz priedes skujam izklaidus izveidojas
ecidijas oranzu pustulu veida. Tam nobriestot, apvalks parplist un izbirst oranzas ecidijsporas. Tas
infice lakstaugus, kuru lapu apakspuse julija un augusta izveidojas oranzdzeltenas vasaras uredo-
sporas, attiecigi rudeni riisas izraisitajsenes micelijs lapu apakspuse izveido tumsbriinas teleitospo-
ras. Pavasari §1s sporas digst, no tam izaug bazidiji ar bazidijsporam, kas infice priedes skujas, uz
kuram no vienkodola sénotnes attistas spermaciji, kuriem saplistot, izveidojas seénotne, no kuras
attistas nakama stadija — ecidijstadija.

Slimibas izraisitie bojajumi nenodara lielu postu parastas priedes s€jeniem un jaunaudzem.

Slimibas ierobeZosana

Kokaudzetavas jaiznicina nezales, kas veicina rasas senes attistibu. Kokaudzetavas pielaujama
fungicidu lietosana, kas ieklauti LR registréto augu aizsardzibas lidzeklu saraksta. Pec 2 — 3 nedeé-
lam apsmidzinasanu atkarto.
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A — inficets priedes stads, B — skujas ar ecidijiem; C — skujas skersgriezums ar ecidiju; D — ecidijsporas;
E — uredosporas; F — teleitosporas. (B, C — zim. péc 1. I. Zuravlova u.c.; D, E, F — péc M. V. Vorobjovas)

Eglu-vaivarinu rusa — Chrysomyxa ledi (Alb. Et Schw.) DB

Bojajuma pazimes
Pavasar1 uz eglu skujam redzamas ecidijas oranzu cilindrisku, iegarenu puslisu veida
(7.23. att.). Slimibai stipri attistoties, skujas nokalst un nobirst.

Sastopamiba
Slimiba sastopama uz eglu skujam.

Biologija un nozime

Chrysomyxa ledi pieder pie bazidijsenu nodalijuma (Basidiomycota). Ta ir divmaju rusas sene
ar pilnu attistibas ciklu, saimniekaugs ir purva vaivarins, bet starpsaimnieks ir parastas egles. Pa-
vasari un vasaras sakuma uz parastas egles skujam izveidojas ecidijas. Ecidijsporam nogatavojo-
ties, no tam izbirst oranZas ecidijsporas, kas, nonakot uz purva vaivarina lapam, sak augt. Lapu
apakspuse julija un augusta izveidojas oranzdzeltenas vasaras uredosporu pustulas (spilventini),
attiecigi rudeni rusas izraisitajsenes micelijs lapu apakspuse izveido tumsbriinas teleitosporu pus-
tulas. Pavasari Sis sporas digst, no tam izaug bazidijas ar bazidijsporam, kas infice egles skujas. Uz
tam veidojas spermaciji, tiem sapliistot veidojas sénotne, no kuras talak attistas nakama stadija,
veidojot ecidijas.

Slimiba boja s€jenus un kokus galvenokart jaunaudzes, parasti neradot ekonomiskos zaudéju-
mus.

Slimibas ierobeZosana

Kokaudzetavas jaiznicina nezales, kas veicina riisas sénes attistibu. NepiecieSamibas gadijumos
kokaudzetavas pielaujama fungicidu lietoSana, kas ieklauta LR registréto augu aizsardzibas lidzek-
lu saraksta.

A — egles zarins ar ecidijam péc sporu izbirSanas; B — skuja ar ecidijam; C — pustulas vaivarina lapas
apakspuse;
D — uredosporas (D zim. péc P. E. Crane).

~

A

A — bojats parastas egles zarins; B — skuja ar teleitosporam; C — sénes teleitosporu nesgja griezums.
(B, C — zZim. péc I. I. Zurav]ova u.c.)
Bojajuma pazimes
Vasaras sakuma uz jaunajam eglu skujam redzamas balas oranzdzeltenas $kérsjoslas (Iidz 10
mm garas), bet rudeni — bruinas (7.22. att.). Bojatas skujas nobirst. Reizém verojama egles vainaga
defoliacija.
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Sastopamiba
Slimiba sastopama uz parastas un asas egles jaunajam skujam. Boja dazada vecuma parastas
egles.

Biologija un nozime

Chrysomyxa abietis pieder pie bazidijsenu nodalijjuma (Basidiomycota). Ta ir vienmajas riisa
ar nepilnu attistibas ciklu — attistas tikai teleitosporas un bazidijsporas. Junija beigas uz jaunajam
skujam iesakuma balas oranZdzeltenas $kersjoslas, bet rudeni turpat veidojas teleitosporas, kuras
pavasar1 digst un veido bazidijsporas. Tas sp€j inficet eglu skujas. Visvairak no rusas slimibas cie$
eglu apaksejie zari. Infekcija izplatas no koka uz koku.

Slimibas ierobeZoSana
Apkaro tapat ka priezu skuju rusu.

Beérzu rusa — Melampsoridium betulinum (Pers.) Kleb.

Bojajuma pazimes
Lapu apaks$pusé veidojas dzelteni puto$i spilventini, bet augSpusé — dzelteni plankumi
(7.25. att.).

Sastopamiba
Sastopama uz bérziem, baltalk$na, melnalksna un lapeglem. Seviski boja lapas jauniem bérzu,
baltalk$na un melnalksna kokiem.

Biologija un nozime

Melampsoridium betulinum pieder pie bazidijsenu nodalijuma (Basidiomycota). Ta ir vien-
maju rusa ar nepilnu attistibas ciklu. Junija vida paradas pirmas riisas senes bojatas lapas, bet
maksimumu sasniedz augusta sakuma. Lapu apakspuseé daudz dzeltenu riisas sénes uredosporu
sakopojumu. Senes sporas infice veselas lapas. Jauna uredo sporu paaudze attistas ik pa divam
nedelam, lidz pat septembrim. Patogéna micélijs parziemo risas novajinato stadu dzinumos un
pumpuros, no kurienes pavasari atkal izplatas uz berzu lapam.

M. betulinum var attistities ar pilnu attistibas ciklu un diviem saimniekaugiem. Ziemas sporam
(teleitosporam) nokliistot uz lapeglu skujam, uz tam izveidojas dzeltenas pavasara jeb ecidijsporas.

Senes bojatas lapas nobirst priekslaikus, 1idz ar to kavejot kokam baribas vielu uzkrasanu zie-
mas periodam. Lapu rasas bojato koku dzinumi laikus nespej parkoksneties, tadel nereti cie$ no

sala. Rusas bojajumi aizkave stadu attistibu atjaunojamas meza platibas, rezultata palielina stadu
bojaeju dazadu citu riska faktoru ietekme.

Slimibas ierobeZo$ana

Nepieciesamibas gadijumos kokaudzetavas pielaujama fungicidu lietoSana, kas ieklauti LR re-
gistréeto augu aizsardzibas lidzeklu saraksta. To pielieto, kad uz lapam paradijusas dzeltenas ure-
dosporu kopas.

Mezaudzu savlaiciga kopsana.

Miltrasa

Erysiphales rindas senes ierosina miltrasu. Tas infice lapu kokus un krumus — berzu, apsi, osi,
ozolu, klavu, lazdu, karklus, seglinu u.c. Miltrasas attistibai 1pasi labveligas ir mereni mitras vasa-
ras, taCu ta attistas ar1 sausas vasaras. Slimiba skar jaunas auga dalas — dzinumus un lapas, veidojot
uz tam raksturigu baltu apsarmi. Infekcija izraisa augu novajinasanos, inficetas lapas ¢okurojas un
atmirst, var atmirt arl dzinumu gali. Vegetacijas perioda beigas traucéta jauno dzinumu parkoks-
nesanas, tapec tie biezi apsalst.

Ozolu miltrasa — Erysiphe alphitoides Gr. et Maubl.

A — inficeta parasta ozola lapa; B — inficétas lapas Skersgriezums:
1 — sénes micelijs; 2, 3 — konidijas; C — askusénu auglkermenis — hasmoteécijs: 4 — hasmotecija piedekli
(B, C — zim. pec A. 1. Voroncova).

Bojajuma pazimes
Erysiphe alphitoides boja ozola jaunas auga dalas — dzinumus un lapas, veidojot uz tam baltu
apsarmi (7.26. att.). Sénes stipri inficétas lapas un dzinumi nokalst.

Sastopamiba
Slimiba sastopama kokaudzetavas uz ozolu s€jeniem, stadiem un mezaudzes, apstadijumos un
parkos (77.27. att.). Seviski miltrasa izplatas klajumos, izcirtumos un mezZmalas.
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Biologija un nozime

Erysiphe alphitoides pieder pie askusénu nodalijuma (Ascomycota). Uz inficetajam lapam saku-
ma paradas maigas, baltas apsarmes plankumi, kuri sastav no senotnes hifam (77.26. att. A). Ar laiku,
masveida izveidojoties konidijam, plankumi klist lielaki, apsarme biezaka un miltainaka (7.27. att.).
Nobriestot konidijas izbirst un izraisa ozolu jauno dzinumu un lapu atkartotu inficeSanos. Vasaras
otraja puse uz apsarmes virsmas sak paradities dzelteni punkti — slimibas izraisitajas auglkermeni —
hasmoteciji ar piedekliem (7.26. att. C un 4). Tie ir lodveidigi, ar daudziem askiem un galos diho-
tomiski zarotiem piedéekliem. Ar laiku tie kliist briini un beigas melni, kas ir labi saskatami. Sénes
parziemo asku stadija uz inficetajam lapam un dzinumiem.

Seviski postiga kokiem un krimiem no viena lidz tris gadu vecumam. Miltrasas bojatajam auga
dalam samazinas asimilacija un hlorofila saturs, ka ari paradas fotosintezes, elposanas un transpi-
racijas traucejumi. Miltrasa var inficet jebkura vecuma kokus, bet vislielako postu nodara jauniem
kokiem. Senes bojatie pumpuri slikti nobriest, dzinumi nepagiist parkoksneties un aiziet boja ru-
dens salnas vai atmirst ziemas perioda. Dzinumiem atmirstot, koki iegiist krumveida formu, it ipasi
cie$ jaunas atvases, jo tas atri aug, veidojot maigus un suligus dzinumus. Ozola miltrasa veicina
ozola saslims$anu ar citam infekciozam slimibam, piemeram, nekrozem.

Bojajuma ierobeZosana un apkarosana

Kokaudzetavas ozola seja javeic agri pavasari, pielietojot augstvertigas ziles un augsni meslojot.
Rudeni bojatas lapas jasavac un jaiznicina. NepiecieSamibas gadijumos kokaudzetavas pielaujama
fungicidu lietoSana, kas ieklauti LR registréto augu aizsardzibas lidzeklu saraksta. Tas ir junija vai
julija ménesos, kad paradas miltrasa uz kokaugu digstiem, jaunajam lapam vai velajiem dzinu-
miem. MeZaudzes javeic merenas kopsSanas cirtes.

Balta klavu miltrasa uz parastas klavas lapam
(ierosinatajs Uncinula bicornis)
W . e ot [ %y .:1;,‘ _
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7.28. attels

Piezime
Miltrasa ir postiga ar1 dazadam citam augu sugam. No kokaugiem galvenokart slimo klava (7.28.
att.), osis, bérzs, apse.

Lapu plankumainiba

Lapu plankumainibas izraisa gan askusénes (Ascomycotas), gan anamorfas sénes (Deutromy-
cetes jeb Fungi imperfecti). Lapu plankumainibas ir kokaugu slimibas, kuru rezultata atseviski
lapu platnes laukumi atmirst. Atmirusie audu laukumi uz lapas var but dazada lieluma, krasas un
struktiras. Lapu plankumainibas lielakoties attistas vegetacijas perioda otraja pusé. Tas ir sastopa-
mas dazada vecuma, tipa un veida mezaudzés. Sis slimibas postigas kokaudzétavas un jaunaudzes,
ipasi, ja slimiba attistas vairakus gadus pec kartas. Primarais infice$anas avots ir nobirusas lapas,
uz kuram izveidojas slimibas izraisitajas senes sporas. Lapu stipra inficéSanas ar sénu slimibu var
izsaukt traucéjumus augu fiziologiskajos procesos, tas ir, asimilacija un elpo$ana. Rezultata koku
lapas priekslaicigi nokalst un nobirst. Kokaugs nikulo. No $o slimibu grupas sastopamas bérzu,
apsu, klavu, liepu u.c. lapkoku lapu plankumainibas.

Bérza lapu tumsbriina plankumainiba — Marssonina betulae (Lib.) Magn.

Beérza lapu tumsbrinas plankumainibas (ierosinatajs Marssonina

29, attél = arpaina beé
bl betulae) bojatas karpaina berza lapas

Bojajuma pazimes

Jiinija uz lapu virspuses izveidojas nelieli tumsbriini plankumi, kuri ar laiku paliek bali vai dzel-
teni (7.29. att.). Tuvojoties rudenim, plankumu lielums un skaits pieaug. Senu bojatas lapas prieks-
laicigi nodzelte un nobirst. Nereti bérzu dzinumi ir bez lapam.

Sastopamiba
Slimiba konstatejama berziem kokaudzetavas un dazada vecuma meZaudzes un atseviski augo-
giem kokiem.

Biologija un nozime

Marssonina betulae pieder pie anamorfo senu grupas (Deutromycetes jeb Fungi imperfecti).
Uz inficetajam lapam slimibas ierosinatajseénes M. betulae plankumi ir staraini, tumsbriini, ar pla-
kanam, tumsbriinam stromam jeb apmaliem uz lapu virspuses. Konidijas ir iegarenas un ar iez-
maugu. Senei ir raksturiga tikai anamorfa (konidijstadija), tas ir, bezdzimuma vairo$anas forma.
Slimibai talak attistoties, bérzu lapas nokalst un priekslaicigi nobirst. Bérzu tumsbruna planku-
mainiba var inficet ne tikai lapas, bet ar1 stadu galotnes dzinumus. Slimibas rezultata jaunajiem
beérziem agrini nobirst visas galotnes lapas.
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Berzu vejlapas — Taphrina betulae (Fuckel) Johan.

Bojajuma pazimes

Attistibas sakuma veido nelielus, simetriskus,
noapalotus uzpampumus uz béerzu lapu virspu-
ses. Plankumi sakuma ir gaiSpeleki, velak klast
dzelteni un vasaras beigas — briini. Sénes bojaju-
mi konstatejami biezas bérzu audzes un kokau-
dzetavas uz koku vainagu apaksejam lapam. Sli-
mibai talak attistoties, berzu lapas nokalst.

Sastopamiba
Uz berziem kokaudzetavas, dazada vecuma
mezaudzes un atseviski augosiem kokiem.

Biologija un nozime

Taphrina betulae pieder pie askusénu noda-
[ijuma (Ascomycota). T. betulae lapas virspuse
izraisa apalus plankumus (7.30.att.), kuri saku-
ma ir gaisi peleka krasa, savukart velak krasa no-
mainas uz dzeltenu, un lidz vasaras beigam — uz
brunu. Sénes melnie asku sominu sakopojumi
vietam lapu virspuse attistas laukumu veida.

Vejlapu slimiba nepariet no lapam uz dzinu-
miem, tapéc slimibu skartie stadi ir izmantojami
meZa atjaunoS$ana arl bez lapam, jo stadu turp-
maka attistiba netiek trauceta.

Parasti lapu plankumainibas ierobezZoSana
nav nepiecieSama.

Berzu véjlapas (ierosinatajs
Taphrina betulae)
attistibas sakumstadija uz
bérza lapas

7.30. attels
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Bojajuma pazimes
Uz inficetajam lapam ir saskatami sakuma iedzelteni izplidusi plankumi, bet velak tie klust
melni ar dzeltenzalu apmali, 11dz 2 cm diametra (7.32. att.).

Sastopamiba
Ar Kklavu lapu melnkrevi inficgjas visi klavu gints Acer koki.

Biologija un nozime

Rhytisma acerinum pieder pie askusénu nodalijuma (Ascomycota). Senes auglkermeni apo-
teciji (7.31. att. B) attistas pavasari uz nobiru$ajam lapam. Asku sominas ir valesveida (7.31. att.
C), ar katinu, parafizes ar liku galu, savukart askusporas ir viensuinas, pavedienveida, cilindriskas,
galos nosmailotas. Senes sporas, nonakot uz lapu virsmas, digst, iespraucoties virsejas epidermas
§uinas, kur izaug senotne. Velak senotne sagrauj epidermas sunu vertikalas sieninas, un uz lapas
rodas dzeltens plankums, velak senotne klust tumsa, savijas, un uz tas uz ipasam hifam izveidojas
anamorfa (konidijstadija) Melasmia acerina, veidojot melnas, spozas, nedaudz izliektas senotnes
stromas, kuras attistas konidijas. Velak epiderma parplist un uz lapas virsmas paradas sénotne ar
konidijam ka melns un spidigs plankums (7.31. att. A). Sada veida plankumu uz klavas lapam rei-
zém ir loti daudz. Bojatas klavas lapas vaji asimile un pirms laika nobirst.

Atseviskas klavu sugas ir uznemigakas pret infekciju — parasta klava, kalnu klava un sudra-
ba klava. Klavu melnkrevei lidzigas sénes, kas parazite uz lapu kokiem, izraisa lidzigas slimibas
pazimes citiem lapu kokiem, pieméeram, sene Rhytisma salicinum izraisa vitolu (karklu) lapu
melnkrevi.

Fi

A — inficéta klavas lapa; B — apotécija griezums; C — asks ar sporam.
(B, C — zim. péc I. I. Zuravlova u.c.)
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ApSu lapu pelekplankumainiba — Septoria populi Desm.

Liepu lapu briinplankumainiba — Gloeosporium tiliae Qud.

Liepu lapu
EZENSl brunplankumainiba
(Gloeosporium tiliae)

Gloeosporium tiliae pieder pie anamorfo
senu grupas (Deutromycetes jeb Fungi imper-
fectt). Vasaras sakuma uz lapam abas pusés
attistas gaisi bruni, ieapali plankumi ar tumsu,
gauru apmali. Plankumu diametrs ir lidz 8 mm,
bet nereti tie ir sapludusi (7.34. att.). Uz planku-
miem briinos vai tumsi briinos spilventinos liela
skaita veidojas divu veidu — mikro- un makro-
konidijas. Mikrokonidijas ir n@ijinveida, bezkra-
sainas, vien$iinas, un makro — olveidigas, vien-
$uinas. Bojatas lapas priekslaikus nobirst. Sénes
parziemo nobirusajas lapas. Slimiba ir izplatita
un postiga, 1pasi jauniem kokiem.

Liepu lapu dzeltenplankumainiba — Phyllosticta tiliae Sacc. & Speg.

Liepu lapu
EHELESE dzeltenplankumainiba
(Phyllosticta tiliae)

A — sénes bojatas parastas apses lapas; B — sénes izraisitie plankumi uz lapas ar piknidam; C — sénes
bojajumi uz apses lapam (R. Kazakas foto).

Septoria populi pieder pie anamorfo sénu grupas (Deutromycetes jeb Fungi imperfecti). Vasa-
ras vidu uz lapam paradas dazada lieluma gaispeleki (77.33.att.), dazreiz gandriz balti plankumi ar
tumsu apmali, kas var izraisit veselas lapas atmir§anu. Sénes piknidas uz lapas atgadina melnus,
mazus punktinus, piknidas nobriest konidijas, izbirstot pa virsotnes atveri. Ar tdeni un veju sporas
tiek parnestas uz lapam.

Phyllosticta tiliae pieder pie anamorfo senu
grupas (Deutromycetes jeb Fungi imperfecti).
Uz sénes bojatajam lapam veidojas dazadas
formas Zustosi, okerdzelteni plankumi ar gai-
$u bruanu apmali. Plankumu vidu ir saskatamas
punktveida melnas piknidas (7.35. att.). Konidi-
jas elipsveida, vienstinas un bezkrasainas.
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Liepu lapu tumsSplankumainiba — Septoria tiliae West.

Liepu lapu
EEUCEE tumsSplankumainiba
(Septoria tiliae)

Septoria tiliae pieder pie anamorfo sénu
grupas (Deutromycetes jeb Fungi imperfec-
ti). Plankumi uz lapam iesakuma tumsi brani
(7.36. att.), bet ar laiku klast balgani. Planku-
mu centra lapas abas puses ir redzamas melnas,
sikas lodveida piknidas. Konidijas ir bezkrasai-
nas, daudzs$unu, cilindriskas, tievas, taisnas vai
saliektas, ar 2 — 4 Skerssienam.

"l ’// m
&‘\‘i}ﬂ%{ _
7

%&‘ i,
i

‘:.(cu\

A B

Mycosphaerella microsora pieder pie askusénu nodalijuma (Ascomycota). Plankumi uz lapam
veidojas abas puses, tie ir siki, tumsi bruni, ar laiku vidusdala kliist peleki brini, nereti izkliedéeti pa
visu lapas virsmu liela skaita (7.37. att.). Velak uz slimibas izraisitajiem lapas plankumiem attistas
senes anamorfa (konidijstadija) Cercosora microsora, izveidojot olivkrasas kuli§us, kuros attistas
konidijnesegji ar vairakam Skerssieninam. Konidijas olivbalas, ar 3 — 8 $kérssienam. Uz nobiru-
$ajam lapam attistas teleomorfa (askustadija) Mycosphaerella microsora, veidojot auglkermenus
peritécijus. Sene parziemo uz nobirusajam lapam.

DaZada veida lapu plankumainibu ierobeZoSana

Savlaicigi javeic stadijumu kopsana, jo parak blivs koku izvietojums veicina plankumainibu at-
tistibu. Lapu plankumainibu ierobeZo$ana meZaudzes nav nepiecieSama. Kokaudzetavas nepiecie-
Samibas gadijumos plankumainibas ierosinatajsenu ierobezosanai pielaujama fungicidu lieto$ana,
kas ieklauti LR registréto augu aizsardzibas lidzeklu saraksta.

Kokaugu slimibu izraisitaji augsne

Kanéla seéne — Ostracoderma sp.

Ostracoderma sp. pieder pie askuseénu nodalijuma (Ascomycota). Sénes auglkermeni sakuma
ir gaisi vai iedzelteni, bet velak klust kanelbrini (7.38. att.). Sene loti biezi sastopama kokaudzetavu
siltumnicas uz kidras virsmas. Sénes attistibu veicina parak bieza laistiSana. Séne kave s€jenu un
jauno stadu augSanu. Senes izplatibu samazina, augsnes virskartu vedinot laistiSanas intervalos.
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Smacetajs jeb zemes kiipsene — Thelephora terrestris Fr.

Thelephora terrestri pieder pie Basidiomycota senu nodalijuma. Auglkermeni ir rozetveida,
miksti, adaini, mataini, ar gaiSu apmali un tumsi branu virspusi. Senes auglkermeni parasti veido-
jas uz augsnes virsmas pie kocina saknu kakla. Himenofors ir pelekbrins, gluds vai karpains. Sma-
cetajs ir konstatejams kokaudzetavas un mezaudzes, veido mikorizu uz koku saknem. Smacetaja
auglkermeni kave s€jenu un stadu augsanu un barosanos. Zemes kupséne, izaugot blakus s€jenim,
to spej pamazam apaugt un beigas sejenis noslapst un nokalst (7.39. att.). Smacetaja senes izplatibu
ierobeZo augsnes irdinasana, ka ari siltumnicu vedinasana laistiSanas starplaikos. Kokaudzetavas
$o seni ierobezo, aizvacot un iznicinot s€jenus un stadus ar auglkermeniem.

¥ KOKAUGU NEKROZES, VEZA UN
VADAUDU SLIMIBAS

Nekroze no grieku valodas nekros nozime miris, ta ir kada organisma dalas, pieméram, Sanu,
audu utt., atmirsana. Kokauga dalu nekrozes celoni var but neparazitari (mehaniskie bojajumi,
kimisko vielu iedarbiba un citi abiotiskie faktori) un parazitari (patogenie organismi — sénes, bakte-
rijas, virusi). Ja kokauga organus inficgjusas senes, tad uz atmirusajam dalam veidojas katram pa-
togenam raksturigi vairo$anas organi. Tie atSkiras pec krasas, lieluma, izvietojuma utt. (piknidas,
pustulas, apsarme, sodrejums u.c.). Dazreiz vairoSanas organi atrodas atklati uz mizas, bet citreiz
saskatami tikai inficetajos audos. DaZas no nekrozém ir plasi izplatitas un kaitigas meZsaimnieci-
bai. Tas izraisa galvenokart senes no askusenu nodalijjuma un nepilnigi pazistamo sénu grupas,
retak bakterijas. Slimibas attistibas rezultata atmirst miza un kambijs, reiz€ém pat koksnes areja
karta. Nekrozes ierosinataji ir neobligatie saprotrofi — attistibu sak koka atmirusajos audos, velak
pariet uz tuvakajiem dzivajiem audiem, bojajot tos un izraisot atmirsanu.

Atkariba no attistibas veida uz koka, nekrozes var biit rinkveida un vienpusejas. Rinkveida ne-
krozei ir raksturiga audu atmirsana visapkart inficétajai dalai, ta visbiezak noverojama uz tievajiem
zariem un stumbriem. Rezultata inficétie jaunie koki un tievie zari sameéra atri nokalst. Savukart
vienpusejas nekrozes gadijuma audi atmirst tikai stumbra viena puse, So tipu var redzet uz resniem
koku stumbriem un zariem. Dazada vecuma koki inficejas ar zaru un stumbra nekrozem, kas reizem
veicina atsevisku kokaugu masveida atmirsanu. Slimibas attistibu var sekmet abiotiskie, biotiskie
un antropogenie faktori, piemeéram, saules apdegumi, sala un kukainu, parnadzu, mehaniskie bo-
jajumi utt. Tados gadijumos vel vairak novajina koku un paatrina ta nokalSanu. DazZreiz patogeni
spej inficet ar1 gluzi dzivotspejigus kokus bez ieverojamiem novajinasanas simptomiem. Tados ga-
dijumos inficesanas iemesls nereti ir nelieli mizas vai kambija bojajumi vai arl atmiru$as mizas lau-
kumini, caur kuriem iespejama koksnes infice$anas. Ar nekrozi var slimot gandriz visu sugu koki.

Kokaugu véziem raksturigi mizas, kambija un reizem ari aplievas jeb koka stumbra perife-
riska slana bojajumi. Slimibas raksturigas ar ilgsto$u, sameéra lenu patalogiska procesa norisi un
inficeto dalu atmirsanu. Veza ietekmeé uz koku zariem un stumbriem veidojas ar puniem nodalitas
svekojosas retas vai audzgji. Tie sastopami uz dazadu sugu skujkokiem un lapkokiem. Kokaugu vezi
var but gan neinfekciozas, gan infekciozas dabas. Postigakas §1 tipa slimibas izraisa gan senes, gan
bakterijas.

Vezi izraiso$as senes infice kokus caur dazada veida briucém (zaru lazumi, iegriezumi stum-
bros, mizas nobrazumi uz stumbriem un saknem), kas radusas pec mezaudzu kopsanas. Dazada
vecuma kokiem briices miza var veidot ar1 dazadi abiotiskie un biotiskie faktori, piemeram, saules
apdegumi, sala plaisas, parnadzu un kukainu bojajumi utt. Infice$anas var notikt arl caur gluzi
sikiem, ar aci pat gruti saredzamiem koka mizas ievainojumiem, kas radusies, pieméram, pec lapu
vai skuju nobirsanas. Par to liecina tas, ka bieZi vien sikajiem zariem koku vainaga veZa bojajums
sak veidoties ap pumpura vietu. Ar laiku, kad miza atmirst apkart zaram, tas iet boja — nokalst. Sve-
ku veza raksturiga pazime ir sveku bagatiga izdaliSanas. IztekoSie sveki piesiicina mizu un izveido
uztukumus uz stumbra. Slimibas skartaja vieta miza klust retaina, zvinaina, bet pavisam nenolobas
un neatsedz koksni. Sveku vezi izraisa rusas sene — obligatais parazits, kas boja nevis novajina-
tos kokus (citu riska faktoru ietekme), bet pilnigi veselus, dzivotspejigus kokus. Senes sporas koka
ieklust caur stumbra un zaru plano mizu, ka arl caur jaunajiem dzinumiem, bet reizém pat caur
pavisam niecigiem mehaniskiem bojajumiem. Ar sveku vezi slimo dazadu sugu priedes, tacu vis-
vairak tas skar parasto priedi. Lapu koku véza slimibas skartajam kokam iesakuma izveidojas mazs
nekrotisks plankums, kas, gadiem ejot, aizvien palielinas, parveidojoties par briici ar pakapienveida
paaugstinatam malam. Katra pakapiena platums ir pakartots retas palielinasanas atrumam, savu-
kart augstums — apkartejo dzivo audu gadskartu un uzbliduma platumam. Lapkoku vezi visbiezak
izraisa askusenes.Tas sastopams uz apses, 0sa, ozola, klavas, dazadiem auglu kokiem utt., retak uz
skujkokiem, piemeéram, lapegles. Ta patogeniska procesa attistiba var turpinaties dazreiz loti ilgi,
pat vairakus gadus. Slimibas attistibas ietekmeé koka dala virs bojatas vietas palenam novajinas un
velak nokalst.

Vadaudu slimibas jeb traheomikozes gadijumos tiek inficeti kokaugu vadaudi. Slimibas infi-
ceta koksne klust tumsa. Bojajuma pazimes ir lapu un dzinumu novisana, ka ari atsevisku zaru vai
ar1 visa koka nokalSana. Dazreiz traheomikozes ieguist epitofitotiju raksturu, jo izplatas lielas plati-
bas. Vadaudu slimibu darbiba var but akiita vai hroniska. Akitas slimibas gadijuma koka vainags
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nokalst loti strauji, un koks aiziet boja dazas nedelas vai art menesos, savukart hroniska slimiba
var ilgt vairakus gadus. Tados gadijumos samazinas koka pieaugums, lapas klust arvien sikakas,
nokalst atseviski zari, un vainags klust aizvien skrajaks. Rezultata iet boja viss koks. Nozimigakas
vadaudu slimibas ir gobu Holandes slimiba (grafioze) un ozolu vadaudu mikoze.

Skujkoku dzinumu veézis jeb zaru nekroze — Gremmeniella abietina
(Lagerb.) Morelet

Skujkoku dzinumu vezis jeb zaru nekroze (ierosinatajs
Gremmeniella abietina)

8.1. attéels

Bojajuma pazimes

Priedem, retak eglem un lapeglem, pavasari skujas uz iepriekseja gada dzinumiem klust pelécigi
zalas. Sakuma perioda bojatajam skujam briinas klist tikai pamatnites, bet velak nobrune visa sku-
ja. Slimibas skartas skujas noliecas uz leju un velak atmirst no galotnes uz leju, veidojot ,lietussar-
ga” formu (8.1. att.). Slimibas pazimes ir svaigu sveku nopludumi slimibas skartajas vietas.

Slimie pumpuru un dzinumu galotnes mizas audi atmirst. Rezultata dzinumu galotnes pum-
puri neizplaukst. Garakam priedem sénes inficetie dzinumi ir izkliedeti koku galotnes. Savukart
lapeglem atmirst galotnes dalas sanu zari, bet eglem ziema atmirst pedeja vai divu ieprieksejo gadu
dzinumi.

Dzinumi biezak saslimst kokiem, kuri aug nogazes vai audzes ziemelu puse. Izplatits ir senu
A un B tips. A tipa senes izplatas mitras ieplakas, upju ielejas, enainas, pret ziemeliem verstas
nogazes, reljefa paaugstinajumu ieplakas u.c. Skujkoku dzinumu vezi izraisitajas seénes B tips boja
priezu stadu zarus, kuri atrodas zem sniega. Parejo skujkoku dzinumu vezi izraisoso senu A un B
tipu bojajumi ir lidzgi.

Slimiba spé€j attistities visa vegetacijas perioda.

Sastopamiba
Sene boja dazadu priezu sugu, egles un lapegles s€jenus, stadus, jaunaudzes un vel vecakas ve-
cumgrupas meZaudzes.

Biologija un nozime

Gremmeniella abietina pieder pie asku senu nodalijuma (Ascomycota). G. abietina ir loti bis-
tams patogens, kas izraisa apikalo pumpuru, skuju un jauno dzinumu kambija atmirS§anu visbiezak
priedém, retak eglem un lapeglem. Aptuveni gada laika pec inficéSanas slimajos dzinumos attistas
anamorfa (konidijstadija), sénes bojajuma vietas uz dzinumiem un skujam veidojot melnas, bum-
binveida piknidas. Tajas attistas bezdzimumsporas — konidijas. Teleomorfa (asku stadija) veidojas
tikai pec gada. Askusporas veidojas apotecijos (auglkermenos). Kokaugu dzinumu inficesanas ar
abiem sporu veidiem notiek vegetacijas perioda. Sakuma nobruné skuju pamatnes dala, velak skuja
novist, pirms nobirSanas noliecas uz leju. Skujkoku dzinumu vezi izraisoSo senu attistibas cikls ir
divgadigs.

Slimibas lielakiem kokiem rada butisku biomasas zudumu, ka ari skuju atmirsanas del novajina
koku rezizstenci. Nereti uz tadiem kokiem paradas sekundari kukainu un citu senu bojajumi, ka re-
zultata $adi koki iet boja. Epifitotijas izveidoSanas prieksnosacijums ir §is sénes attistibai labveligi
apstakli, tas ir, lietaini un vési vegetacijas augSanas periodi.

Uz parastas egles atrasta tikai A tipa senotne. Epifitotijas gadijuma skujkoku dzinumu vezis
kokaudzetavas boja stadus, iznicina stadijumus meza, kaité jaunaudzem un ari vecakam parastas
priedes audzem. Dalgji bojatas audzes var atpalikt augSana vai masveida iet boja. Parastai eglei, in-
ficejoties ar seni, nokalst tekos$a un iepriekseja gada dzinumi. G. abietina bojajumi samazina koku
augstuma pieaugumu. Inficeto koku stumbros vai zaros dazu gadu perioda var attistities uzblidumi,
kas sakuma izveidojas jauna dzinuma pamatnes dala, tada veida radot tehniskus bojajumus kok-
materialiem.

Slimibas ierobeZosana

Sejumi un stadijumi ir pareizi jaapsaimnieko, jo inficeSanas risku veicina sénes attistibai labve-
ligas enainas augsanas vietas ar zemu temperaturu. Mehanisku bojajumu vietas skujas, pumpuri
un jaunie dzinumi ir ipasi uznemigi pret infekcijam. Kadraina augsne senes attistibu var sekmet
nelidzsvarota baribas vielu bilance. Jaunaudzes no slimibas pasargajamas, izmantojot veselu sta-
damo materialu. Meza platibas, kur ir iespejami skujkoku dzinumu veza nekrotiski bojajumi, at-
jaunosanai javeic koku sugu maina. Meza slimibu var ierobezot, pielietojot mehanisku aizsardzibas
metodi — bojato koku izvaksanu, slimo zaru un dzinumu izgrieSanu un sadedzinasanu vai apraksa-
nu augsne (vismaz 50 cm dziluma). Kokaudzetavas atklatas platibas, ziemojoso stadu apstradei, ir
pielaujama fungicidu lietosana, kas ieklauti LR registreto augu aizsardzibas lidzeklu saraksta.

Priezu zaru nekroze — Cenangium abietis (Pers) Rehm.

CEREUCRE Priezu zaru nekroze — ierosinatajs Cenangium abietis

A — inficets dzinums; B — apotéciji; C — inficets koka stumbrins; D — apotécijs Skersgriezuma;
E — asks ar sporam un parafizes; F — askusporas (zim. péc I. I. Zuravlova u.c.).
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Bojajuma pazimes

Slimiba bieZi sastopama dabiskas jaunaudzes, priedes stadijumos un kokaudzetavas, kur ta in-
ficé stumbrinus, zarus un dzinumu galotnes. Inficetie dzinumi nokalst, sakot no galotnes, skujas
Kkluist briinas. Slimibas pazimes paradas tikai pavasari, bet stumbrinu un zaru inficéSanas notiek jau
rudeni. Senotne izplatas koka zara miza, no kurienes pakapeniski pariet ar1 uz skuju pamatni, iero-
sinot to sartoSanos, velak izraisot nokal$anu un nobirSanu (8.2. att.). Zaru un stumbra koksne séne
izplatas pa serdes stariem. Slimibas skarta koksne bagatigi izdala svekus, tadejadi aizkavejot senes
attistibu. Bojatie dzinumi nokalst, uz tiem ir redzami tumsi brini, blivi, grumbulaini auglkermenu
sakopojumi. Spécigas infekcijas gadijumos nekroze var aptvert visu augu un izraisit ta boja eju.

Sastopamiba
Cenangium abietis bojajumi ir sastopami dabiskas jaunaudzes, priedes stadijumos un stadau-
dzetavas, kur infice priedes stumbrinus, zarus un dzinumu galotnes.

Biologija un nozime

Cenangium abietis pieder pie asku sénu nodalijuma (Ascomycota). C. abietis bieZi vien ir kon-
statejama ka saprotrofs uz atmirusiem parastas priedes zariem dazadas meza ekosistemas, bet at-
seviSkos gadijumos ta var klat par parazitu, inficgjot dziviem kokiem zarus dazada veida bojajumu
vietas. Uz bojatiem dzinumiem noverojama anamorfa (konidijas) — piknidas melnu, siku, spilventi-
nu veida, kas veido gareniskas rindas. Piknidas atrodas bezkrasainas viensunu konidijas. Apoteciji
attistas uz atmirusas zaru vai stumbrinu mizas, veidojot blivas grupas, no arpuses tie ir tumsi bruni,
ar grumbulainu virsmu, plati noapalotas formas. Mitra laika atveras un atgadina blodinu. Apotéciji
nogatavojas rudeni, un $aja laika dzinumi masveida tiek inficeti. Himénijs ir zalgandzeltens. Senu
sporas atrodas valesveida sominas. Sporas ir bezkrasainas, un to forma var bt elipsoidala vai ol-
veidiga.

Inficésanas notiek caur dazadiem mehaniskiem bojajumiem, pat caur loti sikiem. Nekroze vis-
biezak izplatas uz tam priedeém, kuras ir novajinatas mezaudzu neatbilstosas apsaimniekosanas
rezultata, priezu mizas blakts bojatas vai citu iemeslu dél cietusas. Priedes saslim$anu veicina ari
nelabveligie klimatiskie un augsanas apstakli.

Zaru un stumbru sarkankarpu nektrioze - Nectria cinnabarina (Tode) Fr.

S Zaruun stumbru sarkankarpu nektrioze (ierosinatajs Nectria
cinnabarina)
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A — bojats klavas stumbrs; B — konidijas uz klavas mizas; C — konidijas uz papeles; D — sénu stromas
griezums; E — konidijnes€ji ar konidijam; F — peritéciji; G — aski ar asku sporam (A, B, C — zim. péc I L.
Zuravlova u.c.; D, E, F — péc S. V. Sevéenko un A. V. Ciluriks).

Nectria cinnabarina pieder pie asku senu nodalijuma (Ascomycota). Biezi ir atrodama ka sa-
protrofs uz atmirusiem lapu koku zariem, bet ta var bait ari parazitara, jo reizém boja ar1 dzivus kra-
mu un lapkoku zarus vai stumbrinus. Savukart, infekcijai nonakot vadaudos, atri atmirst viss koks.

Anamorfa (konidijstadija) — Tubercularia vulgaris ir tum$sarkanu konidiju sakopojumu (pus-
tulu) veida. Konidijas ir saliektas un iegarenas. Askusénes peritéciji sakuma sarkani, velak briini,
lodveida, lidz 0,5 mm diametra. Asku sporu sakopojuma sominas ir vales veida, ar pavedienvei-
digam un galos zarotam parafizém. Senu sporas ir divS§anu un bezkrasainas. Dzinumi infic€jas ar
askusporam vai konidijam caur dazadiem mehaniskiem bojajumiem. Micelijs neizplatas miza, ka
tas ir raksturigi citam senu (Nectria) sugam, bet ievieSas koksne, galvenokart vadaudos, tos no-
sprostojot. Ta rezultata koks zaudé spéju vadit udeni un mineralvielas, un lapas uz Siem inficeta-
jiem dzinumiem nokalst, pakapeniski nokalst ar1l dzinumi, uz atmirusajiem dzinumiem veidojas
periteciji (8.3., 8.4. att.).

Senes bojajumu rezultata cie$ augosi koki, kuriem trauceta vielu bilance, ka ari, ja tie atrodas
piesarnota vidg, ir sala un sausuma bojati vai ari novajinati dazadu mehanisku bojajumu rezultata.

Bérzu dzinumu nekroze — Godronia multispora Groves

Godronia multispora pieder pie asku sénu
nodalijuma (Ascomycota). G. multispora sasto-
pama mezaudzes, bet biezak — apmeZotajas lauk-
saimniecibas zemju platibas. Visbiezak nekroze
konstatejama nosusinatas kudraja augsnés augo-
Siem berziem.

G. multispora inficé bérzus caur mizas, lapu,
pumpuru rétam, veidojot tumsus plankumus,
uzblidumus un paresninajumus uz bérzu dzinu-
miem (8.7. att.). Visbiezak inficejas tie stadi, kuri
cietusi jau no citu faktoru ietekmes, pieméram,
kukainiem, nepietiekosa apgaismojuma, bari-
bas traucgjumiem, karstuma un sala. Ruden1 un
ziema attistas melnas punktveida piknidas. Se-
nes teleomorfa (asku stadija) uz atmirusajiem
audiem veidojas vairakus gadus pec berza infice-
$anas ar nekrozi.

Pikainais (purva) berzs ir izturigaks pret
$o slimibu neka karpainais (ara) bérzs. Zaru un
stumbru nekrozes attistibu ierobeZo riipiga un
saudziga stadu kop$ana, ka ari stadu pasargasana
no mizas un pumpuru savainosanas. Senu sporu
izplatibu un attistibu kave savlaiciga nezalu izni-
cinasana.

Berzu dzinumu nekrozes
(ierosinatajs Godronia
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Ozola stumbra un zaru melna nekroze — Naemospora croceola Sacc.

A — bojata koka stumbra dala; B — peritéciji koka miza; C — peritécija griezums
(zim. péc I. 1. Zuravlova u.c.).

Naemospora croceola pieder pie asku senu nodalijuma (Ascomycota). Anamorfa (konidijas)
(Diatrype stigma) veidojas piknidas, kas ir ieapali, iesarti vai kiegelkrasas punktini ar ieapalam
atverém, pa kuram izspraucas sarkanoranzi pilieni, kas satur konidijas. Slimibas skartajiem stum-
briem un zariem miza saplaisa un nolobas, zem tas redzamas pelekmelnas, slimibas ierosinataja
stromas ar stkam plaisinam. Stroma ir plakana un stiepjas nepartraukti stumbra ass virziena. Senu
stroma attistas slimibas izraisitajsenes telemorfa. Auglkermeni ir peritéciji ar atverem, atgadinot
melnus punktinus (8.6. att.). Lokaliem un nekrotiskiem plankumiem saplistot, slimiba iegast rin-
kveida nekrozes raksturu.

Patogens inficé ozolus lidz 30 gadu vecumam, galvenokart III — IV bonitates audzes koku vaina-
ga apakseja dala un zem vainaga, izraisot inficetas koku dalas vai pat visa koka atmir§anu. Nekrozes
séne parasti neskar ozolu sejenus un stadus pirmajos dzives gados.

Ozola zaru un dzinumu nekroze — Clithris quercina (Pers.) Rehm

B

A — ozola zars ar apotécijiem; B — asks ar askusporam un parafizem; C — apotécija griezums
(B, C — zim. péc S. V. Sevéenko un A. V. Cilurika).

Clithris quercina pieder pie asku sénu nodalijuma (Ascomycota). C. quercina bojatas vietas uz
zariem un stumbriem klust sarkanbriinas, péc tam — balganas. Inficéto zaru miza parklajas ar dau-
dzam slipam plaisam, no kuram spraucas ara iegareni, brunganpeleki seénes apoteciji. Tie paradas
tikai pec diviem gadiem. Péc apotéciju nobrieSanas tajos atveras garena sprauga. Sporu somina
attistas astonas askusporas (8.7. att.). Tas izbirst sausa laika. Konidijas veidojas piknidas, kuram
ir biezas sienas. Piknidas attitas pirms apotéciju paradiSanas, lidz apotéciju nobrieSanai tas jau
nogatavojas un izbirst.

Sis sénes bojajumi sastopami uz ozola zariem un dzinumiem, reti uz jauno koku stumbriem.
Inficetie zari atmirst, bet, ja tiek bojati jauno koku stumbri, tad koki nokalst. Senes bojajuma vietas
veidojas balta periferiska trupe. Slimibas skartie koki sastopami jebkura vecuma ozolu audzes.

Senes izplatibu veicina dazada veida mehaniskie bojajumi uz koku zariem un stumbriem.
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Osu zaru un dzinumu nokalSana — Hysterographium fraxini (Pers.) De Not

OSu zaru un dzinumu nokal$ana (ierosinatajs Hysterographium
Jraxini)

A — o8a zars ar sénes apotécijem; B — auglkermenis apotécijs; C — asks ar askusporam; D — askusporas.
(B, C, D — zZim. pec www.eboehm.com/hysterographium.html)

Hysterographium fraxini pieder pie asku senu nodalijuma (Ascomycota). Slimibas sakuma
sene attistas ka saprotrofs (infice mehaniski bojatus audus), bet velak ta var klat par parazitu, in-
ficgjot dzivos koka audus. Patogena senotne attistas koka miza un liksné. Uz nokaltusas mizas
izveidojas sénes auglkermeni — apoteciji. Tie ir ovalu, iegarenu pacelumu veida, lidz 0,3 cm gari, ar
garenisku plaisu pa vidu. Sominas (aski) ir cilindriskas, leja sasaurinatas, bezkrasainas, ar astonam
sominsporam. Askusporas ir ovalas vai olveida, iedzelteni brinas, ar gareniskam un $kérseniskam
sieninam (8.8 att.). Ziemo apoteciji.

Pavasari sene inficé dazada vecuma kokus caur mehaniskam bracem, seviski inficésanos veicina
mitri laika apstakli. Attistoties rinkveida nekrozes tipam, atmirst koka miza un kambijs, ka ar1 no-
kalst zari, dzinumi un jaunas atvases.

OSu zaru un dzinumu nokalSana — Cytophoma pulchella (Sacc.) Gutner.

A — nekrotiskas plaisas uz bojata koka stumbra; B —nekrozes attistiba: 1 — ar koka mizu; 2 — bez koka
mizas (nokritusi); C — piknidas griezums; D — konidijnes&ji un sporas (zim. péc I. I. Zuravlova u.c.).

Cytophoma pulohella boja osu zaru un stumbru mizu un aplievu. C. pulohella pieder pie ana-
morfam sénem (Deutromycetes jeb Fungi imperfecti). Senes piknidas attistas mizas bojajumu vie-
tas tumsu pustulu veida, kas izvietojusas rindas vai izklaidus un izspiezas no koka mizas epidermas.
Nekrozes attistibas beigas, kad miza bojajuma vieta ir jau nokritusi, bieZi vien sénes sporu neseji
neveidojas. Stromas attistiba ir atkariga no mizas biezuma un koka vecuma. Stromas, kas veidojas
uz biezas mizas ir lielakas neka tas, kas veidojas uz planas mizas. Piknidas ir vienkameru, lodveida,
saplacinatas, olivbriinas (8.9. att.).

Konidijas izplatas ar véja, idens un kukainu palidzibu, ieklustot koka caur dazadiem mehanis-
kiem bojajumiem, pat loti sikiem un nepamanamiem, pieméram, rudeni nokritot lapai.

Klavu stumbru un zaru nekroze — Massaria inquinans Fr.

A — peritécijs koka miza; B — peritécija griezums; C — asks ar askusporam; D — askusporas;
E — bojajums klavas stumbra (ar dalgji atsegtu mizu) (zim. péc I. I. Zuravlova u.c.).

Massaria inquinans pieder pie asku senu nodalijjuma (Ascomycota). Pazistama ka saprotrofs.
Ta bieZi sastopama uz nokaltusiem klavas zariem. Reizém séne sp€j bt parazitiska, izraisot nekro-
tisku briicu un trupes veidosanos uz kokiem, infice stumbrus un zarus dazada vecuma kokiem gan
stadijumos, gan atvasajos. Auglkermeni periteciji veidojas liela skaita. Tie ir apali vai saplacinati,
diametra lidz vienam milimetram (8.10. att.). Senes brunas sporas masveida izbirst pavasari, tas
izplata v&js, lietus udens pilieni, stumbra kaitekli (ragastes, krasnvaboles u.c.). Séne infice koka
mizu, kambiju un arejo aplievas slani.

Papelu nekrozes Cytospora gints sénes

Bruna nekroze — Cytospora chrysosperma (Pers.) Er.
Melna nekroze — Cytospora foetida Vl.et Kr.

Cytospora chrysosperma un Cytospora foetida pieder pie anamorfam seném (Deutromyce-
tes jeb Fungi imperfecti). Dotas senes boja apsem un papelém (ari hibridiem) stumbrus un zarus.
Abu sugu sénes izraisa vienada tipa slimibas. Senu iedarbibas rezultata atmirst stumbru un zaru
mizas un aplievas arejais slanis. Senes hifu cauraustie bojatie audi vietam parveidojas par blivam,
dzeltenbriinam vai melnam sénes stromam. Senu inficetas vietas blivi klaj siki izcilnisi, kurus veido
mizas audos esos$as senes piknidas (8.11. att.). Miza klust brunganpeleka un nolobas, atsedzot senu
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A — piknidas griezums; B — sénu stromas, kuras nekartni izvietotas piknidas (skats no augspuses);
C — konidijnesé€ji; D — sporas; E — piknidas koka miza un no tam lentveida vai pilienveida izspiezas
sporas (zim. péc L. I. Zurav]ova u.c.).

stromu. Mitra laika no piknidu atvarsnitem izpil ara konidiju masa — bieza, oranza, dzeltena vai
sarkana. Cytospora foetida konidijas un ar tam inficejusies audi izdala nepatikamu, asu trimetila-
mina aromatu, kas atgadina bojatu silku smaku.

Cytospora gints sénes bieZi sastopamas jaunos stadijumos, parkos un pilsétas apstadijumos
uz dazadiem lapu kokiem un auglu kokiem. To postigums ir dazads un atkarigs no konkréetas
patogena sugas, saimniekauga augSanas apstakliem un apkartejas vides.

Zaru un stumbru nekrozu ierobezosana

Pareiza sugas izvele atbilstosiem augSanas apstakliem. Stadijumu riipiga un savlaiciga kopsa-
na. Nekrozu ierobeZo$ana mezaudzes, apstadijumos un kokaudzetavas, izvacot un iznicinot bojatos
kokus, zarus un dzinumus.

Parastas priedes stumbra sveku vézis (mizas riisa)

Cronartium flaccidum (Alb. & Schwein.) Wint. — riusas séne ar pilnu attistibas ciklu.

Peridermium pini Kleb. — riisas séne ar nepilnu attistibas ciklu.
Biologiski §1s sénes atskiras, bet infekcijas aréjas pazimes uz parastas priedes abam sénu sugam
ir vienadas.

Bojajuma pazimes

Sveku veZza pazimes ir melnas svekojosas briices uz zariem un stumbra. Inficetajas vietas mizas
dalas un svekainas ¢ilas klust pelekmelnas, un stumbrs liekas ka apdedzis. Kambijam atmirstot,
koka diametrs slimibas skartajas vietas turpmak nepieaug, un bojata koka dala iegrimst. Savukart
stumbra neskartaja dala pieaugums attiecigaja laikposma palielinas, jo pastiprinas koka vadaudu
veidosSanas, tapéc §1 koka dala iegiist redzamu ekscentriskumu (8.12., 8.13. att.). Slimibas skarta
koka stumbra dala arpuse kliist aizvien plasaka, izveidojot veZa retu, kas palielinas gadu no gada.

Sastopamiba

Parsvara slimo koki nekoptas audzes. Sénes bojato koku atmir$ana vairak konstatéta baribas
vielam bagatas, nevis nabadzigas augsnés. Var inficeties ikviena vecuma priedes, bet visvairak tas
cie$ 30 — 50 gadu vecuma. Spécigakie koki (virsvaldkoki un valdkoki) slimo galvenokart 25 — 40
gadus vecas audzes.

A- nokaltusi sveku veza bojata koka galotne; B, C— ecidijas uz koka zariem un stumbra; D — ecidija;
E — ecidijsporas (zim. péc I. I. Zuravlova u.c.).

Biologija

Sveku vezis pieder pie bazidijsénu nodalijuma (Basidiomycota). Maija — junija briicu malas un
uz sikiem zariem un dzinumiem ieraugami balti vai iedzelteni, izstiepti un nedaudz izliekti paslisi —
ecidijas. Tajas ietvertas oranzas sporas, kas caur atvarsnitem infice veselas skujas, ka ari zarus un
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stumbrus mehaniski bojatas vietas. Ecidijsporas intensivak veidojas jaunos koka ievainojumos.
Sporas péc ienaks$anas izbirst un izplatas ar gaisa plismas starpniecibu.

Cronartium flaccidum inficé pret slimibu jutigos zalaugus, pieméram, spriganes, purva janegli-
ti u.c., uz kuriem veidojas vasaras (uredo) un rudens (teleito) sporu stadija.

Peridermium pini no jauna, atkartoti infice priedes. Septembri uz koka mizas redzami oranzi,
lipigi spilventini, kas satur rudens sporas. MeZaudzes plasak izplatits sénes P. pini izraisitais sveku
vezis. Ar $o slimibu var inficeties dazada vecuma priedes, tomer visuznemigakie ir 30 — 50 gadus
veci koki.

Sakuma sénotne izveidojas luksne un kambija, pec tam iespiezas aplieva. Miza, kambijs un tam
piegulosie koksnes slani atmirst. Riisas séne noarda sveku ailes, tapec sveki tek ara no tam, uzsu-
coties koksne un miza, slimibas skartajas vietas izraisot sveku punu un pietikumu veidosanos. Uz
inficetajiem kokiem miza uzpusas, saplaisa, parklajoties ar ¢ulam, un ar laiku sak lobities un nokrit.

Nozime

Cronartium flaccidum un Peridermium pini sporas nokluist koka caur dazadiem mehaniskiem
bojajumiem, gan sikiem, gan lieliem. Slimiba izsauc koku galotnu nokal$anu un stumbru defor-
maciju, ta saucamo saverpsanos jeb sagriesanos. Koka augSana resnuma bruces vieta izbeidzas un
palielinas preteja virziena. Slimibas bojajums uz koka palielinas, kamer pilniba aptver stumbru vai
zaru, un koks virs bojajuma atmirst. Slimiba var ilgt 30 gadus un vairak, bet reizem ta attistas loti
strauji gan uz koku stumbriem, gan uz zariem. VéZa bojajuma rezultata koks nikulo, un taja nereti
ievieSas stumbra kaitekli.

Slimibas ierobeZosana

Patogéna ierobezo$anas pasakumi paredz bojato koku izcir$anu un likvidesanu. Veci bojajumi
vairs nav infekciozi, bet koki, kuru dzinumos vezis ir aktivs un veido ecidijsporas, kas var inficet
blakus esosos augosos kokus, ir izcértami gadijumos, kad véza bojajums atrodas vainaga apaksejas
divas tresdalas.

Lapkoku vezis — Neonectria ditissima (Tul. & E. Tul.) Samanuels &
Rossman
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A — bojajums abeles stumbra; B — peritécijs; C — konidijnesgji; D — mikrokonidijas; E — asks ar askus-
poram. (B, C, D — zim. péc M. SerZanes), (R. Kazakas foto).

Neonectria ditissima pieder pie Ascomycota senu nodalijuma. N. ditissima izraisa dazadu lap-
koku (apses, ozola, osa, klavas, dazadu auglkoku u.c.) vézi. Inficeétam kokam sénotne iesakuma
iespiezas kambija un aplievas areja dala, izraisot audu atmirsanu. Sene kairina apkartejo dzivo
audu $inas, rezultata tie pastiprinati aug, izveidojot ap inficeto vietu valnveida audu uzblidumu.
Katru gadu reta palielinas, aptverot arvien lielaku stumbra apkartmera dalu. Rétas vidusdala miza
pakapeniski atmirst un nolobas, atsedzot koksni (8.14. att.). Gar bruces malam iesakuma attistas
senes anamorfa (konidijstadija), veidojot konidijas, kas sakopotas iedzeltenos spilventinos. Se-
nes konidijas ir cilindriskas, nedaudz ieliektas, ar noapalotiem galiem un no vienas lidz septinam
skerssienam. Ar laiku attistas telemorfa, veidojas peritécija ar asku sporam.

Patogéna izplatibu veicina blakus eso$ie patogena perekli, tas ir, véza brices uz citiem lapko-
kiem, vesi un mitri laika apstakli, gaisa temperatiira robezas no 5 — 15 °C, ilgstoss lietus un stiprs
vej$ (askusporas izplatas pat ziema atku$nu laika). Seviski bistami minétie laika apstakli rudeni
lapkrisa laika, jo katras lapas atdaliSanas veido nelielu atklatu briici. Veza retas veidojas galveno-
kart dazadu mehanisku bojajumu vietas un atmirusu zaru vietas.

Patologiskas attistibas gaita ir lena un ilgsto$a. Briices garums var sasniegt vienu metru un pat
vairak.
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OSu stumbra vezis — Endoxylina astroidea Fr.

A — pakapienveida veza brice uz koka stumbra; B — marmorveida trupe koksne; C — trupes izplatiSanas
koka stumbra; D — peritécija griezums koksne; E — peritéciji, skats no virspuses; F — aski ar sporam un
askusporas (zim. péc I. I. Zuravlova u.c.).

Osu stumbra véza
(Endoxylina astroidea)

Endoxylina astroidea pieder pie asku senu
nodalijjuma (Ascomycota). Visbiezak saslimst
novajinatie koki. Retas izveidojas galvenokart
atmirus$o zaru vietas, zem koka vainaga apakse-
jiem dzivajiem zariem, retak — stumbra apaks-
dala. Retas virsma ir tumsa krasa ar plaisam un
daudziem melniem sénes peritecijiem. Inficeta-
ja koksne attistas balta trupe ar marmorveida
rakstu. Inficetie koki nokalst 7 — 25 gadu laika
(8.15., 8.16. att.). Séne veicina koku grupveida
saslimsanu.

Lapeglu stumbra un zaru vezis — Dasyscypha willcommii Hart.

A — réta uz stumbra un sénes auglkermeni; B — bojata stumbra Skéersgriezums; C — apoteécijs; D — aski
ar askusporam. (Zim. péc I. 1. Zuravlova u.c.)

Dasyscypha willcommii pieder pie asku sénu nodalijuma (Ascomycota). Senes attistiba parasti
iesakas uz nokaltusiem un nikulojoSiem zariem, pec tam pariet uz koka dzivajiem zariem un stum-
bru. Slimibas skartajiem kokiem iesakuma izveidojas uzblidumi, bet velak — svekojosas briices, kas
aptver zaru vai stumbru. Vecaku koku stumbriem senotne izveidojas luksné vai kambija, kas izrai-
sa to atmirSanu, ar laiku izveidojot pakavveida retu. Bojata koka mizas dala piesucas ar svekiem,
un taja attistas kausveida, oranzi, ar nelielu katinu, senes auglkermeni — apotéciji, to diametrs ir
2 — 4 mm (8.17. att.). No arpuses apotéciji klati ar baltiem matiniem. Slimiba izraisa koka stumbra
deformaciju un slimibas skartas vietas atmirSanu. Sene infice lapeglu stumbrus un zarus parsvara
lidz 20 gadu vecumam. Saslimstot jauniem kokiem, péec 3 — 5 gadiem vairs neveidojas augstuma
pieaugums, un tie biezi vien iet boja.

Slimibas izplatibu veicina kukaini, pieméram, lapeglu hermesi, rudens salnas un parmerigs
augsnes mitrums.
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ApSu un papelu melnais vezis Hypoxylon pruinatum Pon.

A — melna stroma uz apses stumbra slimibas attistibas beigu stadija; B — nekrotiskie veidojumi slimibas
attistibas sakuma stadija; C — konidijneseji ar konidijsporam; D — aski ar askusporam.
(C, D zim. pec I. I. Zuravlova)

Hypoxylon pruinatum pieder pie asku sénu nodalijuma (Ascomycota). Askusene, kuras mi-
celijs bagatigi sazarojas koka miza un izspraucas caur luksni, izveidojot blivu sénes stromu. Ta
sakuma ir balta, bet pakapeniski klist tumsa. Slimibas attistibas vietas miza uzpi$as, saplaisa un
nolobas, atsedzot sénes melno stromu, no ta ir celies ar1 veza nosaukums (8.18. att). Slimiba plasi
izplatas ar sporam no koka uz koku inficetajas mezaudzes. Stroma izveidojas dal€ji iegrimusas mel-
nu senes auglkermenu — peritéeciju grupas. Koka stumbrs dazkart stipri deformeéjas.

Slimibu ierobezZzosana

Galvenais nosacijums vezu slimibu ierobeZo$anai ir infekcijas peréklu savlaiciga iznicinasana,
laikus veicot mezaudzu kopsanas cirtes.

Osu kalSana — Hymenoscyphus fraxineus (T. Kowalski) Baral

Bojajuma pazimes

Hypoxylon pruinatum pieder pie asku sénu nodalijuma (Ascomycota). Askusene, kuras mi-
celijs bagatigi sazarojas koka miza un izspraucas caur luksni, izveidojot blivu sénes stromu. Ta
sakuma ir balta, bet pakapeniski kliist tumsa. Slimibas attistibas vietas miza uzpi$as, saplaisa un
nolobas, atsedzot sénes melno stromu, no ta ir celies ari veza nosaukums (8.19. att). Slimiba plasi
izplatas ar sporam no koka uz koku inficetajas mezaudzes. Stroma izveidojas dal€ji iegrimusas mel-
nu senes auglkermenu — peritéciju grupas. Koka stumbrs dazkart stipri deformeéjas.

Veéza ierobezosana
Galvenais nosacijums vezu slimibu ierobeZo$anai ir infekcijas peréklu savlaiciga iznicinasana,
laikus veicot mezaudzu kopsanas cirtes.

Bojajuma pazimes

Jauniem stadiem slimibas galvenie simptomi ir lapu, zaru un mizas nekroze. Slimibas skar-
tajiem kokiem lapas kliist tumsas lidz melnas, nokalst un nereti vasara paliek sakaltusas nokara-
jamies pie zara. Uz oSu stadu mizas rodas gareni, tumsbriuni nekrotiski plankumi. Pieaugusiem
kokiem pazimes ir redzamas uz lapam, zariem un stumbra. Ar laiku tie palielinas, izsaucot lapu
novisanu un koku vainaga izretinasanos, rezultata koks nokalst (8.19. att.).

Sastopamiba
Slimibas saimniekaugi ir o$u dzimtas koki, bet visjutigakais pret So slimibu ir parastais osis.

Biologija un nozime

Hymenoscyphus fraxineus pirmoreiz zinatniski aprakstita 2006. gada ar nosaukumu Chalara
Jraxinea, velak tika atklats, ka Chalara fraxinea ir senes bezdzimumvairo$anas posms (anamor-
fa).

Os$u kalSanas slimibu ierosina Hymenoscyphus fraxineus. Sénes primara infekcija paradas
koka stumbra. Jaunie koki iet boja dazu gadu laika péc inficésanas, vecakos kokos sénes izraisita
slimiba noris hroniski. Atro nokal$anu izsauc koksnes un vadaudu bojajumi, ko izraisa i slimiba.
Uz iepriekseja gada nokritusajam lapam vai zariem izveidojas seénes auglkermeni apotéciji, kas
saskatami no jiinija lidz oktobrim. Inficé$anas ar H. fraxineus notiek caur jaunajam lapam un zari-
niem. Slimibai velak nonakot vadaudos, verojama strauja lapu, zaru un stumbru kalSana.

Koks katru nakamo gadu zaudeéto zaru vieta veido arvien jaunus dzinumus (tdenszarus) no
dzivajiem zariem. Slimibai attistoties, samazinas koka lapu masa, kas nevar nodrosinat koka saknu
sistému un stumbru ar nepieciesamo tidens un baribas vielu daudzumu. Koks tiek novajinats, tiek
veicinata ar1 koka saknu atmirsana, tai skaita balsta saknu atmir$ana, kuras talak noarda saprotro-
fie organismi, galvenokart sénes, 1pasi celmenes. Balsta saknu atmirSana samazina koku mehanis-
ko stabilitati, pat neliela veja laika $adi koki tiek izgazti, kaut vizuali koks izskatas vel dzivotspejigs.
Bitiski zinat, ka vizuali maldiga efekta rezultata, slimibu skartie koki apdraud cilveku, infrastruk-
turas drosibu.
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Sene izplatas gan augsne, gan udeni. Osa slimibas izraisos$as senes izplatibu sekme vejs, ta var
tikt ieviesta ar o$a seklam, stadiem vai koksnes materialiem. Tapat $is patogenas sénes izplatibu
sekme kukaini. Slimibas izplatibas ierobezosanai un osu audzu veselibas nodrosinasanai ir nepie-
cieSams izdalit pret Hymenoscyphus fraxineus rezistentu stadamo materialu. Ieteicama pameza
tiri$ana, lai noverstu senu ieaugsSanu veco ainavisko koku vainagos. Savlaicigi jaizvac no apstadiju-
miem o8i, kuriem ir raksturigas slimibas pazimes.

Gobu Holandes slimiba — Optiostoma ulmi Buism. (grafioze)

A — bojats koks; B — inficeétu lapu ¢okurosanas; C — bojata stumbra griezums; D — konidijneséjs;
E — peritécijs (D, E zim. péc S. V. Sevéenko un A. V. Cilurika).

Bojajuma pazimes

Peksna lapu novisana, saglabajot zalo krasu, un sati$anas ap lapas centralo dzislu no abam pu-
sem. Atseviskos gadijumos lapas tidens aprites traucejuma rezultata kliist sarkanbriinas. Savitusas
lapas nobirst. Zaudgjot lapas pilnigi, uz koku stumbriem izaug tidenszari. Inficeto zaru koksnes
skersgriezuma labi saskatamas tumsbriinas svitras, punkti vai plankumi, kuri veido partrauktu vai
nepartrauktu rinka liniju, attiecigi koksnes garengriezuma — briinas joslas. Slimibas talakas at-
tistibas gadijumos ir verojama atsevisku zaru, vainaga dalas vai pat visa koka pilniga nokal$ana
(8.20. att.).

Sastopamiba

Slimiba infice gobas un viksnas 10 — 40 gadus vecas audzes, apstadijumos un parkos. Visjutiga-
kas pret Holandes slimibu ir lauka goba, ta¢u infic€jas ar1 visas Eiropas un Amerikas viksnu sugas,
savukart Azijas sugas ir izturigakas.

Biologija un nozime

Ophiostoma ulmi pieder pie asku senu nodalijjuma (Ascomycota). Senes telemorfa (asku stadi-
ja) attistas ka saprotrofs. Auglkermeni ir peritéciji — siki, ieapali, melni, ar garu vicinu, izveidojas
zem atlupusSas mizas vai kalsto$u un atmirusu koku audos. Sénes micelijs attistas miza, kokaugu
vadaudos un kukainu ejas.

Konidijstadija =~ séne Kklust parazitiska, jo sénpotne attistas miza un vadaudos, nonakot
gremzdgrauzu ejas. Rezultata Holandes slimibas attistiba galvena nozime ir tiesi sénes konidijsta-
dijai (anamorfai) Graphium ulmi, tapéc slimibu nereti deve par grafiozi.

Koku vainaga nokalSana ir tidens aprites traucéjumu rezultats, ko rada parenhimas atmirSana
ap vadaudiem, slimibas skarto zaru un stumbru vadaudu dal€ja nosprostosanas ar svekveida vie-
lam un ar parazita senotni. Koka stumbra sénotne pa serdes stariem nokliist no vienas gadskartas
uz nakamo.

No mates koka infekcija var ieklit atvasés. Senes sporas tiek parnésatas ar veja, lietus un kukai-
nu (it ipasi gobu gremzdgrauzu) palidzibu. Gremzdgrauzu vaboles uznem papildbaribu, partiekot
no suligas liksnes un gremzdu virséjiem slaniem. Saja bridi tas ienes sénu sporas vadaudos tievo
zaru zakles. Infekeija koka var ieklat ar1 caur mehaniskiem bojajumiem.

Gremzdgrauzi attistas cikliski, masveida savairoSanas konstatéjama ik péc 4—6 gadiem. Tie in-
vade galvenokart gobu, retak viksnu stumbrus. Kaitekli apdraud gobas gan mezaudzes, gan darzos,
parkos un. kapos. Vaboles un kapuri boja liiksni un kambiju, trauc€jot kokam baribas vielu apriti.
Lidz ar tieSajiem bojajumiem vaboles parnésa ari séni, kas palidz sadalit koksni par gremzdgrauzu
kapuriem piemeérotu substratu. Kad koks jau sacis kalst, paradas vel citas koksni sadalosas sénes.

Loti lidziga slimiba ieprieks aprakstitajai — gobu Holandes slimiba — Ophiostoma no-
vo-ulmi

Gobu un viksnu Ulmus spp. lapas novist vai dzelte un nobirst vasara, koka galotne akveida
noliecas. Slimibas simptomi sakuma paradas uz viena zara, bet ar laiku inficeé visu koka vainagu.
Inficets koks var nokalst gada laika vai ari sadzivot ar slimibu vairakus gadus. Raksturigaka slimi-
bas pazime ir brinas svitras kalstoSo zaru $kersgriezuma ar€jas gadskartas, kas ar laiku izveido
briino gredzenu. Galvenokart slimo 10 — 40 gadus veci koki. Slimibas attistiba atkariga no laika
apstakliem, koka vecuma un ienémibas pret slimibu. Slimiba strauji progrese sausa un karsta laika.
Ophiostoma novo-ulmi izplata galvenokart lielais gobu gremzgrauzis Scolytus scolytus un mazais
gobu gremzdgrauzis S. multistriatus. Pieaugusas vaboles papildbarosanas laika piezaru mizu un
pumpurus infice ar Ophiostoma novo-ulmi sporam.

Ozolu vadaudu mikoze — Ceratocystis sp.
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Péc arejiem simptomiem lidziga gobu Holandes slimibai. Inficéta zara vai stumbra koksnes
skersgriezuma redzami nepartraukti vai partraukti tumsi koksnes gredzeni, slimibas skartie vadau-
di klast melni. Koksnes garengriezuma redzamas melnas svitras. Verojama atsevisku zaru, vainaga
dalas vai visa koka pilniga nokalSana (8.21. att.). Patogena sporas parnesa lielakoties kukaini, pie-
meram, ozolu raibais koksngrauzis (usainis), ozolu gremzdgrauzis u.c. stumbra kaitekli, bet vabolu
papildbarosanas laika — ar1 dazi lapu grauzeji. Ozola vadaudu mikoze nereti sastopama palienu
mezos, slimibas attistibu veicina dazadi abiotiskie faktori, piemeram, sausums, gruntsiidens lime-
na izmainas utt. Ozolu vadaudu mikozes ierobezo$anas pasakumi analogi tiem, kas ir pielietojami
gobu Holandes slimibai. Ozola vadaudu mikoze visbiezak sastopama palienu mezos.

Vadaudu slimibu ierobezosana

Slimibu ierobeZosanai ir japielieto mezsaimniecisko pasakumu komplekss. Savlaicigi javeic pre-
ventivie pasakumi — meZa masivu apsekoSana, lai atklatu slimibas attistibas aptverto platibu un
konstatétu bojajuma pakapi. Patogena ierobezosana jasak tas attistibas sakuma, kamer mezaudzes
sastopami tikai individuali saslimusie koki vai ari nelielas to grupas. Inficetie koki jaizcert un ob-
ligati jaizved no meza laika posma, kas sakrit ar gremzdgrauzu lidosanas laiku. Slimo koku celmi
jaapstrada ar antiseptiskiem lidzekliem, bet jaunas koku atvases jaiznicina. Veidojot jaunas gobu
vai viksnu mezaudzes un apstadijumus, ir jaizmanto pret slimibu noturigas koku sugas.

Slimibu ierobeZosanas prakse dazadas valstis liecina, ka, laicigi reag€jot uz jaunu patogenu ie-
naksanu, iespejams lokalizet to izplatibu un nodarito postu. Tas ir iesp€jams tikai taja gadijuma,
ja kontroles pasakumi veikti ilgstos$i. Slimibu var ierobeZot, izcértot slimos kokus vai atseviskos
gadijumos, ja nav bojats viss koks, izzagejot bojatos zarus 1idz veseliem vadaudiem (bez brunam
svitrinam arejas gadskartas). Jacensas ierobeZot koksnes kaiteklu izplatisanos — nocirstie zari uz-
reiz jasadedzina, bet palikuso celmu velams nomizot, ta iznicinot kaiteklu kapurus un kiininas.

SENES — KOKA SAKNU UN STUMBRA
TRUPES IZRAISITAJAS

Stumbru un saknu slimibu izpausmes tips identificejams ka trupe un ir specifisks ar koksnes
noardisanos. Stumbra un saknu trupi augo$iem un nokaltusiem kokiem un nocirstai koksnei gal-
venokart izraisa parazitiskas un saprotrofas senes, kuru sénotne izplatas un attistas koksne. Senes,
kas izraisa koksnes trupésanu, infice kokus dazadu ievainojumu vietas, izmantojot baribai koksnes
§tiinu saturu un Sunapvalku. Koksnes $tnas satur olbaltumvielas, ellas, cieti, cukuru, mineralsalus
u.c., savukart koksnes Stunapvalki — celulozi, hemicelulozi, ligninu.

Trupe ir koksnes audu, tas ir, celulozes un lignina, noardisanas senu izdalito fermentu (ligni-
nazes, celulozes u.c.) iedarbiba. Trupesanas norises galvena iezime ir koksnes sianu apvalka no-
ardiSanas. Tas rezultata tiek traucetas koka fiziologiskas funkcijas, izjaukta koksnes anatomiska
struktiira, ka arl mainas koksnes audu kimiskas un fiziskas 1pasibas, ka ar1 koksnes krasa. Koksnes
trupesanu izraisa galvenokart bazidijsenu nodalijjuma (Basidiomycota) himenijsenu klases (Hy-
menomycetes) afiloforu rindas (Aphyllophorales) sénes. Trupes sénes atskiras ar biologiskajam
ipatnibam un parazitisma pakapi. Tas spej attistities, ja gaisa saturs koksne ir 5 — 20% un udens
saturs ne mazaks par 18 — 20%. Trupes veidu un raksturu nosaka trupes atrasanas vieta koka, tru-
pesanas krasa un struktira, trupesanas stadija un citas pazimes.

Koksnes noarditajsenu micelijs un auglkermeni satur fermentus, kas stimule grati uznemamu
oglekla un slapekla organisko savienojumu parveidosanos viegli uznemamas vielas.

Latvija konstatetas 149 piepju, dazadu trupju izraisitajsenu, sugas. Piepju svarigaka eko-
logiska nozime ir koksnes noardi$ana, bet piepes ir arl viens no baribas veidiem dazadiem bezmu-
gurkaulniekiem un noder tiem ar1 ka attistibas vai dzives vieta. Vairakas piepju sugas ir lietojamas
partika, medicina, ka ari tautas dziednieciba. Senatne atsevisku piepju sugu auglkermenus izman-
toja posas ieguvei, ko lietoja skiltavas.

Piepes — vairaku himeénijklases afiloforu rindas dzimtu sénes, kuram raksturigs himeno-
fors un samera cieta konsistence (9.1. att.). Piepju vegetativo kermeni veido daudzsunu micelijs, kas
caurvij substratu. Sporas izveidojas auglkermenos, kas redzami arpus substrata.

ERLCEN Piepju attistibas cikls
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A — bazidijspora; B — primara jeb haploida senotne; C — haploida konidiala stadija (fakultativa);
D - diploida faze; E — diploida konidiala stadija (fakultativa); F — sekundara jeb diploida seénotne ar
cilpam; G — izveidojas bazidijas ar vienu diploidu kodolu; H — diploidais kodols reduktivi dalas, un
veidojas bazidijsporas; I — bazidijas ar bazidijsporam. (Zim. pec M. SerZzanes)
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Piepju piestiprinajuma veids pie substrata var biit spilvenveida, pakavveida jeb nagveida, cepu-
rites veida ar katinu (sanisku vai centralo), ar vienu malu, klajenisks vai pusklajenisks un dakstin-
veida (9.2. att.).

ERUGEE Piepju piestiprinajumu veidi pie substrata

A — spilvenveida; B — pakavveida jeb nagveida; C — cepurites veida ar centralo katinu; D, E — ar sanisku
katinu; F — klajenisks; G — pusklajenisks; H — dakstinveida; (1 — skats no virspuses;
2 — skats no saniem).

sa il :{&g;f;;eldl Tikai dazam piepju sugam (aptuveni 5%) substrats ir aug-

garengriezuma sne, fiaias no ’Eém.veido ari milforizu ar_kokaugiem: Vair}lme}m
”””””” [t sy oo piepju substrats ir koksne. Piepes noarda koksni un izraisa
trupi ka dziviem, ta ar1 nedziviem kokiem. Ap 75% no Latvijas
piepju sugam sastopamas uz atmirusiem kokiem — gan uz sta-
vosiem nedziviem stumbriem, gan kritalam, gan uz iebuvetas
koksnes (eku piepes).

Uz dziviem kokiem augosas sugas péc atraSanas

vietas koka dalas divos veidos:

» lielakajai dalai piepju sugu micelijs attistas stumbra
nedzivaja kodolkoksné€, tas médz saukt par nekrotro-
fiem parazitiem;

- dazam piepju sugam micelijs sp€j invadet aplievu un
ta nopietni kavet koka augSanu vai pat izsaukt saim-
niekauga bojaeju, tas medz saukt par biotrofiem para-
zitiem.

Pec trupes atrasanas vietas koka izskir saknu, celma (lidz
70 cm augstuma) vai resgala (Iildz 2 m augstuma), stumbra,
galotnes, visa koka (visa stumbra garuma), ka ari lielo un siko
zaru trupi (9.3. att.).
' Trupes iedarbiba uz koka dzivotspeju ir atkariga no tas iz-
\ E vietojuma koka. Visnozimigakas ir saknu trupes, jo to attisti-
A N ba kave idens un mineralvielu piepliSanu stumbra, rezultata
koki ieverojami atpaliek augSana, un lielaka dala bojato saknu
nokalst. Saknu trupes ietekme uz koka dzivesspeju ir atkariga
ne vien no saknu trupesanas pakapes, bet ar1 no koku sugas.

A — saknu trupe; B — celma trupe;
C, D — stumbra trupe; E — zaru
trupe.

Trupei attistoties koka stumbra periferiskaja jeb aplieves dala, kad séne inficejusi jau dalu kam-
bija, koki atpaliek augsana, savukart trupei strauji izplatoties pa stumbra diametru, koki sak kalst.
Attiecigi, ja trupe izplatas kodolkoksne jeb centralaja dala, tad trupe koksne, kas koka dzivibas
procesu norisés nav tik svariga, koka augsanu nepavajina.

Péc trupes vietas skersgriezuma izskir (9.4. att.):

«  centralo (serdes) izraisa, piemeram, saknu piepe (Heterobasidion annosum);

- aplievas (periferisko) izraisa, piemeram, parasta celmene (Armillaria mellea);

« jaukto (centralo un aplievas) izraisa, pieméram, ozolu cietpiepe (Phellinus robustus);

- vienlaidus trupi izraisa, piemeram, ista posas piepe (Fomes fomentarius).

Ja kokam bojats kodols, centrala dala jeb serde, tad dzivibas funkcijas tik driz nepartraucas,
tikai ziid ta mehaniska izturiba. Savukart aplievas jeb periferiskas trupes gadijumos, kad trupe kok-
snes dziva dala, koks atri iet boja. Attiecigi, ja sene spej noardit koka aplievu un kodolkoksni, tadu
trupi sauc par jaukto. Senes, kuras vienlaicigi noarda gan aplievi, gan kodolkoksni, izraisa visa koka
trupi jeb vienlaidus trupi.

Inficetas koksnes krasa ir atkariga no trupes tipa (9.5. att.) un attistibas stadijas, savukart trupes
struktiira norada uz koksnes anatomiskas uzbuves, mehanisko un tehnisko ipasibu izmainu rakstu-
ru, atkariba no trupes tipa.

LERUCEE Trupes veidi stumbra Skersgriezuma

A — centrala (serdes) trupe; B — periferiska (aplievas) trupe; C — jaukta (centrala un aplievas) trupe;
D - vienlaidus trupe.

Kimisko procesu rezultata notiek koksnes noardiSanas, un péc koksneé notiekosa-
jiem kimiskajiem procesiem izskir sadus trupju tipus:

briana trupe —séne noarda un izmanto baribai galvenokart celulozi, atstajot gandriz neskartu
ligninu vai to modific€, trupes ietekme koksnes krasa klust briina, sarkanbrina vai pelékbriina,
struktira tai ir prizmatiska, kubiska vai pulverveida, piemeram, ista majas séne jeb brants (Serpu-
la lacrimans), parasta serapiepe (Laetiporus sulphureus), eglu cietpiepe (Phellinus chrysoloma),
lapeglu piepe (Fomitopsis officinalis), apmalota piepe (Fomitopsis pinicola), korkaina ozolpiepe
(Daedalea quercina), bruna berzu piepe (Fomitopsis betulinus); parasta aknene — (Fistulina he-
patica);

raiba trupe - séne noarda un izmanto baribai ligninu, atstajot gandriz neskartu celulozi, tru-
pes ietekme koksnes krasa klust raiba, struktiira tai ir bedraina vai bedraini skiedraina, piemeram,
priezu cietpiepe (Phellinus pini), ozolu spulgpiepe (Inonotus dryophilus); saknu piepe (Heteroba-
sidion annosum);

balta trupe — sene noarda un izmanto bariba gan ligninu, gan celulozi, trupes ietekme kra-
sa klust balta, gaisdzeltena, svitraina vai peleka, struktira tai ir slanaina vai slanaini skiedraina,
piemeéram, ozolu cietpiepe (Phellinus robustus), parasta cietpiepe (Phellinus igniarius), 1sta posas
piepe (Fomes fomentarius), liela pergamentsene (Phlebiopsis gigantea); parasta celmene (Armil-
laria mellea).

Zinot trupes tipu, var jau ieprieks paredzet, kada koksnei bus krasa un struktara koksnes tru-
pesanas beigu stadija.
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Koksnes trupes attistiba apliiko Cetras stadijas (9.6. att.): I sakotneja stadija, IT un III jeb bei-
gu stadija, savukart poru un dobumu izveido$anas nozime, ka iestajusies IV stadija — koksnes

trupesanas attistibas gaita ir noslégusies un sakusies tas mehaniska sabruksana dabiska cela vai arl
ar kukainu, putnu, ziditaju un cilvéka starpniecibu.

TrupéSanas atrums un trupes izplati$anas ir paklauta trupes izraisitajas sénes biologiskajam
savdabigumam un attistibas apstakliem, ka ari no dziva koka 1patnibam, tehniskas kvalitates un
koksnes fiziska stavokla, bet kokmaterialiem, protams, no uzglabasanas veida un izmantosanas.
Nemot véra trupe$anas atrumu un izplatibu, trupi iedala — léna, strauja un loti strauja. Trupes
izplatiSanas atrumam ir praktiska nozime lietkoku sortimentu iznakuma.

Saknu un celmu trupes

Saknu un celma trupes izraisa koku novajéSanu un pakapenisku nokal$anu, jo, kokam infice-
joties, tiek trauceta baribas vielu un udens noklusana koka augseja dala. Tadi koki tiek paklauti
dazadiem apsaimniekos$anas riska faktoriem — gan abiotiskiem, gan biotiskiem. Ar saknu trupi in-
ficejusos kokus nereti izgaz vej$ un invade stumbra kaitekli. Celmu trupes rada kokiem butiskus
tehniskus defektus, bojajot visvertigako, stumbra resgala dalu. Saknu un celma trupes pariet no
viena koka uz citu, lielakoties veselajam saknem saskaroties ar trupes inficetajam saknem, lidz ar to
§1s trupes meZaudzes kokus infice grupveida.

Saknu piepes ir pirma butiskaka saknu trupi izraiso$a senu grupa. Saknu piepe dau-
dzpusiga nozime butiba ir sugu kopums, kurs apvieno piecas analogas, tomer atskirigas saknu pie-
pes, no kuram Latvija ir sastopamas divas. So piepju auglkermeni var biit kompakti — aptuveni
pusskivja formas, kas biezi saaugusi pa vairakiem kopa, ka ar1 klajeniski — neregularas formas,
galvenokart izstiepti gareniski pa koka stumbru. Saknu piepes aug uz mirusu koku celmiem un
stumbriem, ka ari uz dzivu koku sakném, izraisot to trupi un nodarot nozimigus zaudejumus mez-
saimniecibai.

Saknu piepe — Heterobasidion annosum (Fr.) Bref.

Latvija sastopamas divas saknu piepes sugas — Heterobasidion annosum (P grupa) un Hete-
robasidion parviporum (S grupa). Sugas atskiras pec izplatibas areala un saimniekauga izveles.
Heterobasidion annosum s.l. inficé galvenokart priezu gints koku sugas, bet var inficét ari citas
koku sugas. Heterobasidion parviporum infice galvenokart egles un lapegles.

Pastav nelielas at$kiribas starp Heterobasidion annosum s.l. un Heterobasidion parviporum
auglkermeniem. Par samera butiskam var uzkatit himenoforu poru izmeru atskiribas. Heterobasi-
dion annosum s.l. poras ir mazakas, salidzinot ar Heterobasidion parviporum poram. Saknu sénes
S un P grupas auglkermenu uzbiive ir tikai niecigas atskiribas. Himenofora poru izmeri (S grupai
poras ir 13,4 +0,4 mm-2, P grupai — 8,0 + 0,3 mm-2) ir nozimigaka auglkermenu atskiriba. Savu-
kart P un S grupas izraisito slimibu simptomu atskiribas nav konstateétas.

A — sénes auglkermeni uz koka sakném; B — koka saknes un sénes auglkermena griezums; 1 — sterila
dala, 2 — himenofors (zim. péc I. I. Zuravlova).
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Auglkermena pazimes

Saknu piepes auglkermeniem meédz but
loti daudzveidigas, neregularas formas. Tie ir
daudzgadigi, klajeniski, plani, ar uz arpusi pa-
verstu himéniju. Mala ir balta, nereti ar oranzu
apmali. Stobrinu slanis ir balts vai kremkrasas.
Visbiezak aug klajeniski. Vecakiem eksempla-
riem malas ir nedaudz atliekusas no saknes.
Auglkermena virspuse jeb sterila dala ir bru-
na. Sénes himénijs stobrinveida, sakuma balts,
bet velak iedzeltens, ar zidainu spidumu. Poras
ieapalas vai stiirainas, dazreiz slipas, baltas
lidz kremkrasas. Senes auglkermenu lielums
atkarigs no vecuma un attistibas apstakliem
(9.7. att.).

R Heterobasidion sp. bojata,
nokaltusi klinskalnu prlede

Sastopamiba

Saknu trupes butiskakie saimniekaugi ir eg-
les (Picea), priedes (Pinus) (9.8. att.) lapegles
(Larix), baltegles (Abies), kadiki (Juniperus),
duglazijas (Pseudotsuga), hemlokegles (Tsuga)
gints sugas, no lapu kokiem — ara berzs (Betu-
la pendula), parasta apse (Populus tremula),
baltalksnis (Alnus incana), parastais piladzis
(Sorbus aucuparia), sarkanais ozols (Quercus
rubra). Saknu trupe, ko izraisa sene H. anno-
sum, konstateta vairak ka 200 dazadam kokau-
gu sugam. Vislielako postu séne nodara egles un
priedes mezaudzem. Lapu koku inficesanas parasti noverojama tikai mistrotas mezaudzes kopa ar
jau inficetiem skujkokiem. Saknu trupes séne infice dazada vecuma meZaudzes. Visbiezak slimiba
sastopama skujkoku tiraudzes, kas izaugusas bijusajas lauksaimniecibas zemes.

Senes auglkermeni lielakoties konstatéjami uz celmu vai nogaztu koku apaksejas stumbra dalas.
Tie var atrasties pat divu metru augstuma virs zemes uz atmiruSiem koku stumbriem. Mitruma
augosi auglkermeni var atrasties talu no augosiem kokiem, tacu tie allaZ ir savienoti ar inficétajam
koku saknem. Kritu$iem kokiem mitra un silta klimata tie var veidoties atklatas vietas, piemeram,
uz kritalas, celma un saknu virsmas.

o> Ol

A — egles celms un saknes garengriezuma; B — senes konidijas; C — bazidija ar bazidijsporam un
bazidijsporas
(zim. péc S. V. Sevéenko un A. V. Cilurika).

Biologija un nozime

Heterobasidion annosum pieder pie bazidijsenu nodalijuma (Basidiomycota). Tas vegetati-
vais kermenis sastav no daudzsunu micelija. Saknu trupes izplatiSanas lielakoties noris ar bazi-
dijsporam, kas liela skaita veidojas sénes auglkermenos, mazak ar konidijsporam, kas veidojas uz
senotnes, ka ar1 ar senotnes paveidiem (9.9. att.). V&j$ parnesa senu sporas, tapec uzreiz pec koka
nocir$anas inficejas celmu virspuse un stumbra un saknu briices. Sénotne attistas inficétaja koksne
un izplatas pa saknem, izraisot to trupesanu un noardisanos. Infekcijas talaka izplatisanas un dzivo
koku saknu sekundara inficesanas notiek ar senotnes starpniecibu, veselajam sakném tiesi saska-
roties ar inficetajam. Saknu trupes bojajumi samazina koku augstuma pieaugumus. Saknu trupes
ietekmé kokiem vecuma no 5 lidz 7 gadiem atmirS$anas process var ilgt 2 — 3 gadus, savukart veca-
kiem kokiem — 10 — 20 gadus. Starp koka mizu un atmiruso koksni veidojas sénotnes parveidnes —
baltas pléves un diegveida auklas. Saknu trupe izraisa saknu un stumbru lejasdalas (eglei) raibo
trupi (9.10. att.).

BUEUERE Saknu trupe egles celma

Eglem saknu trupe sakuma ievieSas saknés, velak pariet uz stumbru un boja to lidz 2 m,
reizém pat 1idz 10 m augstumam, sabojajot pasu vertigako koka dalu. Koki intensivi izdala svekus,
un to stumbrs lejasdala klust resnaks. Tadel inficetajiem kokiem resgali mazak vai vairak dazkart it

RSEUENE Saknu trupes (Heterobasidion annosum) izraisits bojajums koksné
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ka uzpiisas. Si pazime vislabak izpauzas kokiem, kuri ir sasniegusas pieauguso un parauguso koku
vecumu. Drosaka areja pazime trupes bojato koku noteikSanai ir parastas egles stumbra sasveko-
jums. Pat tajos gadijumos, kad trupe jau stipri attistijusies, koka vainaga nav redzamas pazimes, jo
skujas saglaba zalo krasu un koks vizuali izskatas pilnigi vesels. Sada slimibas attistiba izraisa nevis
pakapenisku, bet strauju, dazkart pat peksnu bojato koku nokal$anu. Trupesanas rezultata tiek
bojata kodolkoksne, tapec inficetie koki ilgi saglaba dzivotspéju un ari novajinasanas pazimes tiem
nav ieverojamas. InficeSanas sakuma koksne klust peléciga, velak taja paradas diezgan lieli, balti
celulozes plankumi un |oti specifiski dazada lieluma gari, melni plankumi un svitras. Slimibas beigu
stadija inficeta koksne klust bedraini skiedraina un sausa veida viegli drup (9.11. att.).

Priedei saknu trupes attistiba veicina sveku bagatigu izplisanu no bojatajam svekailem, ta-
péc koksne inficéSanas sakuma stadija piesucas ar svekiem, iegustot iesarkanu, daZreiz ar1 mazliet
violetu krasu, kas izplata specigu terpentina smarzu. Ar svekiem piepildas ari telpa starp mizu un
koksni, sveki izpliist uz augsnes, salip kopa ar apkartejam augsnes picinam, tade] uz saknem izvei-
dojas cieti puni. Trupei attistoties, sveki pakapeniski izziid, koksne klust gaisaka, iedzeltena un taja
paradas griuti saskatami, balti celulozes plankumi un svitrinas. Pedg€ja stadija trupe iegust tipisku
korozijas raksturu un koksne — Skiedrveida struktiiru, ta klust drumstalaina un miksta. Priedes
infekcijas attistiba parasti aprobeZzojas ar saknu satrupesanu, kas izraisa koku pakapenisku novaji-
nasanos un nokal$anu. Pirmas novajinasanas pazimes ir sekojosas:

- samazinas pieaugums, saisinas maija dzinumi, ar1 skujas uz tiem klist 1sakas;

«  nobirst daudz veco skuju, vainagi pakapeniski izretinas un klust skraji, uz dzinumiem atli-

kusas skujas atgadina puskisus, klist balganas;

»  slimie koki ar izskatu krasi atskiras no veselajiem.

Nokalstot kokiem, mezaudze sak paradities lauces, tam sapliistot, pamazam sak veidoties retai-
ne. Celmiem trupesanas pazimes ne vienmer ir redzamas.

Sis atskiribas skaidrojamas ar sénes H. annosum populacijas genétisko struktiiru, ko atklajusi
somu zinatnieki pagajusja gadsimta astondesmitajos gados.

P grupas sénes infice galvenokart priedi, bet reti egli, lapkokus (bérzu, baltalksni, piladzi, lazdu),
parasto kadiki un sila virsi. Lapkoku infice$anas notiek tikai tad, ja tie aug kopa ar P grupas senes
inficetiem kokiem. Tade] nevar meZu sekmigi atjaunot P grupas inficétas audzes vieta, aizstajot
priedi ar citu sugu. Sene praktiski neskar lapkoku tiraudzes.

Saknu piepes auglkermeni uz koku saknem ir neapSaubama infekcijas pazime. Bet auglkermeni
paradas tikai tajos gadijumos, ja ir atbilstosi apstakli to attistibai — mitrums, apeénojums un briva
gaisa pieplude. Tapec piepes auglkermeni izaug vietas, kur starp sakném un augsni ir spraugas, lie-
lakoties uz tikko v€ja izgazto koku saknem, reizém ari pie nokaltuso koku saknu kakla un uz nepil-
nigi satrupejusiem celmiem. Petijumi liecina, ka jaunaudzes vecuma kokiem par sénes eksistenci
liecina atseviski nikulojosi koki ar mazu augstuma pieaugumu un skraju vainagu. Koku skujas klust
balas. Koki nokalst ar laiku. Ap nokaltusajiem kokiem iesak nikulot tuvakie koki. Saknu trupes
slimibas ligzdas aizvien palielinas. Rezultata audzes rodas lauces, kur izveidojas paauga, un sene
iznicina ari to.

Sene spej ilgi saglabat dzivotspégju trupejusa koksne — 50 — 60 gadus, ka ar1 spej inficet nakoso
generaciju. Saknu trupes neskartas audzes allaz inficgjas kopSanas cirtes laika, jo svaigi celmi ir
atbilstoss substrats sénes sporu attistibai. Savukart retak kokaugi tiek inficéti caur dazadiem meha-
niskiem bojajumiem. Saknu trupes izplatisanos sekme ari vejgazes.

Slimibas attistibai vislabakie apstakli sakas pec mezaudzu vainagu saslegsanas. Koku inficesa-
nas var sakties jau I vecumklase*, bet infekcijas pazimes izpauzas lielakoties tikai IT vecumklases
mezaudzes. Audze, kura ir daudz slimibas ligzdu un tas aktivi attistas, sasniedzot III — IV vecum-
Kklasi, audze var stipri izretinaties. Dazadvecuma meZaudzes no slimibas cie$ mazak neka vienadve-
cuma mezaudzes.

Skujkoku tiraudzes, kuras ierikotas bijusajos tirumos, atmatas un izcirtumos, pec senes H. an-
nosum inficeto audZu nocirSanas, atkal inficgjas ar saknu trupi. Tas izskaidrojams ar dazadiem
celoniem:

»  no sablivejusies augsnes apakskartas, aizkavejot koku dzilo saknu normalu aug$anu;

«  sekls saknu izkartojums aramkarta lielo mitruma svarstibu del, izsaucot koku novajesanu,

noturiguma un sveku daudzuma samazinasanos;

«  koku saknu masveidiga atmirsana, sakot ar videjo vecumu, rada labveligus apstaklus infek-

cijas uzkrasanai augsne;
*Skujkokiem vienas vecumklases intervals 20 gadi, mikstajiem lapkokiem 10 gadi un
atraudzigajiem lapkokiem 5 gadi.

»  tirumu un atmatu augsne tritkst H. annosum antagonistu, kuri sastopami meza augsne.

Visi Sie riska faktori sekme infekciju, pastiprina trupes attistibu saknés un slimibas strauju iz-
platiSanos un vairo$anos mezaudze.

Koku saknu trupe rada lielus ekonomiskos zaudejumus, samazina koksnes pieaugumu un kva-
litati vertigakaja koka stumbra dala.

Saknu trupes nozime un ierobeZzoSana

Saknu piepes ierosinatas slimibas norises intensitate ir atkariga no mezsaimnieciskas darbibas
aktivitates, no kokaugu sugas, augsnes mitruma rezima, augsnes auglibas un no audzes atrasanas
vietas. Finansialo zaudejumu apjomu, ko izraisa saknu trupe, ietekme vairaki faktori un meza ap-
saimniekoSana:

- zaudejumi, ko izraisa trupejusi koksne, kokmaterialam zaudejot vertibu, ka ar1 abiotisko
faktoru (vejgazes, vejlauzes) raditie zaudejumi, piemeram, aprekinats, ka kraja 25 gadu ve-
cas ar saknu piepi inficétas parastas priedes plantacijas samazinas pat par 3,8 m3 ha gada;

»  zaudejumi, kas rodas sakara ar trupes saglabasanos audze (ietekme jaunos stadijumus un
veselos kokus);

- finansialas izmaksas, kas ietver saknu trupes izpeti un ierobezosanu.

Latvija parastas egles audzes trupejuso koku ipatsvars veido 22%, savukart lauksaimniecibas
zemju platibas var sasniegt pat 50%. Saknu piepes izraisitie zaudejumi kopuma veido videji 8oo —
4790 eiro ha™.

H. annosum izplatibas noversanai mezaudzes tiek rekomendeéts péc cir§anas darbiem no meza
aiztransportet trupejusu egles koksni. Saknu trupes izplatibas ierobezosanai ir vel citi veidi, ka ie-
darbigakos panemienus var minét:

«  celmu apstrade pret sénes sporu infekciju ar kimiskam (boraks, amonija sulfits, natrija nit-

rats, urinviela) un biologiskam (lielas pergamentséenes preparats Rotstop) metodem;

«  celmu rausana;

«  rezistentaka stadmateriala izmantosSana;

- mistrotu (lapkoku-skujkoku) mezaudzu stadijumu veidos$ana, jo samazina saknu saskari
starp skujkokiem, kas ir jutigi pret H. annosum, ka ar1 piemistrojums uzlabo augsnes mik-
rofloras sastavu un ta antagonistiskas iezimes pret H. annosum, piemeram, baltalksna pie-
mistrojums izmaina augsnes 1pasibas, pozitivi ietekmejot parastas egles saknu mikorizaciju
un palielinot pret H. annosum antagonistiskas rizosferas mikrofloras blivumu. Japiezime,
ka lapkoku piemistrojums var ierobezot saknu trupes izplatibu tikai egles audzes, kas infice-
tas ar H. parviporum (S grupa), savukart audzes, kuras konstateta H. annosum, lapu koku
piemistrojums slimibu neierobezo, jo saknu piepes P grupa boja ari lapu kokus;

- mezsaimniecisko darbu veiksana pie gaisa temperaturas, kas neparsniedz + 5° C;

- koku sugu maina saknpu trupes skartajas platibas.

Trupes izplatibu sekme svaigi celmi, kas tiek inficeti ar H. annosum sporam. Apstradajot celmus
ar biologiskajiem vai kimiskajiem (Latvija neizmanto) preparatiem, var ierobezot celmu inficesa-
nos ar H. annosum. Saknu trupes izplatibas ierobezosanai izmantojams biologiskais aizsardzibas
lidzeklis Rotstop. Biologisko preparatu izmantoSanu nosaka celmu kolonizéjoso sénu sugu anta-
gonisms un konkurence par substratu. Liela pergamentseéne Phlebiopsis gigantea ir séne, kura tiek
komerciali pielietota saknu piepes ierobezosanai. Eiropa plasi tiek izmantots Somija izstradatais
preparats Rotstop nodrosina priedes celmu aizsardzibu pret H. annosum, bet mazak iedarbigs tas ir
egles celmu aizsardziba. Rotstop izmantosana celmu apstradei palielina izstrades izmaksas par 10%,
tacu gan ekonomiskais, gan ekologiskais efekts ir daudz lielaks. Preparats Rotstop ir pulverveida
viela, tas janem 1 g uz 11 udens, darba kvalitates kontroles nodrosinajumam pievienojot krasvielas
tableti. Zilais krasojums atlauj novertet, cik vienmeérigi preparats noklajis celmu virsmu (2 1 — 1 m2).
Celmus var apstradat manuali vai mehaniski, piestiprinot specialu ierici harvesteram — zaga sliede
ir izurbti caurumi, pa kuriem, nozaggjot koku, suspensija tiek vienlaicigi uzsmidzinata uz celma. La-
bako rezultatu sasniegSanai ir jaapstrada vismaz 85% celma virspuses. Egles celmiem butiska visas
virspuses apstrade. Preparatu Rotstop lieto celmu apstradei mezaudzu kopSanas cirtés un kailcirtes.
Manuala celmu apstrade garante 79 — 98%, bet mehanizeta — 53 — 83% H. annosum sporu inficesa-
nas samazinajumu.
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Celmenes — otra biitiskaka saknu trupi izraisosa senu grupa

Visas celmenes Armillaria gints pieder pie bazidiju sénu nodalijuma Basidiomycota, atmatenu
rindas Agaricales (9.12. att.).

9.12. attels
e
| .'QJ -,

Armilaria sp. uz trudosa koka stumbra

Bumbulkita celmene Latvija ir sastopamas:

(Armillaria cepistipes) _ . .
——————————————————————————————————— o parasta celmene - Armillaria

mellea (Vahl.ex Fr.) Karst. —sastopa-
ma visbiezak un izraisa gan skuju, gan
lapkoku aplievas jeb periferisko trupi;

e tums$a celmene — Armillaria os-
toyae (Romagn.) Herink — bieZi sasto-
pama un loti agresiva celmenu suga, kas
ir parazits uz skujkokiem, biezi izraisot
inficeto koku bojaeju. Sene spej inficet
arl lapkokus, ja tie aug mistraudze ar
skujkokiem. Ir saprotrofa, aug uz koku
celmiem un kritalam;

6

* bumbulkata celmene — Armillaria
cepistipes Velen. (9.13. att.) — galve-
nokart ir saprotrofa, bet dazreiz infice
dzivus, lielakoties novajinatus skujko-
kus un lapkokus;

A B
A — auglkermena griezums; B — auglkermeni.
1 — cepurite; 2 — cepurites mikstums; 3 — katina
plivurveida gredzens (ar plivura izklaidus
paliekam); 4 — katins; 5 — katina pamatne jeb + ziemelu celmene — Armillaria
bumbulveida paresninajums; 6 — himenijs borealis Marxm. & Korhonen — bie#i
_(lapinveida) - izraisa skujkoku saknu trupi, bet reti ir
777777777777777 (zim.pécT. Lese). par iemeslu koku bojaejai;

e dzeltena celmene — Armillaria lu-
tea Gillet (9.14. att.) parazite uz daza-
diem lapkokiem un skujkokiem, ka ari
ir koksnes saprotrofs uz celmiem un
kritalam.

Parasta celmene — Armillaria mellea (Vahl.: Fr.) P. Kumm.

N Dzeltena celmene
.14. attel: . 8
R EEES (Armillaria lutea)

Auglkermena pazimes

Celmenes auglkermeni veidojas pie koka
stumbra pamatnes. Tie ir viengadigi, ar cepuriti
uz centrala katina. Parastas celmenes cepurite
ir galiga, 6 — 18 c¢m plata, sakuma ta ir bumb-
veidiga, aizverta, velak lokveidiga, izpletusies,
medus dzeltena, briingana lidz melnbrinai. -
Senes auglkernena cepurites vidus tumsaks, jo N =
to klaj stkas tumsas zvinas. Katins$ ir 6 — 20 cm g ’*\
gars, 1,0 — 2,5 cm diametra, tam nav dobuma, o
pie pamatnes mazliet resnaks, krasa lidziga vai :
nedaudz tumsaka ka cepuritei. Katina augseja
dala ir balts, plats, svitrains, plans, pukains gre-
dzens. Himenija radialas lapinas (plaksnites)
sakuma ir balganas, tad brunganrudas, gar ka-
tinu mazliet nolaidenas. Katin$ driz vien klust
siksts un koksnains (9.15. att.).

Sastopamiba o ' Parastas celmenes
Celmene atrodama uz dazadam skujkoku un IBLRUCEN (Armillariella mellea)

lapkoku sugam un infice dazada vecuma kokus. auglkermeni

Sastopama liela skaita un seviski biezi uzlapko-
ku un skujkoku stumbriem (pie saknu kakla) un
celmiem mezos, apstadijumos un purvos no ju-
lija Iidz decembrim. Visbiezak celmene boja pa-
rasto egli, nereti ari parasto priedi, parasto apsi
un parasto ozolu Sastopama ari auglu darzos.

Biologija un nozime

Celmenes veido tumsbriinas un resnas rizo-
morfas, kuras var but plakanas vai cilindriskas.
Plakanas rizomorfas attistas zem atmirusas
mizas, savukart cilindriskas — stipri zarojas un
attistas uz saknu virsmas un augsne. Senotnes
vedeklveidigie, baltie atzari un pléves ir atroda-
mas koka inficétajas vietas. Sene izraisa skujko-
ku un lapkoku saknu un celmu trupi. Celmenes
izraisitas trupes augSanas atrums koka ir atka-
rigs no koka vecuma un vispareja stavokla. Jaunus kokus lidz 20 gadu vecumam séne nogalina
1 — 3 gados, savukart vecos augo$os — 10 un vairak gados, protams, $ajos gados stipri tiek ietek-
mets pieaugums un arejais izskats, piemeram, eglem mainas skuju krasa, vainags klust skrajs, uz
sakném paradas sveku izdalijumi un plaisas. Uz sakném un zem tam ir redzamas rizomorfas, un
pie saknu kakla attistas senes auglkermeni (9.16. att.). Celmene izraisa kokiem ar melnam linijam
norobeZotu balto aplievas jeb periferisko trupi (9.17. att.). Séne noarda sveku ailes, rezultata sveki
uzkrajas pie stumbra pamatnes un uz saknem, veidojot punveida izaugumus un sveku traipus, bet
stumbra augsdala sveki iesiicas kambija un miza. Koku infekcijas avoti ir kalstosie koki, atmirusie
koku celmi un saknes, kur izaug seénes auglkermeni un izveidojas rizomorfas. Bazidijsporas un rizo-
morfas velak infice tuvakas apkartnes dzivos kokus. Rizomorfas sazarojoties izplatas caur augsnes
virs€jo slani uz citam, biezi vien pat 1idz 50 cm attalam, sakném. Rizomorfas zem mizas virzas uz to
pusi, kur ir kambijs. Parasti koks cens$as aizsargaties pret rizomorfam zem mizas, bagatigi izdalot
svekus. Reizem Sie sveki spej patogenu lokalizet, tacu lielakoties rizomorfas izaug cauri svekiem,
piesiicoties ar tiem tik stipri, ka klust trauslas. Parvarejusas svekus, tas turpina augt un nonak lidz
saknu kaklam un, aptinoties ap to zem mizas, koku iznicina. Celmenes attistibu sekmé mitrs un
silts laiks. No sakotnéjas inficéSanas vietas sénotne izplatas pa saknem, ta sasniedzot saknu kaklu,
velak ieklust koka stumbra un boja to 2 — 3 m augstuma, reizem pat augstak.

A — pieaugusi eksemplari; B — cepurite ar plivuru;
C — jauni auglkermeni ar rizomorfam.
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[ Parastas celmenes Celmenu izraisitas trupes ierobeZosana
LEVEGCE (Armillaria mellea)

Boiai be koksné Celmenes veiksmigai ierobezos$anai ir vaja-

_dojajums berza koxsne . dziga kompleksu pasakumu sistema, kas paredz
meZaudZzu biologiska noturiguma paaugstina-
Sanu, infekcijas avotu likvidesana kopsSanas un
sanitarajas cirtes.

A — stumbra Skersgriezuma; B — stumbra
garengriezuma (zim. pec I. I. Zuravlova u.c. ).

Uzptusta saknene — Rhizina undulata Fr.

Auglkermena pazimes

Rhizina undulata auglkermeni ir apoteciji, sakuma tie ir puslodveidigi, velak izplesas, klust vil-
naini, izlociti, ar nelidzenu, grumbulainu tumsbriinu virsmu un ar biezu, baltu, asi norobeZotu ap-
mali. Tie ir idz 10, reti lidz 20 cm plati un lidz 5 mm biezi. Senes auglkermena apakspuse sakuma
ir balta Iidz dzeltenbalta, ar laiku klast bringan, ar daudziem rizoidiem, kas auglkermeni saista ar
substratu. Audi ir trausli, vaskveida, ar laiku klust adaini (9.18. att.). Aski cilindriski, bet to sporas ir
gludas, varpstveidigas, galos saSaurinatas un izstieptas. Parafizes pavedienveida, briinas un galotne
paplasinatas. Sporas ir izstieptas — varpstveida, ar ellas pilieniem un galos ar iegareniem trisstur-
veida izaugumiem. Uzpusta saknene atrodama no jilija lidz velam rudenim.

Sastopamiba

Rhizina undulata ir saprotrofa, kas aug uz smilSainas augsnes priezu mezZos, nereti ar1 degumos
un ugunskuru vietas, bet dazreiz atrodama ka parazits uz skuju koku sakném, veicinot koku atmir-
Sanu grupas. Uzpusta saknene ir sastopama bieZi.

Biologija un nozime

Uzpusta saknene pieder pie asku sénu nodalijuma (Ascomycota). Rhizina undulata auglkeme-
ni paradas koncentriski gar inficeto koku ligzdas malam, veidojot rinkus. Ligzda palielinas radiali
lidz 6 m gada un pat vairak. Atskiriba no saknu trupes, uzpiistas saknenes inficetajiem kokiem
saknu koksne sasvekojas, tacu ta nekliist miksta. Tapéec vejs inficetos kokus neizgaz. Senes micelijs
izplatas pa augsnes virsgjo kartu 1idz 20 ecm dziluma, tapec tiek inficetas priedes virsejas saknes,
bet mietsakne iesakuma paliek dziva. Micelija auklas cauraug koku saknes, un tie iet boja. Dzivot-
spéejigiem sejeniem skuju gali klust dzelteni lidz sarkani bruni, paréjas zalas dalas iegiist violetu vai
zilu nokrasu. Sejeni izraujot, saknes miza nomaucas. Uzpustas saknenes parazitisko darbibu 1pa-
§i veicina kaitekli, pieméeram, smecernieki-svekotaji, priezu mazais un lielais liksngrauzis, ka arl
gruntsuidens svarstibas. Senes izplatibu veicina ari strauji atmirusas priedes mizas masas atrasanas
augsne, $ada situacija augsneé izveidojas ugunsgreku vietas, kur priedes saknes apsutusas 1idz 20
cm dzilumam. Saknenes micelijs patéere $is baribas vielas un uzsak talaku koncentrisku izplatisanos
augsne, Saja platiba skarot dzivas saknes.
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Stumbra trupes

Stumbra trupes ir plasi izplatitas, tas viena no otras atskiras ar slimibu ierosinataja senotnes
attistibas iezimém un specializaciju. Kokiem inficéSanas ar stumbra trupém izraisa novajinasanos,
tie klust nenoturigi pret vejgazem, samazinas to tehniska kvalitate.

Priezu cietpiepe — Phellinus pini (Thore.:Fr.) Ames
(prieZu piepe, prieZzu stumbru piepe)

Auglkermena pazimes

Phellinus pini auglkermeni ir daudzgadigi, biezi, punveida, pakavveida vai plakani, koksnai-
ni (9.19. att.). To sterila dala ir tumsbriina vai arl pelécigi melna, ar koncentriskam vadzinam un
radialam plaisam, zvinaina. Nereti apaugusi ar kerpjiem un sunam. Audi koksnaini, rusganbruni.
Himenijs ir rusganbriins, ar lielam sturainam atverem.

Sastopamiba
Phellinus pini bojajumi sastopami uz priedes, ciedrupriedes un lapegles.

Priezu stumbra piepes (Phellinus pini) izraisits bojajums priedes
L koksne

Biologija un nozime

Phellinus pini pieder pie bazidijsenu nodalijuma (Basidiomycota). Stumbru inficesanas ar bazi-
dijsporam allaz notiek rudeni, lielakoties caur dazadiem mehaniskiem bojajumiem. Inficeta koksne
klust sarkanbriina, izveidojas koroza (raiba) centrala trupe. Sénes skarta koksne iegiist bedrainu
strukturu, ar baltiem celulozes laukuminiem (9.20. att.). Senes auglkermeni uz stumbra paradas
tikai tad, kad trupe ir plasi izplatijusies koka stumbra. Séne boja galvenokart to koka stumbra dalu,
kur ir mazak sveku, tas ir 2 — 10 m augstuma. Kokiem inficgjoties ar saknu trupi, lietkoku iznakums
samazinas reizém lidz pat 40%. Slimiba raksturiga vecam priedes audzem, jaunie koki ir rezistenti
pret So seni. MeZaudzes pirmie inficetie koki var paradities jau 40 — 50 gadu vecuma, savukart no-
zimiga audZu inficeSanas iespejama, kad koki sasniedz 100 un vairak gadu vecumu.

Eglu cietpiepe — Phellinus chrysoloma (Fr.) Donk (eglu zaru piepe)

Auglkermena pazimes c . .
Phellinus chrysoloma auglkermeni ir E’%}'E:(l)?(t)lr)rllzl;?u(gfl,l’(lgtl'ﬁﬁeﬁs
daudzgadigi, plakani, saméra plani, klajenis- -

ki vai pusklajeniski, ar asu apmali. Himenijs
ir ar likumainam un lielam poram, parklats ar
pelécigu apsarmi. Sterila dala ir tums$brtna vai
peléecigi melna. Auglkermeni loti biezi veidojas
uz zariem, apnemot tos no apak$puses (9.21. un
9. 22 att.).

Sastopamiba

Phellinus chrysoloma boja parasto egli. Me-
zaudzes inficeto koku apjoms bieZi vien nepar-
sniedz 15%.

Biologija un nozime

Phellinus chrysoloma pieder pie bazidijse-
nu nodalijuma (Basidiomycota). Stumbru infi-
césanas ar bazidijsporam visbiezak notiek caur
nolauztu zaru vietam vai citiem mehaniskiem
bojajumiem. Inficeto koksni no veselas aplie-
vas noskir bringans gredzens (9.23. att.). Séne
izraisa eglu raibo, centralo trupi, kas attistibas
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pedeja stadija inficeto koksni sadala skiedras. Patogens infice 1idz 40 gadus vecus kokus, pieaugot
mezaudZu vecumam, infekcesanas iespejas palielinas. Sene izplatas koka stumbra vidusdala un
apakseja dala, bet reizem pavirzas pa stumbru samera talu uz augsu, inficejot pat lidz 50% no stum-
bra koksnes.

Auglkermena pazimes

Fomitopsis officinalis auglermeni daudzgadigi, iegareni cilindriski vai pakavveida. To augseja
dala bez garozas, balta vai iedzeltena, dazreiz ar tumspelékiem plankumiem un klata ar stkam ra-
dialam plaisam. Auglkermena ieksgjie audi miksti, balti vai bali iedzelteni un viegli saberzami, ja ir
sausa stavokli. Tiem ir raksturiga rugta hinina garsa. Himénijs iedzeltens, ar ieapalam, sturainam
un stkam poram (9.24. att.). Sporas bezkrasainas, olveida, gludas.

Sastopamiba
Fomitopsis officinalis infice kokus galvenokart pieaugusas un paraugusas lapeglu audzes. Bez
lapeglem boja ari Sibirijas ciedru priedi, baltegles un dazas priezu sugas.

eglu piepes (Fomitopsis officinalis) izraisits bojajums lapegles
ks

ne

Biologija un nozime

Fomitopsis officinalis pieder pie bazidijsenu nodalijjuma (Basidiomycota). Stumbru inficesanas
ar bazidijsporam notiek galvenokart caur dazadam mehaniskam briicem. Inficeta koksne iesaku-
ma gaisbruna, velak klast tumsaka un iegust sarkanbriinu krasu. Trupes attistibas pedeja stadija
koksné paradas platas plaisas serdes staru virziena un pa gadskartam (9.25. att.). Koksnes plai-
sas izveidojas sénotnes parveidnes — biezas pléves, kas lidzinas vatesveida kamoliem. Sene izraisa
destruktivo trupi, rezultata koksne sadriip lielas kubveida vai prizmveida dalas. Ta parasti attistas
koka stumbra centralaja dala, nereti skarot ari aplievi. Trupe, sasniedzot 15 — 20 m augstumu koka
stumbra, izraisa galotnes kalSanu. Izmanto tautas medicina ka arstniecibas lidzekli tuberkulozes
arstesanai.
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Apmalota piepe — Fomitopsis pinicola (Sw.: Fr.) Karst. (parasta apmalpiepe)

A - auglkermenis, virsskats; B — jauni auglkermeni; C — auglkermenis, sanskats; D — auglkermena
griezums; 1 — sterila dala; 2 — himénijs.

Apmalota piepe
(Fomitopsts pinicola) uz
parastas egles pasreizéja

Auglkermena pazimes

Fomitopsis pinicola auglkermeni var bit
pat Iidz 50 cm diametra, daudzgadigi, koks-
naini, dazada lieluma, pakavveida, plakani vai
spilvenveida. Augseja dala pirma gada auglker-
meniem gaisi dzeltena 11dz oranzbriina, mala ar
gkidruma pilieniem, savukart turpmakajos ga-
dos gar malu veidojas jaunas un gaisas kartas,
kuras Kkliist sarkanbriinas Iidz pelécigi melnas.
Himenijs dzeltenbalts ar ieapalam un daudzsla-
nainam poram, jo katru gadu veidojas jauns 5 —
10 mm biezs slanis. Audi koksnaini, gaisdzelte-
ni (9.26. att.).

9.27. attels

Sastopamiba

Fomitopsis pinicola sastopama uz skujko-
kiem, retak uz lapkokiem. Ta var bit uz kok-
materialiem, sausoknpiem, kritalam un uz augo-
Siem kokiem, kuri ir mehaniski bojati. Sene ir
loti izplatita mezos (9.27. att.), apstadijumos un
parkos.

Apmalotas piepes (Fomitopsis pinicola) izraisits bojajums egles
e KRoKksne. .

Biologija un nozime

Fomitopsis pinicola pieder pie bazidijsenu nodalijuma (Basidiomycota). Sénei attistoties, egles
un priedes koksne sakuma klust dzeltenbriina, ar zidainu spozumu, bet ar laiku paradas balganas
svitras un joslas, ko sénes hifas izveido satrup€jusas koksnes $inas. Koka trupes beigu stadija kok-
sne klust tumsa, un taja paradas daudzas, ar balganam senotnes plevem piepilditas plaisas (9.28.
att.). Trupe pieskaitama pie jauktas jeb vienlaidus trupes, jo séne inficeé gan aplievi, gan kodolkok-
sni, tomer koka stumbra neizplatas plasi.

Parasta cietpiepe — Phellinus igniarius (L.:Fr.) Quel.(nelstas posas piepe)

Auglkermena pazimes
Phellinus igniarius auglkermeni daudzgadigi, koksnaini, lielakoties nagveida, spilventinvei-
da vai plakani, retak klajeniski. To sterila dala tumspeleka vai gandriz melna, ar koncentriskam
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[l Parasta cietpiepe (Phellinus
CRIEUCERN {gniarius f. betulinus
Bond

RS

Jl Parasta cietpiepe (Phellinus
EIEUENN {gniarius) izraisits
bojajums bérza koksneée

vadzinam un radialam plaisam. Himenijs rus-
ganbruns, ar sikam, tikko saredzamam, ieapa-
lam poram. Auglkermena ieksejie audi ir cieti
un rasganbriuni, ar sikiem dobumiem (9.29.
att.). Neistas posas piepes auglkermeni uz daza-
dam koku sugam atSkiras péc areja veida, tapéec
iz8kir vairakas formas: f. tremulae, f. betulae, f.
alni, f. salicis u.c.

Sastopamiba

Phellinus igniarius plasi sastopama un infi-
cé dazadas lapkoku sugas, seviski plasi izplatita
uz apsém, berziem (9.30. att.), bligznam un ci-
tiem lapkoku stumbriem meZos un apstadiju-
mos.

Biologija un nozime

Phellinus igniarius pieder pie bazidijsénu
nodalijuma (Basidiomycota). Trupes arejas pa-
zimes uz dazadam koku sugam ir gandriz iden-
tiskas, tacu auglkermena arejais izskats uz da-
zadam koku sugam ir atskirigs, tapéc biezi vien
$o auglkermeni pienemts devet par jauktu sugu,
kura ietilpst vairakas formas, kas piemerojusas
dazadu koku sugu inficesanai, piemeram, ber-
zu, parastas apses, baltalk$na, melnalksna, kar-
klu u.c. Trupes bojata kodolkoksne iesakuma ir
sarkanbriina, velak klust gai§dzeltena un nereti
norobeZojas no sénes neskartas koksnes dalas
ar tumsbriinu gredzenu (9.31. att.). Trupes at-
Skiriga ipatniba ir melnas, smalkas, likumotas
linijas, kuras koncentrisku aplu veida izkliedé-
tas pa inficeto koksnes dalu. Trupes izplatibu
koka ietekme tas atrasSanas vieta uz stumbra,
reizém ta sastopama visa koka augstuma.

Seénes izraisita trupe visam koku sugam ir
samera lidziga un pieskaitama baltas serdes
trupes tipam ar raksturigam melnam linijam,
tonmer atsevisku koku sugu inficéSanas un tru-
pes attistibas process notiek dazadi.

ApSu cietpiepe — Phellinus tremulae (Bond) Bond et Boris. (apSu piepe)

Auglkermena pazimes

Phellinus tremulae auglkermeni var but pakavveida, spilvenveida, pusklajeniski vai klajeniski.
To augseja dala ir no tumspelekas [idz melnai, ar radialam plaisam. Himenijs ir riissganbriins, poras
ieapalas un loti sikas. Audi ir cieti, koksnaini un riasganbrini (9.32. att.).

Sastopamiba

Phellinus tremulae infice tikai apsi (9.33. att.). InficeSanas iespejama jau jaunaudzes vecuma
gan tiraudzes, gan mistraudzes, bet visvairak izplatas videja vecuma un pieaugusajas audzes, un
apmeram 60 — 70 gadu audzes vecuma infekcija var sasniegt 60 — 90%.

Biologija un nozime

Phellinus tremulae pieder pie bazidijsenu nodalijuma (Basidiomycota). Sénes izraisitas trupes
inficeto koksni no veselas koksnes norobezo tumspeleks gredzens, ap kuru parasti atrodas plata
zalgana vai iesarkana josla (9.34. att.). Inficétaja stumbra dala reizém paradas risganas senotnes

e c Apsu cietpiepe (Phellinus e Cl Apsu cietpiepe (Phellinus
tremulae) NS tremulae)

Bl Apsu cietpiepe (Phellinus
CRIRELCERE fremulae) izraisits
bojajums apses koksneé

A — auglkermenis; B — auglkermena griezums:
1— sterila dala; 2 — himenijs.

kopas. Trupe attistas lielakoties stumbra vidus-
dala un ar laiku izplatas pa stumbru uz augsu
un uz leju, dazkart Iidz pat pasai koka saknei.
Sene izraisa balto, centralo trupi, kura rada mil-
zigus lietkoksnes zaudejumus. Apses infic€jas
caur mehaniskam brucem, pieméram, zaru lu-
zuma vietas, mizas skrapejumiem, ka arl caur
inficeto koku saknu atvasem.
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Ista posas piepe — Fomes fomentarius (L.: Fr.) Fr. (peses piepe, posas
piepe, kimpene, kempja piepe)

Auglkermena pazimes

Fomes fomentarius auglkermeni ir daudzgadigi, pakavveida, ar platu malu. To augse€ja dala ir
gaiSpeleka, tumspeleka vai iedzeltena, gluda, ar koncentriskam vadzinam. Himeénijs ir gaisi rus-
gans, ta stobrini — iesakuma peleki, velak klast iedzelteni, poras ieapalas un segtas ar baltu vielu
(9.35. att.).

Sastopamiba

Fomes fomentarius sastopama loti biezi uz atmirsto§iem un atmirusiem berzu stumbriem, kri-
talam meZos un apstadijumos. Ta bieZi sastopama uz ugunsgreku, kukainu un citu faktoru bojatiem
kokiem, celmiem un kritalam. Sene inficeé dazadas lapkoku sugas (osi, berzus, liepu, dizskabar-
diu.c.) (9.36. att.).

Biologija un nozime

Fomes fomentarius pieder pie bazidijsenu nodalijuma (Basidiomycota). Senes inficeta koksne
iesakuma ir briingana, ar tumsbriinam svitram
= - . un likumainam linijam, ko veido sénes tums-
}(S):j;g:tsfrsﬁll):;pe (Fomes brunas hifas ar biezu apvalku, tas atrodas Sunu
”””””””””””””””””””” poras. Sene izraisa lapkoku stumbriem balto,
marmorveida, vienlaidus trupi (9.37. att.). Mi-
celija attistiba un koksnes noardisana noris
strauji. Tapec auglkermena paradiSanas lieci-
na, ka ir iestajusies koksnes trupesanas beigu
stadija. Inficeta koksne klust arkartigi viegla un
pa gadskartam saskelas planas plaksnites, starp
kuram reizém paradas sénotnes baltas pléves.
Tadi trupejusie koki pilnigi zaude mehanisko
izturibu, un véjs tos viegli nolauz. Koki infic€jas
caur zaru lizuma vietam un atmiru$am stum-
bra gareniskajam joslam. Apses atvases nereti

inficgjas no mates celma.

A B

A — auglkermenis; B — auglkermena griezums:
1 — sterila dala; 2 — himeénijs.

. Ista posas piepe (Fomes
LRYRUCRE fomentarius) izraisits

Ista posas piepe (Fomes ne £ B
‘bojajums bérza koksne

CREUEEE fomentarius) uz berza
stumbra
oy

Briuna bérzu piepe — Fomitopsis betulinus (Bull.: Fr.) P. Karst.
(bérzu piepe)

Auglkermena pazimes

Fomitopsis betulinus auglkermeni ir lielakoties 1idz 20 c¢m lieli. Tie ir viengadigi, nierveida vai
ieapali, ar biezam un noapalotam malam, mazliet uz augsu izliekti. Tie ir bez katina vai ar1 ar sanu
katina aizmetni. Augseja virsma gaisbruna vai gaisi peleka, gluda, ar planu un viegli noplesamu
adinu. Auglkermena audi viengadigi, balti, ar mikstu korkveida struktiru. Himeénijs ir stobrinvei-
da, balts, ar laiku klust tumsaks. Himénija slani ir bezkrasaini, lancetiski sarini (9.38. att.). Poras ir
sikas un dazada lieluma, saliektas un cilindriskas.

Sastopamiba

Fomitopsis betulinus infice tikai berzus lapkoku un jaukto koku mezos (9.39. att.). Ta samera
biezi sastopama uz ugunsgreka bojatiem bérziem, savukart reti uz dziviem neievainotiem kokiem,
bieZi — uz celmiem un kritalam.

Biologija un nozime
Fomitopsis betulinus pieder pie bazidijseénu nodalijuma (Basidiomycota). Senes auglkermeni
paradas vasara un rudeni un redzami uz koka visu gadu. F. betulinus inficeta koksne iesakuma
klust dzeltenbriina, bet velak — sarkanbruna, o .
taja veidojas dazada veida plaisas (9.40. att.), Briina bérzu piepe
kuras bieZi vien rodas baltas sénotnes pléves. F. _(Fomitopsis betulinus)
betulinus izraisa bruno destruktivo trupi. Tru-
pes beigu stadija koksne ir pilnigi satrupejusi,
to viegli saberzt pulverl. Inficeésanas notiek me-
hanisku bojajumu vietas.

A, C — auglkermeni, virsskats; B — auglkermenis,
skats no apakspuses; 1 — sterila dala;
2 — himenijs.
Briinas bérzu piepes
(Fomitopsis betulinus)
izraisits bojajums bérza
koksne

9.40. attels
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Parasta serapiepe — Laetiporus sulphureus (Bull.: Fr.) Murrill
(dzeltena piepe)

Auglkermena pazimes

Laetiporus sulphureus auglkermeni ir viengadigi, dakstinveida, nereti ar vienotu pamatni,
miksti, bet velak klust siksti. To cepurites ir ieapalas vai plakanas, 10 — 14 cm platas, 1 — 4 cm bie-
zas (9.41. att.), tacu atseviskos gadijumos L. sulphureus auglkermeni varbut lieli, pat lidz vienam
metram plati. Auglkermena augs€ja virsma gai$dzeltena vai iesarti oranza. To audi ir gandriz balti.

Sastopamiba
Laetiporus sulphureus infice gan lapkokus, gan skujkokus dazada vecuma meZos, parkos un
alejas, bet visbiezak — vecos kokus — ozolus, oSus un vitolus.

Biologija un nozime

Laetiporus sulphureus pieder pie bazidijsénu nodalijuma (Basidiomycota). Senes inficeta kok-
sne iesakuma ir iesarkana un ar $auram baltam svitram un punktiem, savukart ar laiku ta klust sar-
kanbruna, rodas plaisas starp gadskartam (9.42. att.). Trupejusi koksnes dala beigu stadija sadalas,
veidojot samera liela izméra prizmas. Séne izraisa stumbra centralo sarkanbriino destruktivo trupi.
Plaisas paradas blivas, dzeltenbaltas seénotnes pléeves. Lielakoties sénes infekcija atrodas stumbra
apaksdala, videji var sasniegt 7 m augstumu, ta radot koku stumbru vertigakas dalas nozimigus
bojajumus. Bojata koku dala deriga tikai malkai.

Melna spulgpiepe, Caga — Inonotus obliquus (Fr.: Fr.) Pilat
(Caga, sterila forma)

Auglkermena pazimes

Melnas spulgpiepes (¢agas) sterilas formas veidojumi ir daudzgadigi, grubulaini, punveidigi,
melni, it ka paroglojusies izaugumi, ko veido inficéta koka koksne un micelijs. Sterilais veidojums
sastav no trim dalam: argja dala ir melni grumbulaina un cieta, videja — bruna un poraina, ta arl
veido galveno sénes dalu, un ieks$€ja — ¢augana —, kas iesniedzas stumbra (9.43. att.).

Melnas spulgpiepes augligas (fertilas) formas auglkermeni sastopami arkartigi reti. Tie ir kla-
jeniski, saskatami uz koka tajas vietas, kur koka miza, I. obliquus pieaugot, saplaisa un nolobas.
Mizas spraugas izaugusie auglkermeni iesakuma ir gaisi — koksnes krasa, galigi, adaini, ar laiku tie
klust tumsi brani, trausli, sausi un cieti.

Sastopamiba I(VIIelnﬁ Stgulgg)li iqus (é)aga)
nonotus obliquus

Melna spulgpiepe (¢aga) sastopama tikaivz L
dzivu, resnu bérzu (9.44. att.) un citu lapkoku
stumbriem un reizém pat uz sakném, un loti reti
uz skujkokiem. Ta sastopama lapkoku meZos,
loti biezi slapjos tidenstilpnu krastmalu meZos.
Vislabak ir saskatama ziema un rudenos, kad
kokiem nav lapu.

Biologija un nozime

Inonotus obliquus pieder pie bazidijseénu
nodalijuma (Basidiomycota). Senei ir sterila
forma — ¢aga, kurai sporas nekad neveidojas.
Cagas aug§éja virsma sastav no tumsbriina hifu
pinuma, kas veido sklerocialu audu tipu pa-
renhimas audus. Iesakuma inficétas koksnes
dala paradas balgani dzelteni plankumi un jos-
las, velak tie palielinas un sapluast. Ap truposo
koksnes dalu allaz izveidojas plats, pelecigi bra-
ngans gredzens. Inficetaja kodolkoksné ir re-
dzamas Iikumotas, tievas, melnas linijas (9.45.
att.). I. obliquus izraisa balto, centralo, korozo
trupi, kas rada lietkoksnes zudumus. Izaugumi
paradas mizas plaisas, nolauztu zaru, sala boja-
jumu vietas un apdegumu plaisas.

Uz berza augos$o piepi izmanto tautas medi-
cina ka arstniecibas lidzekli imunitates stipri-
nasanai audzeju gadijumos.

Melna spulgpiepe (Inonotus
obliquus) uz augosa ara

Melnas spulgpiepes
(Inonotus obliquus)
izraisits bojajums berza
koksne

9.45. attels

143



AlksSnu spulgpiepe — Inonotus radiatus (Sowerby:Fr.) P. Karst.

Auglkermena pazimes

Inonotus radiatus auglkermeni ir viengadigi, puslokveidigas formas auglkermeni ar vilpainu
malu, aug rindas, joslas vai dakstinveida. (9.46. att.). Savukart uz nokritusiem koku stumbriem var
veidot uz mizas klajenisku stobrinu slani. Auglkermena stobrinu slanis var bt nolaidens. Cepurite
ir lidz 8 cm plata un lidz 3 cm bieza. Auglkermena virspuse jaunam séném ir kosi dzeltena lidz
oranzsarkana, bet velak ta klist joslaina, riisas briinos tonos. I.radiatus augot, uz tas virsmas biezi
ir redzami dzelteni pilieni. Velak tas virsma var klit sudrabaini spidiga. Himenijs ir stobrinveida,
klats ar sikiem, isiem saliektiem matiniem Stobrini ir aptuveni vienu centimetru gari. Sporas ir
dzeltenbriinas.

Sastopamiba

Inonotus radiatus ir konstatéjama samera biezi uz melnalks$na, baltalksna, berza, parastas laz-
das un citiem atmirstoSiem vai nedziviem lapu koku un kriimu stumbriem lapu koku mezos, ka ari
slapjos tidenstilpju krastmalu meZos.

Biologija un nozime

Inonotus radiatus pieder pie bazidijsenu nodalijuma (Basidiomycota). Auglkermenis aug visu
gadu. Inonotus radiatus izraisa mikstu balto trupi alk§niem, bérziem un citiem lapu kokiem un
kramiem.

EOEUCS Alksnu spulgpiepes (Inonotus radiatus) auglkermeni uz stumbra

Korkaina ozolpiepe — Daedalea quercina L.: Fr.
(ozolu piepe, ozolu korkaina piepe)

Auglkermena pazimes

Daedalea quercina auglkermeni ir daudzgadigi, ar korkveida konsistenci, peleki vai gaisbruni,
ar neizteiktam koncentriskam joslam. Tie ir cepures veida un pie koka stumbra piestiprinajusies ar
sanu, reti pakavveida vai dakstinveida grupas ar kopigu pamatni. Himeénijs ir labirintveida. Audi ir
gaisdzelteni vai iepeleki bruni un koksnaini (9.47. att.).

Sastopamiba

Daedalea quercina ir konstatejama bieZi gan uz ozolu stumbriem, gan uz ozolu kritalam mezZos
un apstadijumos. Patogéns inficé ozola celmus, ka ar1 sagatavotos ozola un diZskabarza kokmate-
rialus.

Biologija un nozime

Daedalea quercina pieder pie bazidijseénu
nodalijuma (Basidiomycota). Sénes inficeta
koksne ir tumsbriina, ar pelecigu nokrasu (9.48.
att.). Destruktivas trupes attistibas pedeja sta-
dija serdes staru virziena paradas plaisas, kuras
izveidojas biezas, iedzeltenas sénotnes pléves.
No trudosiem celmiem sene reizéem nonak ozola
vai dizskabarza atvasaju stumbru apakseja dala,
izraisot centralo trupi pa stumbru uz augsu lidz
1 — 3 m augstumam. Atvases bieZi vien tiek infi-
cétas no mates celma.

Korkainas ozolpiepes
(Daedalea quercina)
izraisits bojajums ozola
koksne
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Ozolu cietpiepe — Phellinus robustus (P. Karst.) Bourdot et Galz. (ozolu
cieta piepe)

Auglkermena pazimes

Auglkermeni ir daudzgadigi, koksnaini, pakavveida, spilvenveida vai punveida. To augseja dala
iesakuma briina, bet ar laiku kliist peléciga vai tumsi peleka (9.49. att.). Himeénijs ir caurulveida, ar
mazam un rasganam poram. Jauniem auglkermeniem ieksgjie audi ir cieti un ruasganbrini, ar kon-
centriskam joslam. Poras ir riisganas un loti mazas. Sporas ir bezkrasainas vai iedzeltenas, gandriz
lodveidigas.

Sastopamiba
Phellinus robustus inficé parasto ozolu, samera bieZi meZos, parkos un alejas.

Biologija un nozime

Phellinus robustus pieder pie bazidijsenu nodalijjuma (Basidiomycota). Senotne bieZi vien pa-
radas ne tikai kodola, ka tas ir raksturigi apsém un citiem lapkokiem inficejoties, ar Phellinus igni-
arius, bet izplatas ari aplieva, kambija un luksne. Inficeta koksne iesakuma kliist briingana, ar laiku
taja veidojas gaisi plankumi (9.50. att.). Attiecigi trupes pedgja attistibas stadija koksne kliist dzel-
tenbalta, taja redzamas likumotas, tievas, melnas linijas, kas stumbra garengriezuma ir paral€las.

A — auglkermenis, skats no virspuses; B — skats no saniem; C — auglkermena griezums: 1 — sterila dala;
2 — himenijs; D — auglkermena, skats no prieksas (R. Kazakas foto).

I Ozolu cietpiepgs_ (Phellinus Inficetaja koksne parasti izveidojas riisganas se-
9:50. attels rol.)_u.stus) lzraisits notnes sakopojumi. Séne izraisa ozola svitraino,
bojajums ozola koksne balto trupi. Trupes bojajumi lielakoties paradas

stumbra lejasdala un sniedzas 2 — 3 m augstu-
ma. Kambijam un liksnei atmirstot, uz stumbra
paradas punveida izaugums, kura audi sénotnes
iedarbibas rezultata atmirst, un lidz ar to rodas
véZa briice. Senotne vislabak attistas kodola un
aplieves vecakaja dala, tapec trupe pec rakstu-
ra ir centrala, un vienigi veza bruces apkartne
izspiezas periferija. Sene infice vertigako stum-
bra dalu, ta izraisot reizém pat ieverojamus liet-
koku zudumus. InficeSanas ar séni notiek sala
plaisas, ietésumos, noluzus$o zaru vietas un citos
mehaniskos ievainojumos.

Ozolu spulgpiepe — Inonotus dryophilus (Berk.) Murrill
(ozolu miksta piepe)

Auglkermena pazimes

Inonotus dryophilus auglkermeni ir viengadigi, pakavveida vai ieapali, ar biezam un noapalo-
tam malam, mazliet izliekti. Tie ir bez katina vai arl ar sanu katina aizmetni. Augseja virsma gais-
bruna vai iepeleka, gluda, ar planu un viegli noplesamu adinu. Auglkermena audi viengadigi, balti,
ar mikstu korkveida struktiru. Himenijs ir stobrinveida, ar ieapalam vai stirainam dazada lieluma
poram, no kuram nereti pilienu veida iztek iedzeltens skidrums (9.51. att.). Audi ir tumsbruni, pie
pamata gaisaki, ar dzeltenbaltu dzislojumu un smil$ainu struktiiru.

Sastopamiba
Inonotus dryophilus infice augosos ozolus, Ozolu spulgpiepe (Inonotus
parasti 10 — 15% no koku kopgja skaita, atsevis- 9.52. attéls LI oph?lu.gpiztgisits

kos gadijumos pat 70 — 80%. Ta atrodama uz
augstiem, lieliem, dziviem ozolu zariem mezos
un parkos.

bojajums ozola koksneé

Biologija un nozime

Inonotus dryophilus pieder pie bazidijse-
nu nodalijuma (Basidiomycota). Auglkermeni
biezi vien paradas jau junija. Inficeta koksne
iesakuma klust bruna, tacu velak uz tas para-
das baltie celulozes plankumi un svitras, kuri
laika gaita pakapeniski palielinas un saplist
kopa, koksné veidojot bedres un tuksas sprau-
gas (9.52. att.). Trupes pedeja stadija inficeta
koksne kluast irdena un Skiedraina. Séne izrai-
sa centralo un korozo trupi, kas strauji izplatas
koka stumbra garenvirziena un kodolkoksnes
Skérsvirziena. Stumbra bojajums garenvirziena
var sasniegt 6 — 14 m, kas izsauc loti lielus liet-
koksnes zudumus. InficéSanas notiek galveno-
kart caur dazadiem mehaniskiem bojajumiem.
Biezi vien auglkermenus noarda kukaini.
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Parasta plakanpiepe — Ganoderma applanatum (Pers.) Pat.
(plakana piepe)

Auglkermena pazimes

Ganoderma applanatum auglkermeni parasti ir 3 — 4 cm diametra, bet reizem pat parsniedz
40 cm. Tie ir cieti, sarkanbriini, plakani, bieZi arl daktinveida, ar gaisi pelecigu malu un koncen-
triskam vadzinam (9.53. att.). Auglkermena augseja virsma biezi klata ar briinu sporu nobirumu.
Vecie auglkermeni izbal€ un kliist gandriz balti. Audi ir briini. Stobrini ir balti, bet kliist brini, tajos
iegriezot ar asu priekSmetu. Poras ir sikas un ieapalas. Sporas ir riisganbriinas, grumbulainas.

Sastopamiba

Ganoderma applanatum ka parazits sastopama uz apsém, liepam, o$iem, viksnam un citiem
lapkokiem, bet reizém sastopama ar1 uz skujkokiem, pieméeram, eglem, balteglem, Veimuta priedes
u.c. meZos un apstadijumos. Saprotrofa — uz lapkoku celmiem, sausokniem un kritalam.

Biologija un nozime

Suga pieder pie bazidijsenu nodalijuma (Basidiomycota). Senotne no stumbra vidusdalas izpla-
tas uz augs$u. Stumbra vidusdala trupe pariet uz aplievi, tapec sénes inficetie koki viegli noliist véja.
Trupes sakumstadija stumbra koksne izveidojas gaisi laukumi, kas cits no cita noskirti ar veselo
koksni. Beigu stadija koksne klust gai$dzeltena un taja paradas iedobumi, kuros atrodas balta se-
notne (9.54. att.). Koki inficejas caur mehaniskam brucem, ka ari saskaroties saknem.

A — auglkermenis, virsskats; B — auglkermenis, sanskats; C — auglkermena griezums: 1 — sterila dala;
2 — himenijs.

oLy Parastas plakanpiepes (Ganoderma applanatum) izraisits apses
koksnes bojajums

Zvinaina katinpiepe — Polyporus squamosus (Huds.) Fr.

Auglkermena pazimes

Polyporus squamosus auglkermenni ir viengadigi, cepurites veida, ieapali vai vedeklveida, dzel-
tenigi briingana krasa (9.55. att.). Cepurite klata ar koncentriskam un piegulosam brinam zvinam.
P. squamosus auglkermeni aug cieSos puduros vai ari pa vienam, ar melnu sanisku, retak ar centralo
katinu. Auglkermenim ir nolaidens, biezs un bals stobrinu slanis, péc kura tie ir viegli atpazistami.
P. squamosus audi ir balti, miksti un smarzo péc miltiem. Ar laiku mikstums auglkermenim klst
korkains un druposs. Himenofors stobrinveida. P. squamosus sasniedz lielus izmerus, pat 1idz 60
cm diametra. Bazidijsporas ir bezkrasainas, iegarenas, elipsoidalas, un pie pamatnes nosmailotas.

Sastopamiba
Polyporus squamosus bieZi konstatejama uz dziviem lapu kokiem meZos, parkos, alejas, ka arl
uz celmiem, kritalam.

Biologija un nozime

Parazitiska vai saprotrofiska sene, kas pieder pie bazidijsenu nodalijjuma (Basidiomycota). Po-
lyporus squamosus izraisa lapkoku balto trupi ar Sauram, gareniskam plaisam, kur attistas sénes
balta senotne. Trupesanas beigu stadija koksne viegli sairst. Sene uz koka attistas galvenokart da-
7adu mehanisku bojajumu vietas. Sis sénes auglkermenus atri aped kukaini.

A — sénes auglkermeni (R. Kazakas foto); B — auglkermena griezums (zim. pec T. Les€): 1 — baltais
mikstums;
2 — stobrinveida himenijs; 3 — katins.
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Parasta aknene — Fistulina hepatica (Schaeff.: Fr.) With.

Auglkermena pazimes

Fistulina hepatica auglkermeni ir viengadigi, sedosi vai ar isu katinu mala, ieapali (I1dz 25 cm
diametra, biezums 1idz 6 cm) vai meélveidigi (garums lidz 40 cm). Auglkermena virspuse ir lipiga
vai mitra. Sakuma auglkermeni ir oranzsarkani, savukart velak tie klast asinssarkani Iidz tumsi
brunsarkani. Auglkermena stobrini ir balgani vai dzeltenigi, bet pieskariena vieta kliist briindzelte-
ni. Mikstums ir dzislains, sarkanigs un ar sarkanu sulu. Stobrini balgani vai dzeltenigi (9.56. att.).

Sastopamiba

Fistulina hepatica atrodama uz dzivu ozolu stumbru pamatnem mezos, parkos, alejas un citur.
Sene infice dzivos veco ozolu stumbrus vai to dobumus. Aug pieaugusu koku apakseja dala. Latvija
sastopama loti reti.

Biologija un nozime
Fistulina hepatica pieder pie bazidijsenu nodalijjuma (Basidiomycota). Auglkermeni paradas
vasaras beigas vai rudeni (augusts — novembris). Séne izraisa kokiem stumbra briino serdes trupi.

1

A — auglkermenis, jauns eksemplars; B — auglkermenis, skats no apakspuses; C — auglkermena
griezums, vecaks eksemplars: 1 — sterila dala; 2 — himeénijs.

TrisSkautnu onnija — Onnia triquetra (Lentz.:Fr.) Imazeki (Eglu piepe)

Auglkermena pazimes

Onnia triquetra auglkermeni ir viengadigi, korkveidigi, 2 cm biezi, lidz 10 cm un vairak diamet-
ra. Cepurites ir plakanas, dzeltenbriinas, pa vienai, retak saaugusas kopa, ieapalas, ar asu malu.
Pie substrata piestiprinajusas ar nelielu sanu katinu vai bez ta. Viena virs otras vai pa vienai (9.57.
att.). Audi ir tumsbruni, stobrini lidz 5 mm gari, ar nelielam, iesakuma iepelekam, ar laiku saskel-
tam, branam poram. Himenija slani atrodas nosmailotas un galos saliektas cistidas (sterilas hifas).

Sastopamiba
Onnia triquetra atrodama uz koku saknu kakla skuju koku meZos uz egles, priedes un lapegles
videja vecuma audzes, loti reti.

Biologija un nozime

Onnia triquetra pieder pie bazidijsenu nodalijuma (Basidiomycota). Inficesanas sakuma kok-
sne tikai maina krasu, bet ar laiku taja paradas nelieli, ovali un gaisbruni plankumi, kas pilditi ar
baltu senotni. Rezultata koksne klust plankumaina un pa gadskartam bieZi izveidojas plaisas, starp
kuram attistas senotnes auklas. Sénes izraisita trupe reizém pariet uz sakném, tad koks nokalst.
Trupe boja stumbru lidz 5 m augstuma no saknu kakla. Séne eglei un priedei izraisa centralo raibo
trupi.

A — auglkermeni uz koka stumbra; B — auglkermenis no augspuses; C —sénes bojata koksne
(zim. péc A. Vakina u.c.).
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Plaisajosa riitaine — Xylobolus frustulatus (Pers.:Fr.) Boidin

Auglkermena pazimes

Xylobolus frustulatus auglkermeni ir daudzgadigi, klajeniski, plasi, saplaisajusi mazos daudz-
sturainos gabalinos (9.58. att.). Himenijs ir gai$a vai peleciga okera krasa, gluds vai karpains. Spo-
ras ir bezkrasainas, elipsoidalas.

Sastopamiba
Xylobolus frustulatus sastopama ozolu tiraudzes un mistraudzes, reti. Suga ir aizsargajama.
Sis sénes aizsardzibai javeido mikroliegumi.

Biologija un nozime

Xylobolus frustulatus pieder pie bazidijsenu nodalijjuma (Basidiomycota). Vecu paraugusu
ozolu stumbru parazits, nokaltusu un kritusu ozolu stumbru un resno zaru saprotrofs.

Izraisa balto trupi. Inficeta koksne nokrasojas sarkanbriina, izveidojot ar1 daudzus baltus plan-
kumus. Tie ar laiku paliek tuksi un koksne iegiist brungandzeltenu izskatu. Sakuma séne paradas
mizas plaisas, uz kailas kodolkoksnes. Sene var augt vairakus gadu desmitus.

N o
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Lakas plakanpiepe — Ganoderma lucidum (Curtis:Fr.) P. Karst.

Auglkermena pazimes

Ganoderma gintl ir apméram astonas sugas. Ganoderma lucidum auglkermeni ir cepurites
veida, viengadigi. Cepurite ir nierveida, parasti ar labi izteiktu, diezgan garu sanisku katinu. Tas
ir purpursarkans, izstiepts, pat [idz 15 cm, ar spidigu virsmu (9.59. att.). Pie pamata var biit vaira-
ki saaugusi auglkermeni. Cepurites platums Iidz 30 ¢cm, sarkana un tumsa purpurkrasa, gluda un
spidiga, izskatas it ka nolakota. Jaunam auglkermenim ir balta armala, bet pec kada laika ta klust
tada pati ka vidusdala — sarkanbriina. Himenijs ir balgans, ar laiku kliist briingans. Poras ir sikas,
kremkrasas. Senes sporas ir brunas.

Sastopamiba
Ganoderma lucidum auglkermeni aug uz veciem lapkoku stumbriem un celmiem, seviski uz
ozoliem, zirgkastanam, bet retak uz skujkokiem. Sastopama reti. Aizsargajama suga.

Biologija un nozime

Ganoderma lucidum pieder pie bazidijsenu nodalijuma (Basidiomycota). Auglkermeni izaug
vasara un rudeni. Lidziga suga Ganoderma resinaceum Bourdot, kurai katins var biit gan centra-
lais, gan saniskais. Sporas ir gludakas. No virsmas var noskrapét svekainu slani, kas uguns liesma
kust.

Biologija un nozime

Ganoderma lucidum pieder pie bazidijsenu nodalijuma (Basidiomycota). Séne, kas izraisa sku-
jkoku stumsi briino trupi. Seénes bojajums stumbra garenvirziena sniedzas 1 — 4 m augstuma, paze-
minot koksnes mehaniskas ipasibas. Ta inficeé kokus mizas bojajumu vietas, izraisot stumbra trupi.
Bojata koksne daleji zaude mehaniskas ipasibas.

Veicamie pasakumi

MeZos kokaugu stumbra un zaru trupju slimibu ierobeZoSanu panak, lielakoties veicot mez-
saimnieciskos pasakumus, tas ir, veicot kopsanas cirtes, radot optimalus augSanas apstaklus, likvi-
de&jot novajinatos, slimibas inficétos kokus.

Koku inficesanas parasti notiek ar senu sporam pa stumbra briicem vai nolauztu zaru vietam,
tadél, veicot kop$anas cirtes, jaizvairas no atstajamo koku stumbru un saknu bojasanas. Sis cirtes
javeic ziema, laika, kad senu sporu izplatiba ir viszemaka. Bez tam jacensas pasargat kokus no dziv-
nieku raditiem bojajumiem.

Augosos kokos, kurus inficejusi meza kaitekli, biezi atrodas arl dazadas sénes. Kukainu un $o
senu savstarpéjas attiecibas var biit loti dazadas. Kukainu attistibas vietas ar1 seném ir labveligi
attistibas apstakli. Piemeram, skujkoku koksni zilinosa séne (Ophiostoma pilifera), kas paradas
Trypodendron invadé$anas laika, kukainu attistibu neaizkave un netrauce. Sene novajina koku, un
kukainiem rodas labveligi apstakli koka inficesanai.
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SENU IZRAISITIE NEDZIVAS KOKSNES
BOJAJUMI

Kokmaterialus nereti infice koksnes noarditajas un iekrasotajas sénes.

Lai saprotrofas sénes attistitos nocirstu koku koksne, dazada veida kokmaterialos un koka ekas,
tam nepiecieSami infice$anai labveligi temperaturas un gaisa mitruma apstakli, ka ar1 attiecigas
koksnes stavoklis.

Talak apskatitas dazas saprotrofas senu sugas, kuras ierosina koksnes trupi gan kokmaterialu
krautuves, gan celtnés. Sis sénes nereti tiek izmantotas ari ka indikatorsugas biotopu noteik$ana.
Pie koksnes noarditajsenem pieskaitamas arl dazas sugas, kas jau aprakstitas iepriekseja nodala
»Saknu un stumbra trupes”.

Kokmaterialus nepareizi glabajot, tos nereti infice sénes, kuras izraisa koksnes krasas izmainu.
Lielaka dala So senu pieder pie asku senu nodalijuma (Ascomycota) un anamorfo sénu grupas senes
(Deutromycetes). Tas, inficéjot svaigi sagatavotu kokmaterialu koksni, iekraso aplievu peléekzila,
dzeltena, bruna, zala, iesarkana vai cita krasa. Koksnes iekrasosanas celonis var bt senes izdalitie
pigmenti. Visbiezak sastopama skujkoku un lapkoku kokmaterialu iekrasosanas pelekzila krasa jeb
zilejums, kas pazemina koksnes dekorativo kvalitati un ekonomisko vertibu. Koksnes mehaniskas
ipasibas senes neietekme. Aplievas iekrasosanos izraisa mikroskopiskas senes, kuru tumsas hifas
iespraucas dzili koksné, izveidojot zilganmelnu krasojumu. Inficeéts materials uzstc vairak atmos-
feras udeni (vieglak samitrinas), tadejadi zilejums rada labveligus apstaklus trupes senu attistibai.

Péc arégja izskata zileéjuma sénes ir lidzigas. Biezi sastopamas Ceratocystis gints askusenes (10.1.
att.).

Ceratocystis piceae (Munch) Bakshi sénes izraisits bojajums uz egles
koksnes

10.1. attels

A — inficetas koksnes zileSana; B — sénes C — picea micelija izplatiSanas koksne; C — peritécijs;
D — konidijneséjs.

Liela pergamentsene — Phlebiopsis gigantea (Fr.) Jiilich

Auglkermena pazimes

Phlebiopsis gigantea veido lielus klajeniskus auglkermenus, parasti uz koksnes dalas, kas versta
pret zemi. BieZi sastopama pirms 2 — 3 gadiem nozagetiem vai izgaztiem skuju koku stumbriem,
celmiem un lielu dimensiju cirS§anas atliekam. Sénes auglkermeni ir pat Iidz 70 cm gari un 15 — 20
cm plati. Auglkermeni veidojas uz atmirusas skujkoku koksnes (10.2. att.). Mitruma senes auglker-
meni ir klajeniski, zilganpeleki vai pelekbalti, puscaurspidigi. To konsistence ir vaskaina un miksta.
Sausuma un vecakiem auglkermeniem auglkermeni ir pusklajeniski, malas ieritinas uz ieksu, virs-
ma ir kremkrasas vai dzeltenbriina, konsistence — sausa, atgadinot pergamentu jeb sviestpapiru.
No ta radies sénes nosaukums.

Raksturiga sugas pazime ir krasas izskata atskiribas svaigai un mitrai, un izkaltusai senei.

Sastopamiba

Phlebiopsis gigantea auglkermeni attistas dazadas meza ekosistemas, bet visvairak mitras,
€nainas vietas, ieplakas un gravju tuvuma. Sene galvenokart aug uz priedes koksnes, bet labveligos
apstaklos var augt ari uz egles.

Biologija un nozime

Suga pieder pie bazidijsenu nodalijjuma (Basidiomycota). Koksni noardosa seéne veido bazi-
dijsporas un vegetativas sporas — oidijas. To veido$anai ir liela nozime pergamentsénes izmanto-
Sanai biologisko preparatu razoSana. Micelijam attistoties, koksné rodas oranzi brans krasojums.
Sene izraisa skuju koku balto trupi, bet ta neboja dzivus kokus. Lielajai pergamentsenei ir loti liela
saimnieciska nozime. Séne aizsarga mezus pret citu séni — trupi izraisoso saknu piepi (Heterobasi-
dion annosum), jo uzvar konkurences cina ar to. Pergamentsenes izolatus izmantojot, Somija tiek
ieguts biologiskais preparats ,Rotstop”, kas satur lielas pergametsénes sporas. ,Rotstop”. Pasreiz
tas tiek izmantots koku celmu apsmidzinasanai, ta butiski ierobeZojot saknu piepes sporu attistibu
uz svaigi zagetu celmu virsmas. Latvija tiek veikti petijumi, lai rastu lokalos lielas pergamentséenes
izolatus, no kuriem varétu pagatavot biologiskos preparatus.

EREUERE [icla pergamentséne (Phlebiopsis gigantea)
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Eglu setaspiepe — Gloeophyllum abietinum (Bull.: Fr.) P. Karst.

Auglkermena pazimes

Gloeophyllum abietinum auglkermeni ir daudzgadigi, mazliet piikaini, ar zeltaini dzeltenu lidz
oranzu malu piestiprinajusies pie koka ar sanu vai pusklajeniski. Auglkermena cepurite ir lidz 20
cm plata un 1idz 5 cm bieza. Jauni eksemplari ir ar zeltaini dzeltenu virsmu, vecakas piepes ir ar
branu lidz gandriz melnu vidusdalu un oranzu malu (10.3. att.). Himenijs ir stobrinveida un lidz
vienam milimetram biezs. Mikstums ir korkveida, sporas baltas.

Sastopamiba

Gloeophyllum abietinum parasti aug uz skujkoku kokmaterialiem, koku celmiem un kritalam,
gan pa vienam, gan grupas. Boja galvenokart tos kokmaterialus, kuri ilgstosi uzglabajas krautuves,
gateros utt. BieZi inficé kokmaterialus, kas iebtiveti dazadas celtnés un ekas.

Biologija un nozime.

Gloeophyllum abietinum pieder pie bazidijsenu nodalijuma (Basidiomycota). Aug visu gadu un
izraisa briino trupi. Lidzigas sugas Gloeophyllum odoratum un Gloeophyllum sepiarium. Sis sénes
patere vielas, no kuram sastav Siinapvalki, izraisot intensivu inficetas koksnes noardisanos. Senes
uzsak attistibu koksnes periferiskaja dala. Senei Gloeophyllum odoratum ir patikama apelsinu un
fenhela smarza.

Parasta setaspiepe — Gloeophyllum sepiarium (Wulfen: Fr.) P. Karst.
(Stabu jeb Zogu piepe)

Auglkermena pazimes

Gloeophyllum sepiarium cepurites ir adainas, planas, uz substrata piestiprinatas pusklajeniski
vai ar sanu. Cepurites augs$puse ir tumsbrina, reizém pitikaina, ar koncentriskam joslam, bet pie
pamata grumbulaina, platums ir lidz 10 cm un vairak. Cepurites apmale ir gaisaka, dzeltenbruna
(10.4.att.). Himenofors ir ar pliksnainam lapinam jeb plaksnitém, gaisbriins vai riissganbriins. Aug-
lkermena audi ir risganbriini un korkveida, lidz 2 mm biezi.

Sastopamiba
Gloeophyllum sepiarium auglkermeni atrodami uz atmirusas sausas skujkoku koksnes, retak
uz apses kritalam, mezos, ka ar1 uz iebuvetas koksnes. Daba sastopama loti biezi un visu gadu.

Biologija un nozime.

Gloeophyllum sepiarium pieder pie bazidiju seénu klases (Basidiomycota). Inficeta koksne klust
tumsbruna un taja paradas platas plaisas, kuras nereti izveidojas dzeltenbriinas senotnes sakopo-
jumi. Uz inficétas koksnes virsmas var saskatit planu filcveida apsarmi un tievus, iedzeltenus pave-
dienus, kuri ar laiku kluist briini. Inficetajai koksnei ir patikama smarza.
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Parasta cinobrpiepe — Pycnoporus cinnabarinus (Jacq.: Fr.) P. Karst.

Auglkermena pazimes

Pycnoporus cinnabarinus ir viengadigi, pusapali vai gandriz apali, 11dz 10 cm plati, galigi. To
sterila dala ir zeltaini sarta lidz gaisi lassarta, klata ar smalkiem sariniem, kuri saskatami tikai ar
lupu, raksturigas neizteiktas koncentriskas vadzinas ar grumbulainu virsmu. Stobrini ir 1si, lidz 6
mm bieza slani, poras ieapalas. Himenofors ir cinobrsarkans (10.5. att.).

Sastopamiba
Pycnoporus cinnabarinus auglkermeni atrodami lapu koku un jauktos mezos, ka ar1 atklatas
vietas uz sausam lapu koku kritalam, biezi. Daudz retak uz skujkokiem.

Biologija un nozime
Pycnoporus cinnabarinus ir saprotrofs, ta pieder pie bazidiju senu nodalijuma (Basidiomyco-
ta) un izraisa balto trupi.

Eglu violetpiepe — Trichaptum abietinum (J. Dicks.: Fr.) Ryvarden

Auglkermena pazimes

Trichaptum abietinum auglkermeni ir planas, mazas adainas cepurites, ar diametru parasti lidz
2 cm, pie koka dakstinveidigas grupas. Cepurites augseja dala peleki mataina ar neizteiktam kon-
centriskam vadzinam (10.6. att.). Auglkermena apakspuse violeta ar diezgan lieliem sturainiem
stobriniem, kuru sieninas var biit saplaisajusas un dazreiz pat zobveida.

Sastopamiba

Eglu violeta piepe sastopama uz kokmaterialiem, svaigam skuju koku kritalam jauktos un skuju
koku mezos, loti bieZi. Seéne boja egli, lapegli un retak priedi. Loti reti ta atrodama ari uz dzivo koku
mehanisko brucu bojajuma vietas.

Biologija un nozime

Trichaptum abietinum pieder pie bazidijsénu nodalijuma (Basidiomycota). Koksnes inficesa-
nas sakumstadija paradas sarkanbriina koksnes nokrasa, reizem ar peléki zilganu apmali (10.7.
att.). Sene izraisa tumsbriano trupi ar baltiem celulozes plankumiem. Trupégjos$a koksne atri klust
bedraina. Sastopama lidziga sene Trichaptum biforme, kas infice gandriz tikai lapkokus. Salidzinot
ar eglu violetpiepi, tas auglkermeni parsti ir lielaki.
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Ista majasséne — Serpula lacrymans (Wulfen) P. Karst. (brants)

Auglkermena pazimes

Serpula lacrymans ir galigi, klajeniski un apjomigi, tie sasniedz 0,5 11dz pat vienu metru dia-
metra un 1idz 4 cm biezumu. Auglkermena augseja dala - himenofors izveidojas krokains, izlocits,
retak tiklaini krokains, okerkrasas vai tumsi rusas briins. Auglkermena mala ir tubaina, bieza, bal-
ta, dazreiz ar dzeltenu vai violetu nokrasu (10.8. att.). Séne vairojas ar sporam un aug pie gaisa
temperatiras no 3 °C lidz 26 °C, savukart optimalais koksnes mitrums ir 30 — 40%. Bazidijsporas
ir viensunas, eliptiskas, dzeltenas 11dz brunas, ar bieziem apvalkiem.

Sastopamiba

Serpula lacrymans auglkermeni konstatéjami loti biezi. Ta ir kosmopolitiska suga, kas sastopa-
ma visos kontinentos. Séne inficé lapu un skujkoku celmus, ka ari nocirstu koku balkus, neiebuve-
tus un iebiivetus kokmaterialus.

Biologija un nozime

Serpula lacrymans pieder pie bazidijsenu nodalijuma (Basidiomycota). Sene sakuma rada uz
koksnes vatei lidzigus senotnes sakopojumus, veidojot seénotnes parveidnes — pléves un lidz 0,5 cm
resnas sénotnes auklas jeb rizomorfas. Sie veidojumi ir balti, bet ar laiku kliist pelécigi, iedzelteni
vai iesarti. Ar tam séne transporte tideni un baribas vielas. Séne izraisa brano trupi, kas attistitas
loti strauji.

IWEREEEN [sta majasséne (Serpula lacrymans) (brants)
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GINSU UN SUGU LATINISKO NOSAUKUMU
ALFABETISKAIS RADITAJS

Latiniskais nosaukums Latviskais nosaukums 1pp.
Alternaria 42; 43; 69
Aphanomyces cochlioides Drechsler biesu melnkaja 33
Apiosporum pinophilum Fuckel. kvepsarma 15
Armillaria celmenes 128; 130
Armillaria borealis Marxm., Korhonen ziemelu celmene 128
Armillaria cepistipes Velen. bumbulkata celmene 128
Armillaria lutea Gillet dzeltena celmene 128; 129
21; 22; 48;
Armillaria mellea (Vahl.: Fr.) P. Kumm parasta celmene 121; 128;
129; 130
Armillaria ostoyae (Romagn.) Herink tumsa celmene 48
Arsenophonus 54
Ascochyta 42
Aspergillus 25; 38
Blumeria 39
Boletus bekas 48
Botrytis 22; 42; 43;
Botrytis cinerea Pers.: Fr. peleka puve 42; 67; 68
Bremia 34
Brenneria 52
Cantharellus gailenes 48
Capnodium 15
Cenangium abietis (Pers.) Rehm). priezu zaru nekroze 11; 101; 102
Ceratocystis sp. ozolu vadaudu mikoze 117
Ceratocystis ulmi Buism. gobu Holandes slimibas teleomorfa 116
Cercosora microsora Sacc. liepu lapu sikplankumainibas anamorfa 96
Chalara fraxinea Kowalskiet al. osu kal$ana 115
Chrysomyxa 47
Chrysomyxa abietis (Wallr.) Ung. eglu skuju zeltaina riisa 83; 87; 88
Chrysomyxa ledi (Alb. Et Schw.) DB eglu-vaivarinu riisa 83; 86
Cylindrosporium 42; 43
Cytophoma pulchella (Sacc.) o$u zaru un dzinumu nokalSana 42; 106
Cytospora 107
Cytospora chrysosperma (Pers.) Er. bruna papelu nekroze 107; 108
Cytospora foetida Vl.et Kr. melna nekroze 107; 108
Clithris quercina (Pers.) Rehm ozola zaru un dzinumu nekroze 105
Coleosporium 63; 85; 86
Colletotrichum 42
Cronartium 45; 47
Cronartium flaccidum (Alb. & Schwein.) Wint. parastas priedes stumbra sveku vezis  108; 110
Cuscuta vijas 57
Cuscuta campestris Yunck. tirumu vija 60
Cuscuta epithymum (L.) marsilu vija 60
Cuscuta europaea L. Eiropas vija 57; 60
Daedalea quercina L.: Fr. korkaina ozolpiepe 48; 121; 145
Dasyscypha willcommii Hart. lapeglu stumbra un zaru vézis 113

ozolu stumbru un zaru nekrozes anamor-

Diatrype stigma (Hoffm.) Winter. fa 104
Endoxylina astroidea Fr. o$u stumbra vézis 112
Erysiphe 39; 40
Erwinia 52
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Erwinia amylovora bakteriala iedega 52
Euphrasia Zibulisi 57
Fistulina hepatica (Schaeff.: Fr.) With parasta aknene 48; 121; 150
Fomes fomentarius (L.: Fr.) Fr. ista posas piepe 48; 121; 140
Fomitopsis officinalis (Will.) Bond. et Sing. lapeglu piepe i;;’ 134;
Fomitopsis pinicola (Sw.: Fr.) Karst. apmalota piepe ig;’ 136;
Fuligo septica (L.) FHWigg glotséne 31

Fumago 15
Fusarium 22; 43; 69
Fusarium sp. digstu vite 42; 68
Fusicladium radiosum Lind. 73
Ganoderma applanatum (Pers.) Pat.) parasta plakanpiepe 48; 148
Ganoderma lucidum (Curtis:Fr.) P. Karst. lakas plakanpiepe 48; 152; 153
Gleosporium 42
Gloeophyllum abietinum (Bull.:Fr.) P. Karst. eglu smarziga setaspiepe 156
Gloeophyllum odoratum (Wulfen) Imazeki 156
Gloeophyllum sepiarium (Wulfen) P. Karst. parasta setaspiepe 157
Gloeosporium tiliae Qud. liepu lapu brunplankumainiba 42; 95
Godronia multispora Groves béerzu dzinumu nekroze 40; 103

Graphium ulmi Schw.

gobu Holandes slimibas sénes anamorfa 117

Gremmeniella abietina (Lagerb.) Morelet

skujkoku dzinumu vezis jeb zaru nekroze40;100; 101

Hendersonia acicola Miinch & Tubeuf. 75
Heterobasidion 124

6; 7; 18; 48;
Heterobasidion annosum (Fr.) Bref. saknu piepe 121;  123;

125
Heterobasidion parviporum 123
Heterorhabditis 54
Hyaloperonospora 54
Hypoxylon pruinatum Pon. aps$u un papelu melnais vezis 114
Hysterographium fraxini (Pers.) De Not os$u zaru un dzinumu nokalSana 106
Inonotus dryophilus (Berk.) Murrill ozolu spulgpiepe 121; 147
Inonotus obliquus (Fr.: Fr.) Pilat melna spulgpiepe, caga 48; 143
Inonotus radiatus (Sowerby: Fr.) P. Karst. alk$nu spulgpiepe 144
Kabatiella 26
Laetiporus sulphureus (Bull.: Fr.) Murrill parasta serapiepe 48; 121; 142
Lathraea squamaria L. sarta bezlape 57; 60
Lecanosticta acicola (Thiimen) H. Sydow brunplankumu skujbires sénes anamorfa8o
Leocarpus fragilis (Dicks.) Rostaf. trausla leokarpa 32
Leptostroma austriacum Oudem. priezu brunas skujbires anamorfa 41; 74
Leptostroma pinastri Desm. priezu parastas skujbires anamorfa 41; 76
Lycogala epidendron (L.) Fr. koksnes vilkpienaine 32
Lophodermella sulcigena (Rostrup) Héhnel peléka skujbire 75
Lophodermium 40; 73
Lophodermium pinastri (Schrad.) Chevall. priezu parasta skujbire 41; 76
Lophodermium seditiosum Minter, Staley & Millar priezu bruna skujbire 40; 41; 74
Lophophacidium hyperboreum Lagerb. eglu sniega skujbire 81
Marsonina 42; 43
Marssonina betulae (Lib.) Magn. bérza lapu tumsbrana plankumainiba 42; 91
Massaria inquinans Fr. klavu stumbru un zaru nekroze 38; 107
Melampyrum nemorosum L. birztalu narbulis 57; 58
Melampsora 45; 47
Melampsora pinitorqua (A.Br.) Rostr. priezu-apsu risa 83; 84
Melampsoridium betulae Arth. lapeglu skuju un bérzu lapu riisai 83

Melampsoridium betulinum (Pers.) Kleb. bérzu rusa 88
Melasmia acerina Lev. klavu lapu melnkreves anamorfa 93
Microsphaera 39; 40
Microsphaera alphitoides Gr. et Maubl. ozolu miltrasa 89
Mycosphaerella dearnessii M. E. Barr brinplankumu skujbire 40; 80
Mycosphaerella microsora Syd. liepu lapu sikplankumainibas telemorfa 96
Monilia 42; 43
Mucor 35
Mucor racemosus (L.) Fres. galvinpel€juma séne 61
Naemospora croceola Sacc. ozola stumbra un zaru melna nekroze  38; 104
Nectria cinnabarina (Tode) Fr. zaru un stumbru sarkankarpu nektrioze 40; 103
Oidium 42
Onnia triquetra (Lentz.:Fr.) Imazeki trisskautnu nonija 151
Ophiostoma pilifera (Fr.) C. Moreau 153
Orobanche brunkates 57
Ostracoderma sp. kanela sénes 97
Pantoea 52
Pectobacterium 52
Pectobacterium carotovorum miksta puve 52
Pedicularis janeglites 57
Penicillium 25
Peridermium pini Kleb. priezu sveku vezis 108; 110
Peronospora 34
Phellinus chrysoloma (Fr.) Donk eglu cietpiepe 1;41" 133;
48; 121;
Phellinus igniarius (L.:Fr.), Quel. parasta cietpiepe 137; 138;
146
Phellinus pini (Thore.:Fr.) Ames priezu cietpiepe 411?2’33;)121; 132
Phellinus robustus (P. Karst.) Bourdot et Galz. ozolu cietpiepe 121; 146
Phellinus tremulae (Bond) Bond et Boris. apsu cietpiepe 48; 139
Phyllactinia 39; 40
Phyllactinia fraxini (DC.) Fuss. (Ash Mildew) 40
Phyllactinia guttata (Wallr.) Lev. 40
Phyllocticta 43
Phyllosticta tiliae Sacc. Et Speg. liepu lapu dzeltenplankumainiba 95
Phytophthora 33; 34; 70
Phytophthora cactorum (Lebert & Cohn) J. Schrot saknu kakla puve 33; 69; 70
Phytophthora cambivora (Petri) Buisman tintes slimiba 33
Phytophthora omnivora Butler s€jenu nolieksanas 70
Phytophtora alni Brasier & SAKirk) alk$nu puve 12; 13
Phlebiopsis gigantea (Fr.) Jiilich liela pergamentséne ?55121; 127;
Phragmidium 45
Piptoporus betulinus (Bull.: Fr.) P. Karst. briina bérzu piepe 141
Pycnoporus cinnabarinus (Jacq.: Fr.) P. Karst. parasta cinobrpiepe 158
Pythium pitijas 33; 34; 69
Plasmodiophora 31;
Plasmopara 34
Podosphaera 39
Polyporus squamosus (Huds.) Fr. zvinaina katinpiepe 149
Pollaccia radiosa (Lib.) E. Bald. & Cif. aps$u kraupja sénes anamorfa 73
Pseudomonas 52
Pseudomonas fraxini (Brown) Gorl. oSu bakterialais vezis 53
Pseudomonas quercus Schem. ozolu stumbra Skérseniskais vezis 53
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Pseudomonas remifaciens Koning apsu un papelu bakterialais vezis 53
Pseudomonas syringae cerinu vezis 53
Pseudoperonospora 34
Puccinia 45
Ramularia 6; 42; 43
Rhizina undulata Fr. uzpiista saknene 41; 131
Rhizoctonia 42; 70; 71
Rhizopus 36
Rhytisima acerinum (Pers.) Fr. klavu lapu melnkreve 92
Rhytisma 40
Rhytisma salicinum (Pers.) Fr. vitolu (karklu) lapu melnkreve 93
Rhyzoctonia 42; 70
Russula bérzlapes 48
Sclerotinia betulae Woron. berza seklu muminifiscésana 63
Sclerotinia libertiana Fuck. balta puve 61
Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary 40
Sclerotium 42
Septoria 43
Septoria populi Desm. aps$u lapu pelekplankumainiba 42; 94
Septoria tiliae West. liepu lapu tumsplankumainiba 96
Serpula lacrimans (Wulfen) P.Karst. 1sta majas sene jeb brants 160
Serratia 54
Serratia entomophila 54
Serratia liquefaciens 54
Serratia marcescens 54
Sirococcus 72
Sirococcus conigenus (DC.) Cannon & Minter dzinumu galotnu iekal$ana (iedegas) 71
Synchytrium 35
Sphaerotheca 39
Spongospora 31
Streptomyces 52
Stromatinia pseudotuberosa (Rehm) Boud. 0zolzilu mumificesanas 21
Taphrina 14; 39
Taphrina alni-incanae Magn. 62
Taphrina betulae (Fuckel) Johan. bérzu véjlapas 92
Taphrina betulina Rostr. bérza vejslota 14; 39
Taphrina deformans (Berk.) Tul. 39
Taphrina epiphylla. Sad. 39
Taphrina Johansoni Sadeb. 62
Taphrina pruni Fuck. var. padi Jacz. ievu auglu deformeésanas 62
Taphrina rhizophorus Sadeb. 62
Taphrina tosquinettii Magn. melnalks$na lapu ¢okurosanas 13
Thelephora terrestris Fr. smacetajs jeb zemes kuipséne 48; 98
Tranzschelia 45
Trichaptum abietinum (J. Dicks.: Fr.) Ryvarden eglu violetpiepe 159
Trichoderma 42
Tricholoma pikaines 48
Tubercularia vulgaris Tode sarkankarpu nektriozes anamorfa 103
Uncinula 39; 40
Uncinula bicornis (Wallr.) Lev. balta klavu miltrasa 90
Uromyces 45
Urtica dioica L. liela natre 60
Venticillium 42
Venturia 40
Venturia macularis (Fr.:Fr.) E. Miiller & Arx. 40
Venturia tremulae Aderh. apsu kraupis 40;72; 73

Verticillium 42
Viscum amuli 57
Viscum album L. baltais amulis 57; 58; 59
Xanthomonas 52
Xanthomonas arboricola 52
Xylella 17; 52
Xylella fastidiosa 17
Xylobolus frustulatus (Pers.:Fr.) Boidin plaisajosa rutaine 152
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GINSU UN SUGU LATVISKO NOSAUKUMU

ALFABETISKAIS RADITAJS

Latviskais nosaukums Latiniskais nosaukums 1pp.
aknene, parasta Fistulina hepatica (Schaeff.: Fr.) With 48; 121; 150
amulis, baltais Viscum album L. 57; 58; 59
amuli Viscum 57
anamorfa, apSu kraupja Pollaccia radiosa (Lib.) E. Bald. & Cif. 73
anamorfa, briinplankumu skujbires Lecanosticta acicola (Thiimen) . Sydow 80
anamorfa, gobu Holandes slimibas Graphium ulmi Schw. 117
anamorfa, klavu lapu melnkreves Melasmia acerina Lev. 93
anamorfa, liepu lapu sikplankumainibas Cercosora microsora Sacc. 96
anamorfa, ozolu stumbru un zaru nekrozes Diatrype stigma (Hoffm.) Winter. 104
anamorfa, priezu branas skujbires Leptostroma austriacum Oudem. 41; 74
anamorfa, priezu parastas skujbires Leptostroma pinastri Desm. 41; 76
anamorfa, sarkankarpu nektriozes Tubercularia vulgaris Tode 103
bekas Boletus 48
bérzlapes Russula 48
bezlape, sarta Lathraea squamaria L. 57; 60
brants jeb ista majas séne Serpula lacrimans (Wulfen) P.Karst. 160
brunkates Orobanche 57
briinplankumainiba, liepu lapu Gloeosporium tiliae Qud. 42; 95
celmene, bumbulkata Armillaria cepistipes Velen. 128
celmene, dzeltena Armillaria lutea Gillet 128; 129
celmene, parasta Armillaria mellea (Vahl.: Fr.) P. Kumm f;’l 22; 48;
celmene, tumsa Armillaria ostoyae (Romagn.) Herink 48
celmene, ziemelu Armillaria borealis Marxm., Korhonen 128
celmenes Armillaria 128; 130
cietpiepe, apsu Phellinus tremulae (Bond) Bond et Boris. 48; 139
cietpiepe, eglu Phellinus chrysoloma (Fr.) Donk ig: 1335
cietpiepe, ozolu Phellinus robustus (P. Karst. 121; 146
48; 121;
cietpiepe, parasta Phellinus igniarius (L.:Fr.), Quel. 137; 138;
146
cinobrpiepe, parasta Pycnoporus cinnabarinus (Jacq.: Fr.) P. Karst. 158
caga Inonotus obliquus (Fr.: Fr.) Pilat 48; 143
¢okurosanas, melnalk$na lapu Taphrina tosquinettii Magn. 13
deformeésanas, ievu auglu Taphrina pruni Fuck. var. padi Jacz. 62
digstu vite Fusarium sp. 22; 43; 69
dzeltenplankumainiba, liepu lapu Phyllosticta tiliae Sacc. Et Speg. 95
gailenes Cantharellus 48
glotséne Fuligo septica (L.) FHWigg 31
iekal$ana, dzinumu galotnu (iedegas) Sirococcus conigenus (DC.) Cannon & Minter 71
janeglites Pedicularis 57
kalSana, o$u Chalara fraxinea Kowalskiet al. 115
katinpiepe, zvinaina Polyporus squamosus (Huds.) Fr. 149
kraupis, apsu Venturia tremulae Aderh. 72
kupsene, zemes jeb smacetajs Thecopsora padi (Kze. Et Schum. 48; 98
kvepsarma Apiosporum pinophilum Fuckel. 15
leokarpa, trausla Leocarpus fragilis (Dicks.) Rostaf. 32
melnkaja, biesu Aphanomyces cochlioides Drechsler 33
melnkreve, klavu lapu Rhytisima acerinum (Pers.) Fr. 92

melnkreve, vitolu (karklu) lapu Rhytisma salicinum (Pers.) Fr. 93
mikoze, ozolu vadaudu Ceratocystis sp. 117
miltrasa, balta klavu Uncinula bicornis (Wallr.) Lev. 90
miltrasa, ozolu Microsphaera alphitoides Gr. et Maubl. 89
mumifice$anas, berza seklu Ciboria betulae 63
mumifice$anas, ozolzilu Stromatinia pseudotuberosa (Rehm) Boud. 21
mumificesanas, piladzogu Ciboria aucupariae 63
narbulis, birztalu Melampyrum nemorosum L. 57; 58
natre, liela Urtica dioica L. 60
nekroze, bérzu dzinumu Godronia multispora Groves 40; 103
nekroze, briina papelu Cytospora chrysosperma (Pers.) Er. 107; 108
nekroze, klavu stumbru un zaru Massaria inquinans Fr. 38; 107
nekroze, melna Cytospora foetida Vl.et Kr. 107; 108
nekroze, ozola stumbra un zaru melna Naemospora croceola Sacc. 38; 104
nekroze, ozola zaru un dzinumu Clithris quercina (Pers.) Rehm 105
nekroze, priezu zaru Cenangium abietis (Pers.) Rehm). 11; 101; 102
nektrioze, zaru un stumbru sarkankarpu Nectria cinnabarina (Tode) Fr. 40; 103
nokal$ana, os$u zaru un dzinumu Cytophoma pulchella (Sacc.) 42; 106
nokal$ana, o$u zaru un dzinumu Hysterographium fraxini (Pers.) De Not 106
nolieksanas, s€jenu Phytophthora omnivora Butler 70
nonija, trisskautnu Onnia triquetra (Lentz.:Fr.) Imazeki 151
ozolpiepe, korkaina Daedalea quercina L.: Fr. 48; 121; 145
ozols, sarkanais Quercus rubra L 124
pelekplankumainiba, apsu lapu Septoria populi Desm. 42; 94
pergamentséne, liela Phlebiopsis gigantea (Fr.) Jiilich 3;5121; 1275
piepe, apmalota Fomitopsis pinicola (Sw.: Fr.) Karst. i;;’ 136;
piepe, briina bérzu Piptoporus betulinus (Bull.: Fr.) P. Karst. 141
piepe, ista posas Fomes fomentarius (L.: Fr.) Fr. 48; 121; 140
piepe, lapeglu Fomitopsis officinalis (Will.) Bond. et Sing. ig;’ 1345
6;7;18; 48;
piepe, saknu Heterobasidion annosum (Fr.) Bref. 121;  123;
125
pitijas Pythium 33
plakanpiepe, lakas Ganoderma lucidum (Curtis:Fr.) P. Karst. 48; 152; 153
plakanpiepe, parasta Ganoderma applanatum (Pers.) Pat.) 48; 148
plankumainiba, bérza lapu tumsbrina Marssonina betulae (Lib.) Magn. 42; 91
piikaines Tricholoma 48
puve, dizskabarza digstu Phytophthora onmivora 70
puve, saknu kakla Phytophthora cactorum (Lebert & Cohn) J. Schrét 33; 69; 70
puve, alksnu Phytophtora alni Brasier & SAKirk) 12; 13
puve, balta Sclerotinia libertiana Fuck. 61
puve, miksta Pectobacterium carotovorum 52
puve, peleka Botrytis cinerea Pers.: Fr. 42; 67; 68
puves, saknu Rhyzoctonia sp. 42; 70; 71
risa, eglu skuju zeltaina Chrysomyxa abietis (Wallr.) Ung. 83; 87; 88
rusa, berzu Melampsoridium betulinum (Pers.) Kleb. 88
riisa, eglu ¢iekuru un ievu (eglu-ievu risa)  Pucciniastrum padi Diet. 10
risa, eglu-vaivarinu Chrysomyxa ledi (Alb. Et Schw.) DB 83; 86
rusa, lapeglu skuju un bérzulapu Melampsoridium betulae Arth. 83
riisa, priezu-apsu Melampsora pinitorqua (A.Br.) Rostr. 83; 84
rutaine, plaisajosa Xylobolus frustulatus (Pers.:Fr.) Boidin 152
saknene, uzpista Rhizina undulata Fr. 41; 131
sene, galvinpel€juma Mucor racemosus (L.) Fres. 61

171


http://latvijas.daba.lv/augi_senes/senes/apraksti/Fuligo_septica.shtml
http://latvijas.daba.lv/augi_senes/senes/apraksti/Leocarpus_fragilis.shtml

172

séne, ista majas jeb brants Serpula lacrimans (Wulfen) P.Karst. 160
senes, kanéla Ostracoderma sp. 97
serapiepe, parasta Laetiporus sulphureus (Bull.: Fr.) Murrill 48; 121; 142
setaspiepe, eglu smarziga Gloeophyllum abietinum (Bull.:Fr.) P. Karst. 156
setaspiepe, parasta Gloeophyllum sepiarium (Wulfen)P. 157
sikplankumainiba, liepu lapu Mycosphaerella microsors Syd. 96
skujbire, branplankumu Mycosphaerella dearnessii M. E. Barr 80
skujbire, eglu Lirula macrospora (R.Hartig) Darker 81
skujbire, eglu sniega Lophophacidium hyperboreum Lagerb. 81
skujbire, lapeglu Rhabdocline laricis (Vuill.) Stone 82
skujbire, peleka Lophodermella sulcigena (Rostrup) Hohnel 75
skujbire, priezu briina Lophodermium seditiosum Minter, Staley & Millar 40; 41; 74
skujbire, prieZu parasta Lophodermium pinastri (Schrad.) Chevall. 76; 77
skujbire, priezu sniega (facidioze) Phacidium infestans P. Karst. 78
slimiba, alk$nu seklu Sclerotinia alni Maul. 63
smacetajs jeb zemes kiipséne Thelephora terrestris Fr. 48; 98
spulgpiepe, alksnu Inonotus radiatus (Sowerby: Fr.) P. Karst. 144
spulgpiepe, melna (¢aga) Inonotus obliquus (Fr.: Fr.) Pilat 48; 143
spulgpiepe, ozolu Inonotus dryophilus (Berk.) Murrill 121; 147
telemorfa, liepu lapu sikplankumainibas Mycosphaerella microsora Syd. 96
teleomorfa, gobu Holandes slimibas Ceratocystis ulmi Buism. 116
tintes slimiba Phytophthora cambivora (Petri) Buisman 33
tumsplankumainiba, liepu lapu Septoria tiliae West. 96
vejlapas, bérzu Taphrina betulae (Fuckel) Johan. 92
vejslota, berza Taphrina betulina Rostr. 14; 39
vezis, ap$u un papelu bakterialais Pseudomonas remifaciens Koning 53
vezis, ap$u un papelu melnais Hypoxylon pruinatum Pon. 114
Vezis, cerinu Pseudomonas syringae 53
vezis, lapeglu stumbra un zaru Dasyscypha willcommii Hart. 113
vezis, lapukoku Nectria galligena (Bres.) Rossman & Samuels 40
vezis, osu bakterialais Pseudomonas fraxini (Brown) Gorl. 53
vezis, oSu stumbra Endoxylina astroidea Fr. 112
vezis, ozolu stumbra Skerseniskais Pseudomonas quercus Schem. 53
vezis, parastas priedes stumbra sveku Cronartium flaccidum (Alb. & Schwein.) Wint. 108; 110
vezis, priezu sveku Peridermium pini Kleb. 108; 110
vezis, skujkoku dzinumu jeb zaru nekroze =~ Gremmeniella abietina (Lagerb.) Morelet ‘1‘81; 100;
vija, Eiropas Cuscuta europaea L. 57; 60
vija, marsilu Cuscuta epithymum (L.) 60

vija, tirumu Cuscuta campestris Yunck. 60

vijas Cuscuta 57
vilkpienaine, koksnes Lycogala epidendron (L.) Fr. 32

Trichaptum abietinum (J. Dicks.: Fr.) Ryvar-1

violetpiepe, eglu den 59
vite, digstu Pythium debaryanum (R. Hesse) Nieuwl. 42; 68
zibulisi Euphrasia 57
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