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Ivadas

Pramonés paveldas, kurj mums paliko ankstesnés kartos, gali bati labai jvairus. Sis paveldas
gali pagerinti vietos atpazjstamumga ir tapatuma, taciau taip pat gali tapti pavojingomis, apleistomis ir
uzterStomis miesto krastovaizdzio vietomis. Vieni 1§ charakteringiausiy pramoninio paveldo objekty
Baltijos salyse yra i§ sovietmecio, nes biitent tuo laikotarpiu vyko dideli industrializacijos procesai. Taciau
atktirus Baltijos $aliy nepriklausomybe, kuomet gamybos apimtys sumazejo, kai kurios pramoninés
zonos tapo apleistomis teritorijomis su didele aplinkos tarSa — pramoniniy pastaty griuvésiais, dirvozemio
uzterStumu chemikalais ir kitais produktais. Beveik visais atvejais Sios teritorijos turi didelj potencialg
tapti svarbiais vieSyjy ar vieSyjy — privaciy lauko erdviy elementais — parkais, biury ar gyvenamaisiais
pastatais, naujomis pramonés aikstelémis, daugiafunkcinémis vietomis ir kt.

Siekiant geriau suprastiapleisty teritorijy (angl. brownfield) formavimosiprocesus irsujais susijusias
problemas, o taip pat galimybes juos grazinti ] miesto ir kaimo teritorijy infrastruktiirg bei ekonominj
cikla, Latvijos zemés tikio universiteto jvairiy sri¢iy ekspertai parengé vadova ,,Degradavusiy teritorijy
atkirimas. Tyrimai, planavimas, tvarkymas®. Sis leidinys buvo parengtas jgyvendinant 2014—2020 m.
Interreg V-A Latvijos ir Lietuvos bendradarbiavimo per sieng programos projekta ,,Apleisty (uztersty)
teritorijy tvarkymas naujoviskais metodais, skatinant tvarig tarpvalstybiniy regiony plétra™ (BrownReg
, LLI-325). Projektas ,,BrownReg" prasidéjo 2018 m. Jo tikslas — glaudziai bendradarbiaujant Latvijos
zemés ukio universitetui bei Latvijos (Ludzos) ir Lietuvos (Kupiskis ir Ignalina) savivaldybémis jgyti,
igyvendinti ir skatinti naujg patirtj naujoviskai, vietinei ir ekologiskai apleisty teritorijy regeneracijai.
Projekto metu bandomosiose projekto partneriy vietose Latvijoje ir Lietuvoje uzterSto dirvozemio
valymui buvo panaudotas fitoremediacijos (fitovalymo) metodas. Apleisty teritorijy tema buvo sukurta
informacinés ir mokomosios medziagos, organizuoti teminiai seminarai ir kitokia veikla.

Viena i§ projekto veikly yra sukurti mokymo ir praktines gaires galimiems apleisty teritorijy ir
objekty atkiirimo (rekultivavimo, regeneravimo, kitaip—remediacijos) variantams. Leidinyje pateikiamos
tiek teorinés jzvalgos, tiek praktiniai pavyzdziai. Todel mes tikimes, kad $is gairiy iSleidimas suteiks
geresnj supratimg apie apleisty teritorijy problemas ir jy teikiamas galimybes, ir bus naudojama kaip
mokomoji ir praktiné informaciné medziaga studentams, pramonés specialistams, teritorijy planuotojams
ir sprendimy priéméjams savivaldybése bei kitose atsakingose valdymo institucijose.

Dr. arch. Daiga Skujane

»BrownReg” projekto vadové,

Latvijos zemés tkio universiteto

Aplinkos ir civilinés inzinerijos fakulteto

Krastovaizdzio architekttros ir planavimo katedros profesor¢, vyresnioji tyréja




PRATARME

“Tikriausiai daugelis yra gird¢je seng indény posakj, kad mes ne paveldéjome zemg, o ja
pasiskolinome i ateities karty. D¢l to turime atkreipti ypatingg démes;j i tai, kaip mes naudojame zeme
ir kaip ja perduodame kitai kartai. Deja, Zemés naudojimo duomenys neparodo teigiamy tendencijy,
o produktyvios zemés plotas ir toliau mazéja. Tai yra viena i§ priezasCiy, kodél didéjant pasaulio
ekonomikos augimui, did¢ja ir zemés naudojimo intensyvumas. Todél pastaraisiais metais buvo priimta
daugybé tarptautiniy sprendimy, kuriais siekiama uztikrinti tvary zemés naudojimg ir uzkirsti kelig
zemés ir dirvozemio blogéjimui. 2015 m. Rugséjo 25 d. Jungtiniy Tauty Generaliné asambléja priémé
rezoliucija ,, Transformuoti miisy pasaulj: 2030 m. Tvaraus vystymosi darbotvarké“. Sioje rezoliucijoje
i8déstyti 17 darnaus vystymosi tikslai, apimantys ekonominius, socialinius ir aplinkos aspektus. Vienas
i§ aplinkosaugos vadybos tiksly yra atkurti sunykusig zeme ir siekti pasaulio, kuris biity neutralus Zemés
degradacijai. Visos pastangos atkurti apleistas teritorijas yra reikSmingos ir tués didele naudag ateityje.
Mano manymu, gairiy, siilan¢iy naujus apleisty teritorijy atkiirimo metodus, jskaitant ekosistemy
paslaugas, sukiirimas yra svarbus zingsnis, kad ateities kartos miisy nekaltinty.

Edvins Kapostins

Zemés politikos skyriaus vedéjas

Latvijos Respublikos Aplinkos apsaugos ir regioninés plétros ministerijos
Teritorijy planavimo departamentas
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Pagrindiniai akcentai

Kas yra degradavusios teritorijos?

Ivairiuose informacijos Saltiniuose galime rasti jvardintus tris degradacijos tipus:

Apleista pramoniné teritorija, arba urbanistiné dykra, angliSkai — ,,brownfield* (iSvertus — ,,rudasis
laukas) yra teritorija, kuri anks¢iau buvo naudojamas gamykloms ar biurams, ir kuri dabar galéty biti
naudojama naujy pastaty plétrai (pagal: https://dictionary.cambridge.org/dictionary/english/brownfield).
Kitur apibréziama, kad tai turtas, kurio iSplétima, pertvarkyma ar pakartotinj panaudojima gali apsunkinti
pavojingy medziagy, tarSos Saltiniy ar terSaly buvimas ar galimas buvimas (pagal https://www.epa.gov/
brownfields/overview-epas-brownfields-program).

Zemés degradacija apibréziama kaip laikinas ar nuolatinis zemés produktyvumo mazéjimas ir
zemés gamybinio potencialo sumaz¢jimas, turint omenyje ir pagrindinius jos naudojimo budus (pvz.,
ariamoji zeme, dirbtinai drékinama Zemé, miskai), tkininkavimo sistemas (pvz., vyraujanc¢ios smulkios
zemévaldos, smulkiems ikiams biidingas pragyvenimas) bei jos, kaip ekonominio istekliaus, verte. (IS:
International Encyclopedia of the Social & Behavioral Sciences, 2001)

Dirvozemio degradacija apibréziama kaip dirvozemio kokybés biiklés (sveikos biisenos) pakitimas,
del kurio sumaz¢ja ekosistemos galimybés tiekti prekes ir paslaugas (atlikti jvairias funkcijas), t.y. teikti
ekonoming naudg naudos gavéjams (ne tik Zmonéms, bet visiems gyviems organizmams). PaZeisty
dirvozemiy kokybeés bukle tokia, kad jie nebeteikia tam tikram dirvoZzemiui jo ekosistemoje jprasty
prekiy ir paslaugy (pagal http://www.fao.org/soils-portal/soil-degradation-restoration/en/ ).

Kodél yra svarbi degradavusiy teritoriju (ploty, zony) regeneracija (atgaivinimas)? Kokios yra
svarbiausios (pagrindinés) jos teikiamos naudos?

Zemé yra ribotas gamtos iSteklius, todél veiksmingas jos naudojimas ekonomikoje yra esminé tvarios
miesto ir kaimo teritorijy plétros salyga.

Degradavusios teritorijos yra nenaudojamas iSteklius, kuris del savo blogos vizualinés kokybés, jvairiy
riSiy tarSos buvimo ir problemy, susijusiy su zemu saugumo lygiu, daznai daro neigiamg poveikj tam tikros
konkrecios teritorijos suvokimui ir raidai. Apgalvotas $iy ploty atgaivinimas ir sugrazinimas (reintegravimas)
1 socialinj ir ekonominj regiono gyvenimg gali duoti daug naudos vietos (regiono) raidai.

Kaip naudotis Siomis gairémis?

Kam skirtos Sios gairés ir kas yra leidinio viduje?

Degradavusiy teritorijy atkiirimo gairése pateikiamos tiek teorinés jzvalgos, tiek praktiniai
pavyzdziai. Gairés skirtos panaudoti jas kaip informacing Svietéjiska (mokomaja) medziagg teritorijy
plétotojams ir planuotojams, verslininkams, savivaldybiy sprendimy priéméjams, studentams bei visiems
kitiems, kurie domisi apleisty pramoniniy teritorijy (toliau — apleisty teritorijy) tvarkymo problema.
Gairiy struktiira:

Teminés (aprasomosios) dalys
Pagrindiniai temos akcentai I

Praktiniai pavyzdziai
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M. Bérzina Apleisty teritorijy problematika

Maija Bérzina

Apleistos teritorijos Baltijos Salyse yra palyginti nauja problema, kurios terminija dar néra iki galo
nustatyta, pripazinta ir naudojama politiniuose dokumentuose, teisés aktuose bei Svietime. Kitose Salyse
apleisty teritorijy atkiirimo klausimas politinése programose prad¢jo vaidinti svarby vaidmen;j praéjusio
amziaus astuntajame deSimtmetyje.

Mazdaug prie§ deSimt mety apleistos teritorijos buvo pripazintos ypatinga problema Latvijoje.
Taciau, sprendziant Sig problema, vis dar néra atlikta i§samiy tyrimy ar jgyta didesnés praktikos.

Kas yra apleista teritorija?

Zemés tvarkymo jstatymas apleista teritorija apibrézia kaip sunaikintos ar paZeistos Zemés
pavirSiaus teritorijg ar apleista pastato, naudingyjy iSkaseny gavybos, ekonominés ar karinés
veiklos teritorija.

EUROPOS SAJUNGOS PATIRTIS. MIESTO APLINKA

Europos Sajungoje kaupiama valstybiy nariy patirtis kuriant bendra apleisty teritorijy atktirimo
strategija. Sis darbas §iuo metu atliekamas jgyvendinant tarptautinj projekta “CABERNET”. CABERNET,
arba ,,Suderinti veiksmai apleisty teritorijy ir ekonominio atnaujinimo tinkle* (angl.“Concerted Action
on Brownfield and Economic Regeneration Network™) yra daugiadisciplininis Europos eksperty
bendradarbiavimo tinklas, kurio veiklos tikslas — skatinti tvary apleisty teritorijy atkiirimg stiprinant
visuomenés gerove, aplinkos kokybe ir ekonomikos atkiirimg. CABERNET vizija yra sustiprinti
apleisty teritorijy atkiirimg tvarios miesto plétros kontekste, suteikiant intelektinio bendradarbiavimo
tinklg tarpusavyje koordinuojamiems tyrimams ir apleisty teritorijy atgaivinimo priemoniy plétojimui.
CABERNET projekte dalyvauja atstovai i$ 21 Salies. | jo vykdyma jsitraukusi taip pat ir Rygos savivaldybé

CABERNET projekto medZziagoje apleistos teritorijos (angl. brownfields) apibiidinamos kaip vietos
(Zemé, statiniai, nekilnojamasis turtas), kurios yra paveiktos ankstesnio jy ar aplinkinés Zemés naudojimo,
o Siuo metu yra apleistos ar nepakankamai naudojamos. Taip pat jos gali turéti realiy ar numanomy
uzterStumo problemy, daZniausiai yra iSsivysciusiose miesto vietose ir reikalauja jsikiSimo, norint jas vél
imti naudoti naudingai.
(http://www.eugris.info/displayproject.asp?Projectid=4415)

~ - o
= - ’;"-'

Home Glossary AboutFugris Temms & Condiions Addyourinfo Use EUGRIS ContactUs Memberiogin Join/Registerwith EuGRiS [ NG <<=~ cvc~s

CABERNET Concerted Action on Brownfield and Economic Regeneration Network

Europos dirvozemio ir vandens tvarkymo portalas (http://www.eugris.info/)

Strategijoje ,,Europa 2020 numatyta siekiamybe — tausiai iSteklius naudojanti Europa

Tai reiskia, kad Zemé turi biiti tvarkoma tausiausiu jmanomu bidu ir reikia pasalinti kliiitis Zemes
naudojimo efektyvumui gerinti. Strategijoje raginama imtis dirvoZemio atkiirimo priemoniy, kad iki
2050 m. buty sumazinta dirvoZemio erozija ir padidinta organiniy medziagy dalis.

UZzterSty ar nualinty teritorijy susidarymas ir egzistavimas yra viena i§ civilizacijos veiklos
pasekmiy, daran¢iy neigiama poveikj aplinkai, taip pat ir Zmogui, kaip tiesioginiam tarSos kiiréjui.
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M. Bérzina Apleisty teritorijy problematika

Transporto sektoriaus imetami terSalai Kalnakasyba, 1.4%

(dujy emisija) , 2.1%

Kariné pramoné, 0.9%

Elektrinés jégainés , 3.9%
Sandé¢liavimas, 5.4%

Pramoniniy atlieky perdirbimas ir
Salinimas , 7.3% Pramoniné gamyba ir

komercinés paslaugos, 41.4%

Naftos pramoné , 14.2%

_ 1

Buitiniy atlieky perdirbimas ir

Kitos veiklos, 8.2% Salinimas , 15.2%

Dirvozemj tersiancios veiklos Europoje. Apzvalga (Padaryta autoriaus)

Kiti, 3.6%

Chlorinti angliavandeniliai (CHC) , 2.4%

Fenoliai, 3.6%

Aromatiniai angliavandeniliai , 6.0%

\sunkieji metalai , 37.3%
angliavandeniliai (PAH), 13.3%_

Mineraliniai aliejai , 33.7%

Tersaly, daranciy jtakg Europos dirvozemiui ir pozeminiam vandeniui, apzvalga. (Padaryta autoriaus)

Tokiy teritorijy atsiradimas sparciai vystési XX amziuje ir tebevyksta iki $iol. Pagrindiné to
priezastis yra ekonominé plétra, kuri lemia gamtos iStekliy naudojima ir dazniausiai pernelyg intensyvy
eksploatavima, kuriuo siekiama maksimaliai padidinti pelng dabartiniu momentu, o ne per ilgg laika. Tai
vyko visose Salyse, bet ypac aktyviai tose valstybése, kuriose keitési Salies politin¢ sistema. Latvijoje
XX a. desimtasis deSimtmetis buvo laikotarpis, kai zlugus sovietinei sistemai daugybé gamybos jmoniy
nustojo veikti, ir tai taip pat lémé masinj uztersty, arba degradavusiy (apleisty), teritorijy atsiradimg.
D¢l to pagrindinés apleisty teritorijy grupés yra susijusios su sunkiosios pramongés teritorijomis ir jy
aptarnavimo infrastruktiira, apleistomis karinémis vietomis, nebaigtais statyti pastatais ir kt. Vienas
pagrindiniy Latvijos ir Vakary Europos skirtumy yra apleisty teritorijy susikiirimo politinés salygos.
Dél to, kad Latvijoje néra dideliy mineraly gavybos irenginiy ir néra angliy ar ridos kasybos, apleisty
teritorijy mastas ¢ia yra daug maZzesnis nei Salyse, kuriose gavybos pramoné buvo arba yra gerai
iSvystyta. Tai reiskia tik tai, kad vadinamosios nuolatinés (ilgalaikés) apleistos teritorijos Latvijoje
daugiausiai aptinkamos statybiniy medziagy pramongje, iskaitant statyba, o taip pat visiSkai ar dalinai
eksploatuojamuose, bet dar nerekultivuotuose karjeruose (smelis, Zvyras, dolomitas ir kt.). Aplinkos
politikos gairése 2014-2020 metams 3 skyrius ,,DirvoZemis ir Zemés gelmes* yra skirtas dirvoZzemio
ir Zemés gelmiy naudojimo ir apsaugos, taip pat atlieky tvarkymo problemoms. Vienas i§ politikos
tiksly yra uztikrinti tausy dirvoZemio naudojima ir apsauga. Siame skyriuje apibendrinamos dirvozemio
apsaugos problemos, tikslai, kuriuos reikia pasiekti, ir tam reikalingy veiksmy kryptys.

Toliau pateikiamos aktualiausios i§ auks§¢iau paminéty problemy:

“Innovative brownfield regeneration for sustainable development of cross-border regions” BrownReg (LLI-325) 10
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TYRIMAI

M. Bérzina Apleisty teritorijy problematika

> Latvijoje naudojama dirvozemiy klasifikavimo sistema smarkiai skiriasi nuo JT Maisto ir Zemés tkio
organizacijos (FAO) klasifikacijos;

> Latvijoje triksta sistemingos informacijos apie dirvozemio kokybe, t. y. triikksta aktualiy Zemélapiy,
truksta tikslios informacijos apie degradacijos paveiktas teritorijas, triiksta rekomendacijy ir jomis
grindZiamy veiksmy degradacijai sumazinti, trikksta reguliaraus ir sistemingo dirvozemio agrocheminiy
savybiy jvertinimo, triiksta energetiniy augaly poveikio dirvozemiui jvertinimo;

> spartus pagrindinés Zemés naudojimo paskirties keitimas 1§ Zemés tikio paskirties j uZstatytg Zeme, —
ypac teritorijose, esanciose prie dideliy miesty;

> institucinis neapibréztumas tvarkant dirvoZzemj, nes néra valdzios institucijos, kurios funkcijose ar
tiksluose buity numatyta spresti dirvozemio degradacijos problemas.

Apleisty teritorijy istorija Latvijoje gana panasi ] apleisty teritorijy istorijg kitose Vidurio ir Ryty
Europos ir tam tikru mastu Vakary Europos Salyse. Didzioji dalis Siy teritorijy Latvijoje atsirado zlugus
sovietinei sistemai. Jy atsiradimo aplinkybés susijusios su peréjimu prie rinkos ekonomikos ir to nulemtais
radikaliais gamybos pokyciais. TipiSkiausios $iy teritorijy ir objekty riiSys yra buvusios pramonés
(dazniausiai sunkiosios) teritorijos ir jas aptarnaujanti inZineriné infrastruktiira, taip pat apleistos karinés
teritorijos, aplink jas esantys mikrorajonai ir nebaigti statyti sovietmecio statiniai. Vienas pagrindiniy
Latvijos skirtumy nuo Vakary Europos yra apleisty teritorijy atsiradimo politinés sglygos.

Yra du pagrindiniai laikotarpiai, kuriy metu pastatyti statiniai ir jrengtos teritorijos sudaro didZigja
dalj apleisty ploty. Pirmasis etapas yra sparcios industrializacijos laikotarpis XIX a., kai aplink miesto
centrg buvo suformuota pramoniniy teritorijy juosta ir, Zymiai augant gyventojy skaiciui, vyko intensyvi
gyvenamyjy pastaty statyba. Antrasis etapas susijes su sovietmeCio pramonés plétra ir netinkamu
ekstensyviu teritorijy naudojimu. Siy teritorijy degradavimas susijes su peréjimo prie rinkos ekonomikos
sukeltais radikaliais gamybos poky¢iais.

Fiziskai susidévéje XIX a. ir XX a. pradzios gyvenamieji pastatai, nebeatitinkantys Siuolaikiniy
patogumy standarty, ir sovietmec¢iu nekokybiSkai pastatyti gamybiniai objektai, uzimantys nemaza
plota, yra tipiSki apleisty teritorijy pavyzdziai.

Sovietinio laikotarpio ,,palikimas® yra taip pat ir uzterStos teritorijos (buve Siukslynai ir karjerai) bei
chaotiski sodybiniy sklypy rajonai. Ar reikia nustatyti apleisty teritorijy statusa sodybiniams sklypams,
esantiems arti miesto centro, dar gincytinas klausimas. Tokiy teritorijy naudojimas yra gana ekstensyvus ir
ekonomiskai neefektyvus, vietos yra vizualiai nepatrauklios ir sukuria neigiama jsptidi apie apylinkes. Nors
Siose vietose néra kapitaliniy pastaty, jy kompleksiSkai rekonstrukcijai gali trukdyti poreikis atsizvelgti
i daugelio sodybiniy sklypy valdytojy interesus ir surasti jiems kita vieta sodininkystei. Sios teritorijos
yra nepatrauklios investuotojams, nes ,,zaliosios* neuzstatytos teritorijos Rygoje vis dar yra pakankamai
prieinamos. Tai liudija ir palyginti mazas nekilnojamojo turto rinkos aktyvumas tose vietose, kur nustatytos
apleistos teritorijos.

Galima pastebéti, kad apleisty teritorijy mastai Latvijoje yra Zymiai maZesni negu kitose Salyse, kurios
tur¢jo labiau i§vystyta kalnakasybos pramong. Pagrindinés apleisty teritorijy egzistavimo Latvijoje priezastys
yra gyventojy skaiciaus sumaz¢jimas ir ekologisky, laisvy teritorijy prieinamumas, o kaip to pasekmé — ir
apleisty teritorijy rinkos aktyvumo sumaz¢jimas. Kity Saliy patirtis negali buti visiSkai pakartota. Butina
pasirinkti tas ypatybes, kurios atitikty konkrecias aplinkybes ir poreikius.

>socialiniai ir ekonominiai veiksniai — 1éSy triikkumas, uzkertantis kelig seny gyvenamyjy pastaty
atnaujinimui;

> administracinés klititys — pavyzdziui, kulttiros paveldo apsauga neleidzia laisvai disponuoti istoriniais
pastatais arba asmeny ketinimai priestarauja reikalavimams, — taip spekuliaciniai interesai prisideda

>savivaldybés iStekliai ir pajégumai — dauguma centro pastaty neturi elementarios inZinerinés
infrastruktiiros, t. y. kanalizacijos ir §ilumos tiekimo;

> laisvy teritorijy, kur néra griezty “zaliyjy” ploty naudojimo apribojimy, pasiekiamumas ir galimybés
jas jsigyti, — dél to niekas neteikia pirmenybés ir paramos apleisty teritorijy atkiirimui;

> neaiskumai dél strateginiy klausimy, susijusiy su bendra miesto plétra, jskaitant ir gamybos teritorijy plétra

Apleisty teritorijy buvimas sukuria arba pagilina esamas miesto erdvinés struktiiros, miesto aplinkos
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kokybés ir teritorijos naudojimo efektyvumo problemas.
> statyby iSplétimas gamtinése teritorijose, nesilaikant darnaus vystymosi principy;
->antropogeninis kriivis, dirvozemio, vandens ir oro uzterStumas mieste, statyba “Zaliuosiuose plotuose”;
> netinkamas miesto funkcinis iSplanavimas, padidinantis mobilumg ir eismo intensyvuma bei sukuriantis
papildomy transporto problemy;
>miesto aplinkos pablogéjimas, nepakankama fizin¢ ir estetiné pastaty kokybe;
> gamybos ir techninés infrastrukttiros neatitikimas aplinkosaugos reikalavimams;
->nuostoliai miesto ekonomikai dél neefektyvaus teritorijos naudojimo, o biitent tokiy viety kaip:
> gyvenamyjy pastaty teritorijos — namai avarinés buklés,
> buve sgvartynai (atitinkantys C klas¢ pagal ES direktyvas) — uzterstos vietos,
> apleistos ar neefektyviai naudojamos transporto infrastruktiiros teritorijos;
> netinkamas ir neefektyvus uosto teritorijy naudojimas.

IS pradziy gali neatrodyti, kad apleista geleZinkelio atkarpa, apleistos kareivinés ar uZterSta pramonés
teritorija bet kurioje Salyje yra rimtos problemos dalis. Dar daugiau sunkumy kyla dél to, kad net néra atlikta
tyrimy dél apleisty teritorijy daromos Zalos dydzio. Net pripazjstant apleistas teritorijas kaip problemg ir
ja identifikuojant, nepavyksta susitarti atsakomybes, valdymo ir koordinavimo klausimais. Pavyzdziui,
atliktas situacijos tyrimas ,,Apleistos teritorijos Cekijos Respublikoje* atskleidZia, kiek pastangy $alis turi
1deéti, spresdama apleisty teritorijy atklirimg ir atnaujinima.

Apleistos teritorijos taip pat glaudziai susijusios su pramoninés visuomenés virsmu ] postindustring
visuomeng. Tai reiSkia esminius pokycius ne tik ekonomikoje ir ekonomikos formose, bet ir planavimo
standartuose, Zemés ir turto naudojime, valdymo biiduose ir Zmoniy gyvenimo biide. Sios naujos veiklos
rusys turéty tapti vyraujanciomis, o pirmenybe¢ turéty buti teikiama apleistoms teritorijoms. Tai bitina
norint uztikrinti, kad apleistos teritorijos biity integruotos | nauja ekonominj ciklg ir kad biity galima gauti
naudg 1§ gretimy teritorijy naudojimo. Postindustrinéje visuomenéje daug maziau erdves reikia gamybai,
bet daug daugiau jos reikia paslaugy, vartojimo ir pramogy reikméms. Si nauja veikla turéty bati sutelkta j
apleistas teritorijas.

Teritorijy apleidimas turi reikSmes ne tik jy savininkams, bet ir platesnei bendruomenei. Be auksciau
paminéty veiksniy, kurie atgraso investuotojus, galima paminéti ir tai, kad nekilnojamojo turto kainos
Salia dideliy apleisty teritorijy yra zemesnés, bloge¢ja krastovaizdzio kokybé, didéja sveikatos ir saugumo
problemos, krinta vieSyjy paslaugy lygis.

Nekilnojamojo turto vystymo klausimai atgaivinant apleistas teritorijas yra vieni 1§ svarbiausiy, nes
jie paprastai ir lemia biisimg teritorijos naudojimg. Tod¢l bet kokio tipo apleistoms teritorijoms vieta yra
lemiantis veiksnys, o pagrindiné problema paprastai yra integracija teritorijoje. DaZnai apleista teritorija,
kurioje kadaise buvo didelé gamykla, dabar yra keliy savininky rankose. Pastatai gali priklausyti vienam 1§
savininky, o Zeme, ant kurios jie stovi, arba privaziavimo keliai j juos, —ne, ir pan. Pastatai gali biiti nuomojami
keliems nuomininkams skirtingomis sglygomis labai ilgg laikg uZ labai maza kaing arba nepalankiomis
nuomos salygomis. Kartais nuomininkai daug investuoja j tokius techninius patobulinimus, kurie leidzia
sumazinti mokescius, tad persikraustymas gali sukelti problemy su mokes¢iy administratoriumi. Ir tai — tik
ledkalnio virSiine.

Apleisty teritorijy projektai labai priklauso nuo nekilnojamojo turto rinkos svyravimy ir valstybés

bendros ekonominés buklés.

Ekonomikos nuosmukio metu nekilnojamojo turto paklausa mazéja, todel gali tekti atidéti jau pradéto
projekto uzbaigima, kol situacija nepagerés ir paklausa neatsigaus. Kaip jau minéta, apleisty teritorijy
atgaivinimas reikalauja patirties ir jgiidZiy, susijusiy su nekilnojamojo turto rinka. Tai yra pagrindiné sritis,
kurioje paprastai pritriiksta kompetencijy vietos lygiu.

Terminas ,,apleista teritorija” (angl. brownfields) yra naudingas norint pritraukti valstybés lygio
démes] ] tam tikrg vietove arba teritorijos atkiirimg paversti regioniniu ar vietos prioritetu. Taciau teritorijg
priskyrus ,,apleistai, ji tampa pazenklinta papildomy sunkumy galimybe, ir iSankstinés nuostatos gali
sumazinti vietos atkiirimo potencialg. Nepatartina minéti degradacijos ieSkant investuotojy, nes daugelis
potencialiy investuotojy tai susies su tar$a ir komplikacijomis. Siame etape patartina atsiriboti nuo apleisty
teritorijy terminijos ir kalbéti apie, pavyzdziui, ,,miesto zemés pakartotinj panaudojima ir atgaivinimg*.

Apleisty teritorijy klausimas yra glaudziai susij¢s su teritorijos naudojimu, jos administravimu, tvarkymu,
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planavimu ir teritorijy planavimu. Pagal ES subsidiarumo principg Sie klausimai yra nacionalinés atsakomybés
sritis. Standartai, praktika, normos ir apleisty teritorijy supratimas jvairiose Salyse skiriasi, todél sunku surinkti
palyginamus duomenis. Be to, daugelyje Saliy pagal ta patj subsidiarumo principg sprendimai tvarkyti vietos
teritorijas pavesti savivaldybéms. Apleistos teritorijos jy kontroliuojamose vietovése daro tiesiogini poveikj
gyvenimo kokybei ir nekilnojamojo turto kainoms. Kaip jau minéta, dauguma apleisty teritorijy yra privacioje
nuosavybeje, todél jy likimas daugiausiai priklauso nuo privaciy investuotojy. Regioninio ir nacionalinio lygmens
sistema turi biiti tokia, kad biity galima veiksmingai pritraukti investuotojus j apleistas teritorijas, o jiems svarbu
planavimas, nekilnojamojo turto klausimai, projekto rengimo parama, techniné pagalba savininkams ir kt.

Nesuprasdama apleisty teritorijy pobiidzio (profilio), gaunamo 1§ apleisty teritorijy duomeny
nagrinéjimo, vietos bendruomené nevisiskai supranta problemg ir todél negali pradéti planuoti apleisty
teritorijy atgaivinimo. Apleisty teritorijy tvarkymo klausimais reikia vieningo vietos teritorinio ir strateginio
ekonominio planavimo specialisty poZitrio, ir tam jiems reikia duomeny. PanaSiai yra ir su tais regionais,
kuriems reikia naudoti papildomus duomenis apie apgyvendintas teritorijas, kad biity galima sukurti regiono
apleisty teritorijy profilius. Planuotojai turi Zinoti, koks apleisty teritorijy tipas vyrauja regione, kuriose
gyvenamosiose teritorijose jos sukelia daugiausiai problemy, kam priklauso apleista teritorija ir pan.

Akivaizdu, kad apleistos teritorijos yra jy savininky problema. Savininkai ir jy pozitiris ] apleistas
teritorijas gali skirtis, taCiau tai yra problema, su kuria susiduria visi artimiausioje kaimynystéje. Jos atbaido
potencialius investuotojus, mazina turto verte ir trukdo vietos ekonominei plétrai. Stai kodél vietos gyventojai
ir vietos valdzios institucijos turi aktyviai spresti tokius klausimus, kaip: (1) apleisty teritorijy identifikavimas,
(2) apleisty teritorijy neigiamo poveikio sumazinimas, (3) parama tiems apleisty teritorijy savininkams, kurie
uzsiima atgaivinimu, (4) apleisty teritorijy atgaivinimo id¢jos skatinimas, (5) iniciatyvos parodymas tos
teritorijos naudojimo ir planavimo srityse, (6) visuomenés démesio pritraukimas j apleisty teritorijy projektus,
(7) savivaldybiy léSy investavimas ] apleistas teritorijas ir objektus (mokyklas, ligonines, jstaigas ir kt.),
uzkertant kelig naujy apleisty teritorijy atsiradimui.

Vis délto vienintelis btidas suzinoti, ar zemés sklypas ar objektas yra apleista teritorija, yra teritorijos
tyrimas, kuriame biity iStiriami to turto naudojimo tikslai, taip pat kai kurie kiti, dazniausiai kokybiniai,
aspektai. Tiesa, Sitaip objektas tik labai subjektyviai galéty buti jvardintas kaip apleista teritorija. Didesnj
objektyvumg proceso metu lemia vietos fotografavimas. Kitg reikalingg informacija, tokig kaip masteliai,
pastatai, infrastruktiira, gyvenvietés dydis, vieta, savininkai, jy skaicius ir kt., galima surinkti analizuojant
turimg oficialig medziaga — GIS, Zemés kadastro dokumentus ir kt. Norint sumazinti jtraukimo kastus,
informacija apie kiekvieng apleistoms teritorijoms priskirting teritorijg turi biiti glausta, taciau tokio formato,
kad ja biity galima analizuoti grupuojant ir su galimybe matyti platesnj vaizda.

Apleisty teritorijy inventorizacijai biitina turéti bendrag metodikg. Kaip minéta, apleisty teritorijy
nustatymas yra gana subjektyvus, todél §j darbg atliekantys asmenys turéty biiti apmokomi, kad iSsiugdyty
supratimg apie apleistas teritorijas. Tik tada bus galima gauti patikimus, palyginimui tinkamus duomenis.

Ne visos Salys turi vieSyjy registry duomenis ar juos renka valstybés lygiu. Taip pat reikiami duomenys
daznai nebtina renkami ir saugomi vienoda visoje Salyje forma. Vidurio Europoje dazniausiai naudojami
zemes ir turto kadastro registrai ir jvairtis planavimo dokumentai. Taciau kai kuriose Salyse, pavyzdZiui
Cekijoje, Lenkijoje, Slovakijoje ar Jungtingje Karalystéje, nekilnojamojo turto registruose néra informacijos
apie visas aplinkybes, susijusias su apleistomis teritorijomis (pvz., Zalg aplinkai ir kt.). Tuo tarpu Vokietijos ir
Vengrijos jstatymai tokio skaidrumo reikalauja nacionaliniuose turto registruose, jskaitant netgi reikalavimus
nurodyti galimg Zalg, taikomas atkiirimo priemones ir su tuo turtu susijusius jsipareigojimus.

PaZymeétina, kad apleisty teritorijy tvarkymo perspektyvos dar néranagrinéjamos ir sprendZiamos visuose
teritorijy planavimo dokumentuose, — kai kuriose Vidurio Europos Salyse apleisty teritorijy identifikavimas ir
apraSymas dar nejtrauktas j vietos ir regiony planavimo darbotvarke.

Latvijos teisés aktuose daugiausia akcentuojama netinkamas Zemés ir vandens naudojimas bei tarsa,
bet ne krastovaizdzio pablogéjimas dél seny pastaty ar griuvesiy. Todél Sioje srityje biitinas didesnis jdirbis
tobulinant jstatymy nuostatas, reglamentuojancias apleisty teritorijy tvarkyma ir naudojima.

»Degradetas teritorijas. Rokasgramata Starpdisciplinars mdcibu lidzeklis degradeto teritoriju atjaunosanai - Mdcibu
lidzeklis Latvijai un Lietuvai Izdevéjs: VSB-Ostravas Tehniskds universitdtes Biivniecibas fakultate Nakladatel: Vysokd $kola
bariskd — Technicka univerzita Ostrava, Fakulta stavebni © VSB — Technical university of Ostrava, 2010, 22.,63.,64.,95.1pp

»Degradeto teritoriju izpéte rigas pilséta Konsultaciju uznemums “Grupa 93" SIA, 2004.gads, 8.,9.,11.,22.,25 Ipp
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Martins Turks

Norint s¢kmingai atkurti ir sutvarkyti (iSvalyti) degradavusias teritorijas, reikalingas tikslus zemés

degradacijos atpazinimo (identifikavimo) ir nustatymo procesas, kuris yra keliy sudétingy veikly derinys.
Zemé yra neatsinaujinantis gamtos isteklius, turintis ribotg prieinamuma, todél labai svarbu uztikrinti
jos naudingyjy savybiy iSsaugojima ir tausy naudojima.

Did¢jant pasaulinés ekonomikos svarbai, zemés, kaip vieno i$ pagrindiniy gamtos istekliy, naudojimo
intensyvumas didéja. Vienas i$ svarbiausiy zemés komponenty yra dirvozemis, uztikrinantis maisto gamyba,
biologing jvairove, bendra iSgyvenima tam tikroje teritorijoje bei sausumos ekosistemy funkcionavima.

Zemés ir dirvozemio degradacija turéty biiti nustatyta (atpazinta) kuo ankstesniame jos formavimosi
etape, uzkertant kelig Siy iStekliy biklés blogéjimui ir plétrai j didesnius plotus. Konkretaus zemés ir
dirvozemio degradacijos tipo nustatymas duoty mums supratimg apie Sios degradacijos rusies padét ir
mastg Salyje.

Taigi, teritorijy, kurias paveiké zemés ir dirvozemio degradacija, identifikavimas (atpazinimas) yra
biitinas norint uztikrinti tvary zemés tvarkyma, reikiamos informacijos apie zemés ir dirvozemio degradacija
priecinamumg ir naujumg (aktualuma), bei skatinti peré¢jima prie neutralios zemés degradacijos poziiiriu
padéties, t. y. tokios padéties, kai nebesiformuoja naujos degraduojancios teritorijos, o esamos nebesiplecia ir
yra uztikrinama jy prieZzitira.

Pastaraisiais metais buvo priimta daugybé auksto lygio sprendimy zemeés ir dirvozemio degradacijos bei
jos prevencijos klausimais, kuriais siekiama uZzkirsti kelig Siems procesams. 2015 m. rugs¢jo 25 d. Jungtiniy
Tauty (toliau — JT) Generaliné asambléja priémé rezoliucija ,,Miisy pasaulio pertvarka: tvaraus vystymosi
darbotvarké iki 2030 m.*. Sioje rezoliucijoje nustatyta 17 darnaus vystymosi tiksly, jskaitant ekonominius,
socialinius ir aplinkos aspektus. Vienas i$ tiksly aplinkos atzvilgiu (15 tikslas) yra sustabdyti ir pakeisti
(apsukti j priesinga pus¢) Zemés degradacijos procesus taip, kad biity pasiektas neutralus zemés degradacijos
pozitiriu pasaulis (degradavimui neutrali aplinka). Tvaraus vystymosi 15.3 punkto tikslas — iki 2030 m. jveikti
dykuméjima, atkurti sunykusig Zeme ir dirvozemyj, jskaitant dykumeéjimo, sausry ir potvyniy paveikta zeme, ir
stengtis pasiekti neutraly zemés degradacijos poziiiriu pasaulj. Nors Latvijai tiesioginis dykumeéjimo pavojus
negresia ir joje tokio reiskinio nepastebéta, degraduotos Zzemés Sioje Salyje yra.

Siekiant jvertinti Sio tikslo jgyvendinima, j visuoting tvaraus vystymosi tiksly rodikliy sistemg buvo
itrauktas rodiklis ,,Degraduotos zemés dalis visame Salies Zemés plote®. Atitinkamai ir Latvija turéty pateikti
informacija apie degraduoty (nualinty) Zemés ploty dalj. Ataskaita apie rezoliucijos jgyvendinima turéty buti
teikiama bent du kartus per penkiolika mety. Pirmasis pranesimas apie situacijg Latvijoje —,,Latvijos ataskaita
JT apie tvaraus vystymosi tiksly igyvendinima® (toliau — Ataskaita) — buvo parengta 2018 m. Ji buvo pristatyta
metiniame auksto lygio politikos forume 2018 m. liepos 17 d. Ataskaita buvo pagrista 2017 m. Latvijos
politikos planavimu atsizvelgiant j JT tvaraus (darnaus) vystymosi tikslus. Tai reiskia, kad siekiant nustatyti,
kurie JT tvaraus vystymosi tikslai turéty biiti prioritetiniai Latvijoje ir kokia apimtimi jie dabar jgyvendinami,
tvaraus vystymosi potiksliy (daliniy tiksly) planavimas buvo atliktas vadovaujantis nacionaline politika.
Ataskaita grindziama Latvijos nacionalinio plétros plano jgyvendinimo vidurio laikotarpio vertinimu, o joje
apraSoma pazanga ir biidai, pasirinkti siekiant jgyvendinti tvaraus vystymosi tikslus, taip pat jy vertinimas
Latvijos kontekste ir kiekvieno i$ jy apraSymas. Ataskaitoje néra informacijos apie tvaraus vystymosi 15.3
papunktyje iSkeltus tikslus (atkurti degradavusig Zeme ir dirvoZzem] bei stengtis pasiekti neutraly zemés
degradacijos pozitriu pasaulj) ir jy igyvendinimg. Tam yra kelios priezastys. Latvija néra sukiirusi ir priémusi
reguliavimo sistemos, skirtos vienodam zemes ir dirvozemio degradacijos atpazinimui (identifikavimui) ir
nustatymui, todél néra konkreciy duomeny, kiek salyje yra ploty, paveikty Zemés ir dirvozemio degradacijos.

ES strategijoje ,,Europa 2020 — tausiai iSteklius naudojanti Europa“ (toliau — Strategija) pabréziamas
zemés tvarkymo poreikis tausiausiomis jmanomomis priemonémis ir buitinybé pasalinti kliditis, trukdancias
pagerinti zemeés naudojimo efektyvuma. Strategijoje raginama imtis dirvozemio atkiirimo priemoniy, kad iki
2050 m. sumazéty dirvozemio erozija ir padidéty organiniy medziagy kiekis dirvozemyje.

2003 m. sausio 19 d. Latvija tapo Jungtiniy Tauty konvencijos ,,Dél kovos su dykuméjimu Salyse, kurios
patiria didele sausrg ir (arba) dykumeéjima, ypac Afrikoje* (toliau — Konvencija), nare. Konvencija buvo priimta
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Paryziuje 1994 m. birzelio 17 d. ir jsigaliojo 1996 m. gruodzio 26 d. Vykdyti Konvencijoje numatytus
Jsipareigojimus reikia ir Europos Salims, jskaitant Latvija, o tai reiSkia, kad Latvija turi laikytis tvirtos
pozicijos saugant derlinggji dirvozemj nuo sunaikinimo. Derlingaji dirvozemj reikia naudoti zemés tkio
ar aplinkos apsaugos tikslais ir kiek jmanoma vengti dirvozemio derlingumo praradimo ir dirvozemio
degradacijos. Jgyvendinant Konvencija, 2004 m. buvo atliktas tyrimas Zemés ir dirvoZemio degradacijos
klausimais. Tyrimo rezultatai rodo, kad nacionaliniu lygmeniu Zzemés ir dirvoZzemio degradacijos padétis
ir mastas Salyje dar néra tiksliai nustatyti.

2 skirsnio ,,Mokslinis ir techninis bendradarbiavimas® 16 straipsnyje teigiama, kad Salys,
prisijungusios prie Konvencijos, pagal savo galimybes sutinka integruoti ir koordinuoti duomeny
rinkimg, analiz¢ ir keitimasi atitinkamais trumpalaikiais ir ilgalaikiais duomenimis bei informacija,
siekdamos uztikrinti sisteminga Zemés degradacijos stebéjimg naudojant pazangiausias technologijas
duomeny rinkimui, perdavimui ir zemeés degradacijos masto jvertinimui.

TKadangi Latvija yra Konvencijos nar¢, ji jsipareigojo laikytis Konvencijoje nustatyty principy.
Konvencijos 3 straipsnis nustato principus, kuriais valstybés narés vadovaujasi sickdamos Konvencijos
tiksly. Pagal pirmaji Konvencijos principg visi sprendimai, susije¢ su zemés degradacija, priimami
dalyvaujant visuomenei ir vietos valdzios institucijoms, o keitimasis informacija vyksta ir nacionaliniu,
ir vietos lygiu. Antrasis principas nustato, kad visos vieSojo administravimo institucijos turéty veikti
efektyviai, nesukeldamos papildomos administracinés nastos ir nekuriant naujy vie$ojo administravimo
institucijy, o valstybés finansai, zmogisSkieji iStekliai bei organizaciniai ir techniniai iStekliai turéty
biiti naudojami racionaliai. Trec¢iasis principas nustato, kad valstybés narés turéty uztikrinti visy lygiy
valdzios, vietos valdzios institucijy, nevyriausybiniy organizacijy ir Zemés savininky bendradarbiavima,
kad biity pasiektas geresnis ir vienodas supratimas apie zemés ir vandens iStekliy pobudj ir verte
zemes degradacijos paveiktose teritorijose, siekiant tausaus jy naudojimo. Remiantis Siais principais,
savivaldybés turéty atpazinti (identifikuoti) ir nustatyti Zemés degradacija, naudodamosi jau turima
informacija ir iStekliais, taip pat informacija, gauta i§ nacionaliniy informaciniy sistemy.

Tvarus zemés valdymas bei tvarkymas yra pagrindinis racionalaus zemés istekliy naudojimo
veiksnys, jskaitant Zzemés degradacijos mazinimg ir degradavusiy teritorijy sutvarkyma (iSvalyma).
Todél butina uztikrinti dirvozemio degradacijos procesy prevencijg ir siekti racionalaus esamy
degraduoty teritorijy naudojimo.

Zemétvarkos jstatymas i$skiria tris su degradacija susijusius terminus: dirvozemio degradacija,
zemes degradacija ir degraduota teritorija. Dirvozemio degradacija apibréziama kaip pokyciai,
atsirandantys bei vykstantys dél nattiraliy procesy ir Zzmoniy veiklos, kurie sumazina galimybes naudoti
dirvoZzem] jgyvendinant ekonomines, aplinkos ir kulttirines funkcijas. Degraduota teritorija — tai teritorija
su sunaikintu ar pazeistu virSutiniu grunto sluoksniu arba apleista statyby ar naudingyjy iSkaseny gavybos
teritorija, arba apleista ekonominés ar karinés veiklos teritorija. Zemés degradacija apibréziama kaip
pacios zemés arba ekonomings ar ekologinés su Zeme susijusiy iStekliy vertés sumaz¢jimas ar iSnykimas
del Zmoniy veiksmy arba neveikimo, arba dél nattraliy procesy. Reikéty pazyméti, kad savokos
»dirvozemio degradacija“ ir ,,degraduota teritorija“ Latvijoje yra apibréztos laikantis Konvencijos, taip
pat remiantis kity Saliy, kovojanciy su zemes ir dirvozemio degradacija, patirtimi.

Latvijos Respublikos Konstitucijos 105 straipsnis nustato, kad kiekvienas asmuo turi teis¢ |
nuosavybe. Taciau naudojimasis §ia teise taip pat yra ir sglygojamas apribojimais, nes turto naudojimas
neturi pazeisti vieSyjy interesy. Teis€¢ ] nuosavybe taip pat apima ir socialing savininko prievole
visuomenei — turtas neturi biiti naudojamas prieStaraujant visuomenés interesams, kurie grindziami
tausaus Zemés naudojimo uztikrinimu.

Pagrindinés teisés, nurodytos Konstitucijos 105 straipsnyje, gali biiti ribojamos ne tik susiaurinant
asmens nuosavybés teisiy apimtj, bet ir nustatant asmeniui tam tikras su turtu susijusias pareigas.
Zemétvarkos jstatyme yra nemazai teisiniy nuostaty kaip apriboti Zemés ir dirvozemio degradacijos
procesus ir sumazinti tokius nenaudojamus plotus. PavyzdZiui, jstatymas nustato, kad vietos valdZia,
planuodama naujas statyby vietas (aiksteles), pirmiausia turéty jas suplanuoti degraduotose teritorijose
arba vietose, kur kadaise vyko statyba, o teritorija §iuo metu yra apleista ir nenaudojama. Zemés sklypo
savininkas, netekdamas nuosavybés teisiy | Zzemg, visiSkai ar i§ dalies paveikta Zzemés degradacijos,
privalo apie tai informuoti naujajj $io nekilnojamojo turto savininka. Zemétvarkos jstatymas nustato
zemés naudotojy pareigas ir teises, susijusias su zemes degradacijos procesais. Be to, jstatyme iSdéstytos
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degraduoty teritorijy tvarkymo ir degradacijos prevencijos priemonés, siekiant uzkirsti kelig Zemés
degradacijos formavimuisi ir plitimui bei uZztikrinti, kad Zemés naudotojas galéty visapusiSkai naudotis
zeme, nepadarydamas jai zalos. Istatymas taip pat nustato zemés naudotojy atsakomybe, kai dél jy veiksmy
ar neveikimo vyksta dirvozemio degradacija. Jstatymo normin¢ bazé grindziama poreikiu gauti patikimg ir
naujausig informacija apie degraduotas teritorijas, jy dyd;j ir vieta savivaldybés teritorijoje, siekiant skatinti
tvary teritorijos plétros planavima Salyje.

Siuo metu teritorijos plétros (teritorinis) planavimas Latvijoje jgyvendinamas nacionaliniu, regioniniu
ir vietos lygiu. Teritorijy planavimas yra svarbi teritorijy tvarkymo priemong, susiejanti Zemés naudojima
konkrecioje srityje su teritorijos plétros prioritetais, plétros programy strategijomis, politika ir jgyvendinimo
budais. Teritorijy planavimo tikslas — uztikrinti efektyvy teritorijos naudojimg, kuris prisidéty prie
planuojamos teritorijos ekonominio vystymosi bei prie kokybiSkos gyvenimo aplinkos kiirimo kiekvienam
asmeniui ir visai visuomenei. Plétros planavimo procesas taip pat apima esamos padéties (tikrosios buklés)
nustatyma, jskaitant padéties, susijusios su degradavusiomis teritorijomis, identifikavimg (atpazinimg).

Zemés tvarkymo procesas yra testinis. Tam, kad baty galima atpaZinti ir atgaivinti teritorijas,
kurias paveiké zemés degradacija, viesasis sektorius — vietos valdzios ir valstybinés institucijos — turéty
biti ypac aktyvus. Vietos valdZios institucijos turéty biiti atsakingos uz Zemés tvarkymo procesy plétra,
jos turéty uztikrinti veiksmingg Zemeés naudojimo stebéseng ir degraduotos zemés sutvarkymag savo
administracinéje teritorijoje.

Siuo metu vietos valdzia turi teise dalyvauti uzkertant keliag Zemés degradacijai, o Zemés naudotojai
turi jvertinti ir rekultivacijos — savanoriskais pagrindais arba priverstinés — sagnaudas. Kol kas Salyje néra
pilnos ir i§samios informacijos apie degraduoty teritorijy buvimo vietg ir mastg savivaldybiy lygmeniu. Tokia
informacija yra renkama atskirose savivaldybése, taciau, nesant vienody degraduoty teritorijy klasifikavimo
kriterijy, $i informacija negali buti palyginama ir naudojama nacionaliniu bei tarptautiniu lygmenimis.

Vis délto tie zemés naudotojai, kuriy veiksmai ar neveikimas lémé zemés degradacija, tam tikra
prasme gali biiti kontroliuojami bei baudziami ir dabartinéje situacijoje, t. y. neturint Zemes ir dirvozemio
degradacijos nustatymo ir nustatymo reguliavimo sistemos. Tam tikra prasme tai atitinka aplinkos
apsaugos principa, nustatyta Aplinkos apsaugos istatyme, — ,terS¢jas moka“, pagal kurj reikalaujama,
kad asmuo padengty visas iSlaidas, susijusias su pasekmiy, kurias sukelia jo poelgis ar neveikimas,
jvertinimu, uzkardymu (prevencija) ir apribojimais. Ta¢iau kurie veiksmai ar neveikimas turi biiti pripaZinti
administraciniu pazeidimu ir kokia administraciné nuobauda gali biiti uz ji taikoma, nustato Latvijos
administraciniy teisés pazeidimy kodeksas (toliau — Kodeksas). Keliuose §io Kodekso straipsniuose yra
numatyta administraciné atsakomybé uz jvairius Zemés naudojimo pazeidimus, kurie daugiausia yra
susije su zemes ir dirvozemio degradacija, taip siekiant uzkirsti jai kelig. Pavyzdziui, Kodeksas numato
administracing nuobaudg — piniging baudg — zemés naudotojui uz tokias veikas: privalomy zemés apsaugos
priemoniy, skirty dirvoZemiui apsaugoti nuo vandens ar véjo erozijos arba kity procesy, kurie prisideda prie
derlingojo virSutinio dirvozemio sluoksnio arba jo kokybés pablogéjimo, nesilaikyma; invaziniy augaly
rusiy plitimg ribojanciy priemoniy nepilng jgyvendinima; oro, zemés, misky ar vidaus vandeny (pavirSiniy
ar pozeminiy) uZter§Simg nuotekomis, chemikalais, jskaitant pavojingas ar kitas kenksmingas medZziagas,
ir uz kitokia veikla, sukeliancig zemés uzterStumg. Daugelis kity jstatymy taip pat reglamentuoja aplinkos
apsaugos klausimus, jskaitant nuostoliy atlyginimg uz Zemei padarytg Zalg.

Siekiant nustatyti konkrecius degraduoty teritorijy tipus ir jy mastg Salyje, kad biity galima jas
klasifikuoti, Zemés ir dirvoZemio degradacijos tipai turéty biiti nustatomi pagal bendrus kriterijus. Aplinkos
apsaugos ir regioninés plétros ministerija, atsizvelgdama j tai, kad degraduotos teritorijos formuojasi dél
zmoniy veiklos ir dél gamtiniy salygy, rengdama Ministry kabineto reglamento ,,Zemés ir dirvozemio
degradacijos kriterijai ir jvertinimas® projekta sitillo nustatyti (identifikuoti) tokius zemés degradacijos
tipus: degradavusi uzstatymo teritorija; nerekultivuota naudingyjy iSkaseny gavybos vieta; nerekultivuotas
savartynas ar atlieky uZzkasimo vieta; pavojingomis medziagomis uZterSta teritorija; invaziniy augaly
apnikta teritorija, — ir tokius dirvozemio degradacijos tipus: vandens, véjo ir technogeniné dirvozemio
erozija, o taip pat fiziné ir cheminé dirvozemio degradacija.

Turéty biiti numatyta ir tai, kad vietos valdzia prireikus galéty nustatyti ir papildomy naujy kriterijy
degraduotoms teritorijoms iSskirti, su salyga, kad anksCiau nustatyti (identifikuoti) Zemés ir dirvozemio
degradacijos tipai nebus keiciami.

Vietos valdzia, atsizvelgdama j konkrecias aplinkybes ir efektyvumo sumetimais, turéty turéti galimybe
pasirinkti Zemés degradacijos nustatymo (iSaiSkinimo) biidg — naudojantis vietos valdzios informacija,
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informacija 1§ valstybiniy informaciniy sistemy arba atliekant tyrimg vietoje. Tyrimas vietoje (natiiroje)
neturéty buti privalomas, jis turéty buti atliekamas tik tuo atveju, jei i§ vietos valdzios jau turimos
informacijos negalima aiskiai atpazinti zemés degradacijos tipo ir dél Sios priezasties negalima priimti
sprendimo suteikti degraduotos teritorijos statusg. Norédama iSsiaiSkinti, ar teritorija néra degraduojanti,
vietos valdzia turéty priimti sprendima remdamasi vienodais kriterijais Zemés ir dirvoZzemio degradacijai
nustatyti. Be to, vietos valdzia, priimdama sprendimg dél degraduotos teritorijos statuso suteikimo
pagal nauja zemés degradacijos nustatymo kriterijy, turéty pateikti naujojo kriterijaus nustatytam zemes
degradacijos tipui jvedimo ir jo tinkamumo pagrindima.

Remiantis Konvencijos 3 straipsnyje nustatytais principais, kuriy valstybés narés siekdamos
Konvencijos tikslo turéty siekti, visi sprendimai, susij¢ su zemés degradacija, priimami dalyvaujant
visuomenei ir vietos valdziai. Atsizvelgiant | tai, kad vietos valdZios institucijos pagal savo kompetencija
uztikrina Zemés stebéseng savo atitinkamoje administracinéje teritorijoje, savivaldybé yra ta institucija,
kuri turéty atpazinti (identifikuoti) ir nustatyti Zemés blogé€jimg savo administruojamose ribose.

Dirvozemiodegradacija galimanustatyti sudarantdirvoZzemio Zemeélapius arbaatliekantagrocheminius
dirvozemio tyrimus. Reikéty pazyméti, kad nauji dirvozemiy agrocheminiai tyrimai Latvijoje vykdomi
pagal asmeny (zemés naudotojy) praSymus ir Siuo metu Salyje atlickami nedidele apimtimi. Be to, Latvijoje
naudojami tik istoriniai 1960-1991 m. dirvozemio Zemélapiai, sudaryti per keleta etapy skirtingais
laikotarpiais, naudojant skirtingas dirvozemio klasifikacijas.

Vietos valdzios sprendima gali priimti vietos valdzios taryba arba jos jgaliota institucija pagal
Vietos valdzios jstatymg. Vietos valdzia, vykdydama Zemés stebéseng savo administracingje teritorijoje,
bendradarbiauja su aplinkos apsaugos institucijomis, tokiomis kaip Valstybiné augaly apsaugos tarnyba,
kuri specializuojasi atpazinti (identifikuoti) ir nustatyti invazinius augalus, taip pat su Valstybine aplinkos
apsaugos tarnyba. Valstybiné augaly apsaugos tarnyba Siuo tikslu veikia, vadovaudamasi 2008 m. liepos
14 d. Ministry kabineto nutarimu (reglamentu) Nr. 559 ,,Invaziniy augaly rusiy — Sosnovskio barsciy —
plitimo ribojimo taisyklés* ir 2008 m. birzelio 30 d. Ministry kabineto nutarimu (reglamentu) Nr. 467.
,Del invaziniy augaly raiSiy plitimo*. Valstybiné augaly apsaugos tarnyba vykdo invaziniy augaly rusiy
paplitimo stebéseng ir kontrolg, atpazjsta (identifikuoja) invaziniy augaly riisiy paplitima, vykdo invaziniy
augaly rusiy plitimo zemés ikio paskirties Zemeje stebéseng. Naudojant globalig padéties nustatymo
sistemg (GPS), ortofotografinius Zemélapius ir topografinius Zemelapius, stebimas Sosnovskio bars¢iy
plitimas. Valstybiné augaly apsaugos tarnyba prizitiri Valstybing augaly stebésenos informacing sistema,
kurios tikslas — pastoviai turéti naujausig informacijg apie situacijg augaly apsaugos srityje Salyje ir
uztikrinti laisva prieigg prie informacijos. Taigi Valstybiné augaly apsaugos tarnyba informuoja vietos
valdzios institucijas apie invaziniy augaly riiSiy plitimg atitinkamose jy administracinése teritorijose.

Zemés degradacija turéty nustatyti vietos valdZia, naudodamasi turima informacija ir altiniais bei
informacija 1§ nacionaliniy informaciniy sistemy, laikydamasi Konvencijos principy, kad visos vieSojo
administravimo institucijos turéty efektyviai dirbti tiek nacionaliniu, tiek vietos lygiu, nesukurdamos
papildomos administracinés nastos.

Tokie dirvozemio degradacijos nustatymo metodai padeda atpazinti (identifikuoti) ir nustatyti
dirvozemio degradacija, neatlieckant teritorijos tyrimo vietoje (natiiroje), kurj turéty vykdyti atsakingas
vietos valdzios darbuotojas, arba tik atskirais atvejais atliekant teritorijos tyrima.

Zemés degradacijos biisenos (statuso) nustatymas nekilnojamajam turtui neturéty daryti jokio
ribojamojo poveikio jo ekonominei veiklai ir turtui apskritai.

Zemés degradacijos fakto nustatymas nereiskia, kad konkre¢iam Zemés sklypui automatiskai
nustatomi apribojimai. Taciau tokiais atvejais zemés naudotojui turéty biti taikoma administracing
atsakomybe ir jis turi biiti jpareigojamas sutvarkyti dirvoZemio degradacijos atpazinimo (identifikavimo) ir
nustatymo tikslas yra gauti informacijg apie degraduoty ploty masta salyje ir palengvinti jy sutvarkyma bei
atkiirimg. Nors sgvokos ,,zemés degradacija“ ir ,,degraduota teritorija* gali biiti siejamos su ekonominés
veiklos draudimu ar Zemés sklypo naudojimo suvarZymais arba su tuo, kad degraduota teritorija negali
biti naudojama ekonominei veiklai, degradavusios teritorijos turéty buti iSaiSkinamos ir taip nurodomos,
siekiant uztikrinti gyventojy apsauga nuo objekty, kelianciy pavojy zmoniy sveikatai, gyvybei ar aplinkai, ir
apsaugoti asmenis nuo tokio nekilnojamojo turto, kurj paveiké Zemés ar dirvoZemio degradacija, jsigijimo.
Valstybé¢ taip pat privalo turéti i§samig ir laisvai prieinamg informacija apie apleistus, nebegyvenamus
gyvenamuosius namus bei viesSuosius pastatus, kurie yra nebenaudojami arba nebegyvenami, apleisti, arba
apie nepakankamai iSnaudojamus gamybinio pobtidZio plotus ar gamybinius statinius, kurie nebenaudojami
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vykdant ekonomine veiklg arba neatlieka numatyty funkcijy, o dél savo fizinio nusidévéjimo kelia pavojy

zmogaus sveikatai arba gyvybei, kenkia kraStovaizdzio vizualinei kokybei arba daro Zalg aplinkai.

Tais atvejais, kai siekiant uztikrinti visuomenés interesus yra biitinos Zemés degradacijos prevencijos

(uzkardymo) priemongs, vietos valdzia praso zemés naudotojo per nustatyta laikotarpj imtis Siy

priemoniy. Jei Zemés vartotojas nesiima zemés degradacijos prevencijos priemoniy per vietos valdzios

nurodytg laikotarpj, ji turi teise¢ Sias priemones atlikti pati, taciau i§laidas, susijusias su Zemés degradacijos

prevencijos priemonémis, turés apmokéti Zemés savininkas ar valdytojas. Norédamas panaikinti

degraduoto ploto statusg, Zemés naudotojas turéty pranesti vietos valdziai ir pateikti dokumentus,

liudijancius apie Zemés ploto pagerinimg ar jo atsigavimg po zemés degradacijos priezasciy pasalinimo.

Zemés degradacijos uzkardymo jrodymais galéty bati laikomi $ie dokumentai:

documents certifying the conservation, demolition, reconstruction and restoration of the building;

> dokumentai, patvirtinantys pastato iSsaugojima, nugriovimg, rekonstravima ar atkiirima;

>tarSos Saltinio paSalinima, stabilizavimg ar jo netekima (pvz., perleidima, atsisakymg) patvirtinantys
dokumentai, taip pat stebésenos rezultatus patvirtinantys dokumentai;

>dokumentai, patvirtinantys priemones, kuriy buvo imtasi sutvarkant (rekultivuojant) naudingyjy
1Skaseny telkiniy gavybos vietas;

> dokumentai, patvirtinantys priemones, kuriy buvo imtasi siekiant apriboti invaziniy augaly plitima;

> kiti dokumentai, patvirtinantys zemés ir dirvozemio degradacijos prevencijos (uzkardymo) priemones,
kuriuos vietos valdzia laikyty tinkamais.

Atsizvelgiant ] Konvencijos reikalavimus, pagal kuriuos teritorijos, paveiktos zemés ir dirvoZzemio
degradacijos, turéty biiti atpazjstamos pasitelkiant Siuolaikines technologijas, degraduoty teritorijy
informacinés sistemos sukiirimas jgalinty pasiekti vienodg $iy teritorijy pavaizdavima (kartografavima)
ir uzsitikrinti, kad tokia informacija biity naujausia ir laisvai prieinama. Sukiirus tokig informacing
sistemg biity galima gauti reikalingos informacijos zemés ir dirvozemio degradacijai atpazinti ir nustatyti,
panaudojant kai kuriy kity institucijy surinktus duomenis. Taigi buty suteikta prieiga prie geoerdvinés
informacijos, kuri kazkada buvo surinkta 1§ skirtingy duomeny Saltiniy, skirty tam tikriems poreikiams
tenkinti (valstybés gynybai, teritorijy plétrai, aplinkosaugai ir kt.), ir galimybé ja naudotis, kad biity
galima turéti ir atnaujinti informacijg apie degraduojancias teritorijas. Jvedus vienoda teritorijy, paveikty
zemés ir dirvozemio degradacijos, klasifikacijg ir vertinima, $iy duomeny jvedimas j informacing sistemag
ir prieinamumas visuomenei uztikrinty visiska informacijos apie zemés degradacijg prieinamuma vietos
ir nacionaliniu lygmeniu, o tai yra biitina jgyvendinant tvary zemés valdyma ir tvarkyma.

Informacijos ir erdviniy duomeny apie degraduotas teritorijas saugojimas informacingje sistemoje
sudaryty salygas lengvai ir patogiai tvarkyti duomenis, atlikti erdving analize ir paruosti kartografinge medziaga.

Erdvinis duomeny pavaizdavimas, rysiai tarp jy ir jy sgveika gali suteikti visiSkai naujg vaizda
apie tai, kas savivaldybé¢je vyksta degraduoty teritorijy ir daugelio kity svarbiy parametry, susijusiy su
degradacija, kuriy vertinimas be erdvinio aspekto biity ribotas, atzvilgiu. Erdviniai duomenys vaidina
svarby vaidmenj priimant apgalvotus ir pagrjstus sprendimus. Be to, tokia informaciné sistema padéty
savivaldybéms lengviau pritraukti investicijas j jvairiy degradavusiy pramoninio verslo teritorijy ar kity
degradavusiy teritorijy atktirima, kad jas biity galima pritaikyti naujy versly jsikiirimui ir dislokavimui
ar jau esamy versly iSplétimui ir taip prisidéti prie uzimtumo bei ekonominés veiklos plétros skatinimo
Siose savivaldybése. Informaciné sistema leisty jvertinti jvairiy degraduoty teritorijy potencialg ir
nustatyti jy naudojimui keliamus reikalavimus bei apribojimus, sudaryty palankias sglygas verslo
plétrai ir investicijy, tarp jy — 1§ Europos Sajungos fondy, pritraukimui j degraduodavusius plotus.
Naudojimasis jos duomenimis leisty sudaryti sglygas uztikrinti aplinkos kokybe, uzkirsti kelig grésméms
aplinkai, iSsaugoti gamtinj ir kultiirinj pavelda, krastovaizdj ar biologing jvairove bei pagerinti kultiirinio
krastovaizdzio ir apgyvendinty teritorijy (vietoviy) kokybe.

Reikéty pazymeéti, kad degraduoty teritorijy informacinéje sistemoje turéty biiti numatyta:
->viesa prieiga Salies gyventojams,

> ]vestos informacijos prieziiira ir atnaujinimas,

> informacijos suderinamumas su kitomis informacinémis sistemomis.

»Priekslikumi zemes un augsnes degraddcijas klasifikdacijas, kritériju un novértésanas kartibas izstradei iepirkuma
identifikdacijas nr.: varam 2016/11..
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Ka vietos valdzia ir visuomeng¢ turi zinoti apie degraduojancias teritorijas

Velta ParSova

Latvijos Respublikos Konstitucija numato, kad kiekvienas asmuo turi teis¢ j nuosavybe. Taciau
Sios nuosavybés teisés apima ir savininko socialing prievole bendruomenei — turto naudojimas neturi
priestarauti vieSajam interesui, o kiekvienas savininkas yra atsakingas uz tai, kad buty uztikrinamas
tausojantis Zemés naudojimas. Konstitucija numato ne tik nuosavybés teisiy apribojimy galimybe, bet
ir nustato savininkui tam tikras su turtu susijusias prievoles.

Augant pasaulio ekonomikai, didéja ir vieno i§ pagrindiniy gamtos iStekliy — Zemés — naudojimo
intensyvumas. Zemé yra neatsinaujinantis isteklius, kurio kiekis ribotas, todél ypa& svarbu uztikrinti
naudingyjy Zzemés savybiy i$saugojima ir tausy naudojima.

Taciau dél Zmoniy veiklos ir gamtiniy salygy vyksta zemés ir dirvoZzemio degradacijos procesai,
atsiranda degraduojancios teritorijos.

Yra priimta nemazai auksSto lygio tarptautiniy nutarimy, kuriais siekiama uzkirsti kelig Zemés ir
dirvoZzemio degradacijai. Tai:

2003 m. Latvija tapo
Sios konvencijos nare. Europos Sgjungos Saliy atzvilgiu konvencija numato kova su derlingo dirvozemio
Svaistymu, uzkertant kelig dirvozemio derlingumo praradimui ir netgi jo blogéjimui. 2004 m. atliktas
tyrimas parodé, kad Latvijoje zemés degradavimo ir dirvoZemio apsaugos problemos yra maziausiai
i8sprestos tiek nacionaliniu, tiek Baltijos regiono lygmeniu.
Konvencija nustato, kad prie konvencijos prisijungusios valstybés, tarp jy — ir Latvija, atsizvelgdamos
1 savo realias galimybes, turi integruoti ir koordinuoti visy laikiny ir ilgalaikiy duomeny ir informacijos
rinkima, analiz¢ ir mainus, kad biity vykdomi sistemingi Zemés degradacijos stebéjimai, naudojant modernias
duomeny rinkimo, perdavimo, apskai¢iavimo ir Zemes degradacijos jvertinimo technologijas.
Kiekviena valstybé naré laikosi $iy principy:
> visi sprendimai, susij¢ su Zemés degradacija (jos savybiy blogé¢jimu) priimami dalyvaujant visuomenei
ir vietos valdZzios institucijoms, o keitimasis informacija vyksta ir nacionaliniu, ir vietos lygiu;
>visos vieSojo administravimo institucijos turéty efektyviai dirbti tiek nacionaliniu, tiek vietos
lygiu, nesukeldamos papildomos administracinés nastos ir nekuriant naujy vieSojo administravimo
institucijy, taciau ten, kur reikia, reikéty padidinti finansinius, Zmogiskuosius, organizacinius ir
techninius iSteklius;
>evalstybés narés uzmezga bendradarbiavimg tarp visy lygiy vyriausybiy, bendruomeniy,
nevyriausybiniy organizacijy ir zemés savininky, kad geriau ir vienodai suprasty zemés ir vandens
iStekliy pobidj ir verte tose vietovése, kurias paveiké zemés degradacija, ir stengtysi tvariai juos
naudoti.

Tai yra pirmasis pasaulinis dokumentas, kuriame nurodomi
reikalingi atlikti didelés apimties ir iSsamis veiksmai. Sioje rezoliucijoje nustatyta 17 tvaraus
vystymosi tiksly, apimanc¢iy ekonominius, socialinius ir ekologinius (aplinkos) aspektus. Vienas
1§ tiksly ekologiniu aspektu yra atkurti degradavusias Zemes ir siekti Zemés degradavimo pozitiriu
neutralaus pasaulio (degradavimui neutralios aplinkos). Siekiant jvertinti Sio tikslo jgyvendinima, i
Pasauling tvaraus vystymosi tiksly ir uzdaviniy rodikliy sistema itrauktas rodiklis ,,Degraduojancios
zemés dalis visame zemes plote®. Taigi, Latvija taip pat turés pateikti informacija apie degradavusiy
teritorijy dalj Salyje. Bent du kartus per penkiolika mety Latvija turés pranesti apie rezoliucijos
jgyvendinimg. Pirmasis praneSimas apie situacijg Latvijoje ,,Latvijos ataskaita JT dél tvaraus
vystymosi tiksly jgyvendinimo* buvo pristatytas 2018 m. liepos 17 d. kasmetiniame auksto lygio
politiniame forume.
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Europos kraStovaizdzio konvencija

' Jungtiniy Tauty konvencija dél kovos su dykuméjimu Salyse,
kurios patiria didele sausrg ir (arba) dykuméjima, ypac
Afrikoje

2015 m. rugs¢jo 25 d. Generalinés asambléjos priimta
rezoliucija ,,Miisy pasaulio pertvarka: tvaraus vystymosi
darbotvarke iki 2030 m.*

Strateginiai dokumentai
Tarptautinis lygmuo

l

Strategija ,,Europa 2020 — Tausiai iSteklius naudojanti Europa

— Teritorijy planavimo jstatymas (2011 m.)
Zemeés tkio ir kaimo plétros jstatymas (2004 m.)

> Zemétvarkos jstatymas
Zemes gelmiy jstatymas (1996 m.)

—* Latvijos baudZiamasis jstatymas (1998)
Latvijos administraciniy pazeidimy kodeksas
Apsaugos zony jstatymas (1997 m.)

— Misky jstatymas (2000 m.)

Melioracijos jstatymas (2010 m.)
Augaly apsaugos jstatymas (1998)

— Aplinkos apsaugos jstatymas (2006 m.)
Gamtos iStekliy mokescio jstatymas (2005 m.)
TarSos jstatymas (2001 m.)

Nacionalinis ir regioninis lygmuo

Teritorijos planavimo, naudojimo ir statybos bendrosios
taisyklés (LR reglamentas Nr. 240)

—> Zemés ir dirvozemio degradacijos nustatymo ir jvertinimo
kriterijai (LR reglamento projektas)

— > Uzter$ty ir galimai uztersty viety identifikavimo ir
registravimo tvarka (LR reglamentas Nr. 483)
Nuostatai dél aplinkos stebésenos reikalavimy ir jos vykdymo
tvarkos, terSian¢iy medziagy registro sukiirimo ir informacijos
prieinamumo visuomenei (LR reglamentas Nr. 158)

Nuoteky dumblo ir jy komposto utilizavimo, stebésenos ir
kontrolés nuostatai (LR reglamentas Nr. 362)

Dirvozemio ir grunto kokybés standarty nuostatai (LR
reglamentas Nr. 804)

Vandens ir dirvozemio apsaugos nuo tarsos nitratais, kurig sukelia
zemes tkio veikla, reglamentas (LR reglamentas Nr. 834)
Invaziniy svetimy augaly risiy sarasas (LR reglamentas Nr. 468)
Invaziniy svetimy augaly riisiy plitimo ribojimo reglamentas —
,Heracleum sosnowskyi Manden* (LR reglamentas Nr. 559)

—>
Degaliniy, naftos terminaly ir cisterny aplinkos apsaugos

reikalavimy reglamentas (LR reglamentas Nr. 409)

Veiksmy dokumentai
Teminis lygmuo

Pabaigty eksploatuoti transporto priemoniy perdirbimo taisyklés
ir valymo jrenginiy aplinkosaugos reikalavimai (LR reglamentas
Nr. 135)

Apleisty teritorijy regeneracijq reglamentuojanciy norminiy dokumenty lygiai (Sukiiré autorius)
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Nuo 2010 m. Europos strategija
buvo sukurti greita, tvary ir visa apimant] augima. Strategija ,,Europa 2020 buvo pagrindinis jrankis
Europos Komisijai rengiant strategines gaires valstybéms naréms struktiiriniy reformy ir tvarios fiskalinés
politikos jgyvendinimui. ES strategija ,,Europa 2020* yra i§sami tinkamo ES biudZeto iStekliy naudojimo ir
reguliavimo paskaty sistema. Ateityje bus remiamos nacionalinés pastangos siekiant pazangos Siuos tikslus
jgyvendinant. Zemé turéty biti valdoma tausiausiomis jmanomomis priemonémis, o klititys, trukdancios
gerinti Zemés naudojimo efektyvuma, turéty biti pasalintos.

Nepakankamas zemés degradacijos problemy jvertinimas yra susijes su visuomenés informuotumo
ir kvalifikuoty Sios srities darbuotojy stoka, taip pat su nesubalansuota degraduojanciy Zemiy dalimi
ir jy degradacijos laipsniu. Gana daZnai socialiniai ir ekonominiai aspektai vertinami aukS¢iau negu
aplinkosaugos klausimai. Taip yra daugiausia dél to, kad triikksta kriterijy, pagal kuriuos bty galima
juos palyginti ir jvertinti. Veiksmingo zemés degradavimo (savybiy blogéjimo) problemos sprendimo
mechanizmo nebuvimas yra akivaizdus, nes nors skirtinguose nacionalinés teisés aktuose buvo nustatyti
jvairlis zemes naudojimo apribojimai, skirti apsaugoti ir pagerinti Zeme, taciau praktikoje jy nesilaikoma.

Zemés kadastro informacinés sistemos duomeny analizé kai kuriais atvejais parodo Zemés ir
dirvoZzemio degradacija. Po 1990 m., kai zenkliai sumazéjo melioracijos darby apimtys, tos teritorijos
éme pelkeéti, prasidejo kriimais ir miskais apaugusiy Zemés tikio paskirties zemés naudmeny formavimosi
procesas, paverciantis jas nedirbama Zeme. Siuos procesus taip pat skatino Zemés iikio sistemos, nuosavybés
formy ir Zem¢ naudojanciy subjekty poky¢iai, taip pat nepalankios ekonominés salygos. Kadangi Zemés
savininkai negaléjo valdyti savo Zemés, jie ja nuomojo kitiems asmenims arba apleido.

Nors Latvijoje iki 2015 m. nebuvo vieningo zemés degradacijos supratimo ir taisykliy, taciau
po 1990 m. buvo priimti norminiai aktai, reglamentuojantys tam tikrus Zemeés degradavimo (savybiy
pablogéjimo) aspektus. Tai:

Kodeksas nustato, kuris veiksmas ar
neveikimas turi biiti pripaZintas administraciniu pazeidimu ir kokia administraciné nuobauda gali buti
paskirta. Kai kuriuose kodekso skyriuose uz jvairius Zemés naudojimo pazeidimus numatyta administraciné
atsakomybé¢ ir administracinés sankcijos, kurios didzigja dalimi susijusios su Zemés ir dirvoZemio
degradavimo prevencija. Kodeksas nustato administracines sankcijas, kurios turi buti skiriamos Zemés
naudotojui uz privalomy Zemés apsaugos priemoniy, skirty dirvozemiui apsaugoti nuo vandens ar véjo
erozijos ar kity procesy, kurie gali pabloginti derlingg virSutinjji dirvozemio sluoksnj ar viso dirvoZemio
kokybe, nevykdyma. Kodeksas taip pat numato sankcijas uz tai, kad nebuvo imtasi priemoniy uzkirsti kelig
invaziniy augaly plitimui, Zemés tikio paskirties Zemés nenaudojimui zemes tikio reikméms, Zemés gelmiy
apsaugos taisykliy pazeidimams ir tarSos taisykliy pazeidimams dél oro, Zemés, miSky ar vidaus vandeny
(pavirSiniy ar poZeminiy) terSimo nuotekomis, chemikalais (jskaitant pavojingus) ar kitais kenksmingais
junginiais, medziagomis bei atliekomis, SiukSlémis, arba darant kitokj Zalingg poveikj jiems.

Zemés gelmiy naudojimas yra vienas i§ Zemés naudojimo bidy, kai
netinkamas naudojimas gali padaryti zemei zalos.

Istatymo tikslas — uZztikrinti kompleksinj, efektyvy, ekologiska ir tausojantj zemés gelmiy naudojima,
taip pat nustatyti Zemés gelmiy apsaugos reikalavimus. Vienas i§ zemés gelmiy naudojimo buidy yra naudingyjy
i8kaseny paieska, tyrin¢jimas ar gavyba. Jstatymas nustato Zemés gelmiy naudotojy prievoles. Svarbiausios
naudotojy pareigos yra Sios: nuimti ir iSsaugoti dalj derlingojo dirvozemio jo atkiirimui ir per leidime ar
licencijoje nurodyta terming savo 1éSomis atitaisyti dél Zemés gelmiy naudojimo zemei padarytg zala.

Istatymo tikslas — nustatyti apsauginiy zony tipus ir funkcijas, taip
pat pagrindinius apsaugos zony nustatymo, pakeitimo ir panaikinimo principus, apsaugos zony biuklés
palaikymo ir kontrolés tvarka bei ekonominés veiklos apribojimus Siose zonose. PavirSinio sluoksnio
nuplovimas siejamas su viena pagrindiniy dirvozemio degradacijos rii§iy — vandens erozija. Apsauginiy
zony jstatyme aplinkos ir gamtos iStekliy apsaugos zonos, susijusios su vandens erozijos prevencija, yra
nustatomos palei Baltijos juros ir Rygos ilankos pakrantes, vandens telkinius, vandentakius ir dirbtinius
vandens telkinius. Baltijos jiiros ir Rygos ilankos pakranciy apsaugos zona buvo nustatyta siekiant
sumazinti tarSos poveiki Baltijos jurai, iSsaugoti miSko apsaugines funkcijas, uzkirsti kelig erozijos
procesy plétrai, apsaugoti pakranciy krastovaizdj, uztikrinti pakranciy gamtiniy iStekliy, jskaitant
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rekreacijai ir turizmui reikalingus iSteklius ir kitas visuomenei svarbias teritorijas, iSsaugojima ir apsauga
bei subalansuotg ir nepertraukiama jy naudojima. PavirSiniy vandens telkiniy apsaugos zonos nustatomos
vandens telkiniams, vandentakiams ir dirbtiniams vandens telkiniams, siekiant sumazinti neigiamg
tarSos poveikj vandens ekosistemoms, uzkirsti kelig erozijos procesy plétrai ir apriboti ekonoming veikla
potvyniy zonose bei iSsaugoti vietovei buidingg kraStovaizdj. Uosty teritorijose darnios plétros tikslais
pavirSiniy vandens telkiniy apsaugos zonos nustatomos siekiant suderinti aplinkosaugos reikalavimus
ir uosty ekonoming plétra, taip pat siekiant sumazinti neigiamg tarSos poveikj vandens ekosistemoms ir
uzkirsti kelig erozijos procesy plétrai.

Norint sumazinti erozijos rizika, pakran¢iy kopy apsaugos zonoje ir papliidimiuose, draudziama
vairuoti motorines transporto priemones ne keliuose, taip pat papliidimiuose, miske ir zemés ukio
paskirties Zeméje, jei tai nesusije su teritorijos tvarkymu arba $iy viety stebéjimu. Siose teritorijose
taip pat draudziama modifikuoti reljefa, gadinti ir naikinti nattralig Zemés danga, kirsti miska, iSskyrus
medziy kirtimus siekiant pasalinti nepaprastyjy situacijy padarinius, vétralauzos ir véjovartos padarinius
bei sniego padarytg zalg medziams. Taip pat draudziama: vykdyti statybas miSkuose, steigiant parkus,
misko parkus ar pavertus zemés iikio paskirties Zeme, dél ko teritorijoje biity kertamas miskas; be
atitinkamo Ministry kabineto jsakymo (leidimo) vykdyti statybas laukymése, steigiant parkus, misko
parkus ar pavertus zemés iikio paskirties zeme.

Siekiant sumazinti erozijos rizikg pavir§inio vandens telkiniy apsauginéje zonoje, po pavirsinio
vandens telkinio gilinimo ar valymo procediiros, atliktos vadovaujantis norminiuose teisés aktuose
nustatytomis taisyklémis, draudziama iSgautg gruntg sandéliuoti ne specialiai tam paskirtose vietose.
Taip pat draudziami plyni kirtimai 50 m plocio zonoje, iSskyrus medziy kirtimg siekiant pasalinti
nepaprastyjy situacijy padarinius ir vétralauzy, véjovarty ir sniego padarytos zalos medziams padarinius,
taip pat uzliejamy pievy atktirimui ir tvarkymui.

IS sanitarinés apsaugos zony svarbu paminéti apsaugines zonas aplink sgvartynus, atlieky Salinimo
vietas, didelio galingumo gyviininés kilmés Salutiniy produkty, kurie néra skirti naudoti maistui,
deginimo ar perdirbimo jmones ir aplink nuoteky valymo jrenginius. Sios apsauginés zonos skirtos
apsaugoti gretimas teritorijas nuo neigiamo minéty objekty poveikio.

Pagrindinis apsauginiy saugumo zony uzdavinys yra uztikrinti aplinkos ir Zmoniy saugumag
eksploatuojant Siuos objektus ir galimy avarijy atveju, taip pat uztikrinti paciy objekty ir Salia jy esanciy
objekty sauguma. Kalbant apie apsauginiy saugumo zony tipus, zonos, esancios aplink angliavandeniliy
gavybos vietas, naftos, naftos produkty, pavojingy cheminiy medziagy ir jy produkty vamzdynus,
cisternas, saugyklas, perdirbimo ir perkrovimo jmones bei degalines, gali biiti siejamos su Zemés
uzter$imu, taigi ir dirvozemio degradacija. Siose vietose esan¢ios apsauginés zonos yra skirtos uztikrinti
angliavandeniliy gavybos viety, naftos, naftos produkty, pavojingy cheminiy medziagy ir jy produkty
vamzdyny, rezervuary, saugykly, perdirbimo ir perkrovimo jmoniy, degaliniy darbg ir saugumg bei
sumazinti galimg neigiama jy poveikj aplinkai ir zmonéms §iy jrenginiy eksploatavimo metu bei galimy
avarijy atvejais.

Istatymo tikslas — reglamentuoti fiziniy ir juridiniy
asmeny veikla augaly apsaugos srityje, siekiant uzkirsti kelig kenksmingy organizmy importui,
jvezimui ir plitimui Salies ir Europos Sajungos teritorijoje, taip pat uztikrinti, kad augaly apsaugos
priemonés ir augaly apsaugos produktai: neturéty neigiamo poveikio Zmoniy sveikatai ir toms
gyviiny rasims, kurias Zmonés augina ar naudoja maistui; neturéty neigiamo poveikio aplinkai;
uzkirsty kelig augaly apsaugos produkty liku¢iy kaupimuisi pagamintuose produktuose, dirvozemyje
ir vandenyje, virsijant leistinas ribas.

Siame jstatyme viena i§ Ministry kabinetui suteikty galiy (kompetencijuy) yra susijusi su
invaziniais svetimais augalais. Tai reiskia, kad augaly apsaugos srityje Ministry kabinetas priima
taisykles dél invaziniy svetimy augaly riiSiy plitimo ribojimo procediiry, jy jtraukimo } invaziniy
svetimy augaly riiSiy sgrasg tvarkos, Siy riisiy steb€jimo ir valstybinés prieziiiros bei kontrolés
vykdymo ir dél tvarkos, pagal kurig valstybés administravimo institucijos teikia informacijg apie
invaziniy svetimy augaly riiSiy paplitimg kitose tikslinése Zemés naudojimo grupése. Remiantis
Augaly apsaugos jstatymu, Ministry kabinetas taip pat: reglamentuoja informacija apie invaziniy
augaly rusiy plitima, su kuria visuomené privalo turéti galimybe laisvai susipazinti; parengia
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valstybés institucijos, kontroliuojan¢ios invaziniy augaly rasiy pateikimg ant valstybés sienos,
nuostatus ir tvarka, pagal kurig turi buti vykdomos invaziniy svetimy augaly rasiy plitimag
ribojancios priemonés; nurodo konkreciy invaziniy svetimy augaly riiSiy ribojimo metodus ir, jei
reikia, darbo saugos reikalavimus.

[statymas numato baudziamajg atsakomybe¢ uz nusikaltimus
gamtinei aplinkai — zemés, Zemés gelmiy ar vandens tvarkymo ir naudojimo taisykliy pazeidimus,
zemés, misky ar vidaus vandeny (pavirS§iniy ar pozeminiy) uzter§Simg pavojingais ar Kkitais
kenksmingais cheminiais junginiais, medziagomis ir atliekomis, SiukSlinima ar sukélus bet kokig
kitg didele Zalg gamtinei aplinkai, turtui ar ekonominiams interesams.

Misky jstatymas reglamentuoja miSky naudojima. Istatymo tikslas
— skatinti ekonomiskai, ekologiSkai ir socialiai tvary miSky valdyma ir naudojimg, visiems misko
savininkams ar teisétiems valdytojams uztikrinant lygias teises, nuosavybés teisiy nelie¢iamumag
ir iikinés veiklos nepriklausomumag bei nustatant vienodas jy pareigas, o taip pat reglamentuoti
valstybiniy miSky Zemés tvarkymo ir nusavinimo sglygas. Jame apibréziamos asmeny pareigos,
susijusios su misku. MiSko savininkas ar teisétas jo valdytojas privalo misko medyng atkurti po
kirtimo ar dél kity aplinkybiy, jei miSko medyno bazinis plotas tapo mazesnis uZ kritinj bazinj
plota. Taip pat jis privalo uztikrinti atsinaujinusio arba jkurto miSko medyno prieziiirg ir retinima.
Tai svarbu norint i§vengti degradavusios Zemés susidarymo, kad miSko dirvoZzemis neiSsiplauty.

Tvarkydamas miSkus, miSko savininkas ar teisétas jo valdytojas privalo laikytis bendryjy
gamtosaugos reikalavimy, kad buty uztikrintas misko biologinés jvairovés iSsaugojimas, taip pat
iSlaikyti miSko gebéjimag apsaugoti dirvoZzemj nuo erozijos, apsaugoti pavirSinius ir pozeminius
vandenis nuo tarSos, iSsaugoti svarbiausius kultiiros paveldo elementus, esancius miske, ir skatinti
misko atsparumg bei prisitaikyma prie klimato poky¢iy.

Sio jstatymo tikslas yra uzkirsti kelig arba bent sumazinti tar§os daroma Zala
zmoniy sveikatai, turtui ir aplinkai, pasalinti padarytos Zalos padarinius, taip pat uzkirsti kelig terSimui,
kuri sukelia tarsi ikiné veikla, arba, jei tai nejmanoma, sumazinti terSaly iSmetima j dirvozemj, vandenj ir
org. [statymas taip pat jpareigoja uzkirsti kelig arba, jei tai nejmanoma, bent sumazinti neatsinaujinanciy
gamtos iStekliy ir energijos vartojimg vykdant tarSias veiklas, taip pat sumazinti atlieky susidaryma,
aplinkos triukSmo poveikj Zmonéms ir riboti tarSios veiklos sukeliamus kvapus.

Turéty buti numatytos uzterStos ir potencialiai uzterStos teritorijos, esancios Salyje, ir vykdoma
Jy registracija.

Taip pat turéty buti nurodytos uztersSty ir galimai uztersSty viety tyrimo ir iSvalymo priemonés.
[statymu siekiama sumazinti Siltnamio efektg sukelianc¢iy dujy iSmetimg ir padidinti anglies
dioksido pasalinima, atsizvelgiant ] ekonominj efektyvuma, taip uzsitikrinant dalyvavima Europos
Sajungos apyvartiniy tarSos leidimy prekybos sistemoje ir vykdant Latvijos jsipareigojimus
sumazinti Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy iSmetimg ir paSalinti anglies dioksida. Taip pat
siekiama uztikrinti visuomenés dalyvavimg priimant sprendimus dél leidimy vykdyti terSiancig
veiklg i1Sdavimo ar tokiy leidimy perzitros ir dél Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy iSmetimo
(emisijos) leidimy padalijimo ir paskirstymo.

Istatymas taip pat nustato tarSos prevencijos ir kontrolés tvarka, taip pat ypac jautriy zony
nustatymo tvarka, jskaitant miesto ir kity komunaliniy nuoteky valymo reikalavimus, taip pat
vandens ir dirvozemio apsaugg atitinkamose teritorijose. Aplinkos kokybé nustatoma palyginant su
pageidautina oro, pavirS§inio vandens, poZeminio vandens, dirvozemio ir Zemés gelmiy ar kity aplinkos
komponenty kokybe, kuriai apibidinti nurodomi kiekybiniais rodikliais iSreiksti aplinkos kokybés
reikalavimai. Siekdamas iSvengti zalos Zzmoniy sveikatai ar aplinkai ir uztikrinti biologinés jvairovés
1Ssaugojima per ilgesnj laika, atsizvelgdamas j buitinus saugumo rezervus, Ministry kabinetas nustaté
oro, pavir§inio vandens, poZzeminio vandens ir dirvoZemio kokybés reikalavimus.

Sio jstatymo tikslas yra suteikti teisinj pagrinda
zemes ukio plétrai ir apibrézti tvarig zemes tkio ir kaimo plétros politikg pagal Europos Sgjungos
Bendraja zemés tikio politika ir Bendraja zuvininkystés politika. [statymas nusako Zzemés naudojima
ir jos i8saugojimg. Siekiant uztikrinti tausojant] zemes tikio paskirties Zemés naudojima, turéty buti
atlickami agrocheminiai dirvoZzemio tyrimai, leidziantys gauti informacijg apie zemés tkio naudmeny
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derlingumo lygj ir jo pokyc¢ius, bei sukurti ir tvarkyti dirvozemiy agrocheminiy tyrimy duomeny
baze. Misko augalus leidziama sodinti zemés tikyje naudojamoje Zeméje, jei tai atitinka teritorijy
plétros planavimo dokumenty reikalavimus ir jeigu Zzeldiniai nusausintose vietose atitinka
Melioracijos jstatymo reikalavimus, o atitinkama teritorija nejtraukta } Gamtos apsaugos valdybos
tvarkoma valstybinj registrag kaip specialiai saugoma buveiné (jskaitant ES reikSmés pievy buveing)
arba specialiai saugomy riiSiy buveing.

Siame jstatyme gamtos istekliai minimi kaip
gamtos dalis, tai — dirvozemis, gruntas, Zemeés gelmés, oras, vandenys ir biologiné jvairové.
Gamtos iStekliy mokescio tikslas yra skatinti ekonomiskai efektyvy gamtos iStekliy naudojima,
riboti aplinkos tarS§g, mazinti aplinkg terSian¢iy gaminiy gamybg ir pardavimg, skatinti naujy,
aplinkai nekenksmingy technologijy diegima, remti tvarig ekonomikos plétrg bei finansiSkai
uztikrinti reikiama apimtimi taikytinas aplinkosaugines priemones. [statymas nustato mokescio uz
gamtos iStekliy gavybg ir naudojimag apskaic¢iavimo tvarka.

Istatymo tikslas —uztikrinti aplinkos kokybés iSsaugojima
ir atkiirima bei tausy gamtos i$tekliy naudojima. Siame jstatyme dirvoZzemis ir Zemés gelmés yra
vadinami gamtos iStekliais. Nuostatos d¢l atsakomybés uz padaryta zalg aplinkai yra taikomos Zalai
(jskaitant ir tuos atvejus, kai jg sukelia oro tersalai), daromai ypa¢ saugomoms gamtos teritorijoms,
draustiniams, taip pat saugomoms rii§Sims ir buveinéms, vandeniui, dirvoZzemiui ir Zemés gelméms.

Aplinkos apsaugos istatymas nustato principa ,,apmoka tersé¢jas®, pagal kuri asmuo (naudotojas)
turi padengti visas iSlaidas, susijusias su tarSos vertinimu ir apribojimu arba naudotojo veiklos padariniy
pasalinimu.

Istatymo tikslas — uztikrinti tokj melioracijos sistemy valdymo
mechanizma, kuris skatinty tausojant] gamtos iStekliy valdymg ir naudojimg bei uztikrinty tokj
vandens rezimg, koks biitinas gyventojy saugumui ir gerovei, infrastruktiiros plétrai, taip pat
melioracijos sistemy statybai, eksploatavimui, prieziiirai ir valdymui kaimo ir miesto Zemeése.
Valstybiné ribotos atsakomybés bendrové ,,Zemés ikio ministerijos nekilnojamasis turtas®
iSleidzia techninius reglamentus tokiai veiklai melioruotose zemése ir eksploatavimo apsaugos
zonose aplink melioracijos statinius bei inZineriniy statiniy statybos jrenginius, jy perkélimui
ir pertvarkymui, statiniams ir komunalinéms paslaugoms, naudingyjy iskaseny gavybai, miSky
jveisimui, sumedéjusiy augaly sodinimui melioruotoje Zemés tikio paskirties zeméje, taip pat kitai
veiklai, kuri gali trikdyti melioracijos sistemos veikima.
Istatymo tikslas — uztikrinti tokj teritorijy plétros
planavima, kuris padidinty gyvenamosios aplinkos kokybe, uztikrinty tausy, efektyvy ir racionaly
teritorijy ir kity iStekliy naudojima, taip pat tikslingg ir subalansuotg tkio plétrg. Teritorijy
planavimo plane turi biiti laikomasi principy, nurodyty Vystymo planavimo sistemos jstatyme,
taip pat zemiau iSvardinty principy:
>tvarumo principas — planuojant teritorijos plétrg siekiama iSsaugoti ir sukurti kokybiska aplinka
esamoms ir biisimoms kartoms, subalansuotg ekonoming plétra, racionaly gamtos, zmogiskyjy
ir materialiyjy iStekliy naudojimg, gamtinio ir kulttirinio paveldo plétra;

>perimamumo principas — nauji teritorijos plétros planavimo dokumentai kuriami jvertinant
esamus plétros planavimo dokumentus ir jy praktinj jgyvendinima;

>lygiy galimybiy principas — siekiant skatinti tvary atitinkamos teritorijos vystymasi, vertinami
atskiry sektoriy ir teritoriniai interesai, taip pat priva¢iy asmeny ir visuomenés interesai,
§] procesg ir jvertinant naujausig informacija, Zinias, poreikius ir galimus sprendimus;

>atvirumo principas — uztikrinamas visuomenés jtraukimas ir informacijos bei sprendimy
priémimo skaidrumas planuojant teritorijy vystyma ir rengiant dokumentus;

>integruoto poziiirio principas — derinami ekonominiai, kultliriniai, socialiniai ir aplinkos
aspektai, visuose planavimo lygiuose derinami teritorijy plétros prioritetai, orientuojamasi
] bendradarbiavimg, jvertinamas planuojamy sprendimy poveikis aplinkinéms teritorijoms ir
aplinkai;
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>]vairovés principas — teritorijy plétra planuojama atsizvelgiant j gamtinés ir kultirinés aplinkos,
zmogiskyjy ir materialiniy iStekliy bei ekonominés veiklos jvairove;

>suderinamumo principas — teritorijy plétros planavimo dokumentai rengiami juos nuosekliai
derinant tarpusavyje ir jvertinant kitus teritorijy plétros planavimo dokumentus.

Tai:

UzterStos ir galimai uZterstos vietos nustatomos renkant
ir apibendrinant i§ jvairiy Saltiniy gauta informacijg apie ekonomine veikla, kuri galéjo turéti jtakos
dirvozemio, grunto ir pozeminio vandens kokybei. Analizuojant tiesiogine informacijg apie ekonoming
veiklg ir jautrumo aplinkai parametrus, jvertinamos veiklos, kurios kelia tarSa, veiklos, galinCios
sukelti tar$g pasiekus atitinkamg gamybos lygi, taip pat veiklos, galinCios sukelti dirvozemio, grunto ar
pozeminio vandens tar$a, pasiekus tam tikrg gamybos ir technologijy naudojimo mastg. Norint nustatyti
galimai uZzterstas vietas, jos yra suskirstytos j dvi kategorijas, atsizvelgiant | galimg dirvozemio, grunto
ir pozeminio vandens tarSos lygi ir teritorijos jautruma tarsai.

Reglamentas nustato dirvozemio ir grunto kokybés standartus. Terminai dirvozemis ir
gruntas (uolieny ir nuosédy sluoksniai po dirvozemiu, kuriuose galima vykdyti ekonoming veiklg) taikomi
bet kokiam Latvijos teritorijos dirvozemiui ir gruntui, neatsizvelgiant j jo naudojimg. Tiksliné verte (A
verté), ispéjamoji ribiné verté (B verté) ir kritiné ribiné verté (C verté) nustatomos kaip dirvozemio ir
grunto kokybés standartai.

Reglamentas nustato nuoteky dumblo ir jo komposto
utilizavimo, stebésenos ir kontrolés procediiras. Nuoteky dumblas arba kompostas turi biiti patalpinami
laikinam saugojimui, bet kompostas paruosiamas specialiai tam jrengtoje ir sutvarkytoje stacionarioje
vietoje, uzkertant kelig nuoteky dumblui ir kompostui bei filtruojanciam vandeniui patekti | dirvozemj
bei pavirsinius ir pozeminius vandenis. Stacionariose laikinojo saugojimo vietose nuoteky dumblg arba
kompostg galima laikyti ne ilgiau kaip trejus metus. Jei nuoteky dumblas laikomas ilgiau nei trejus
metus, tai turi buti daroma vadovaujantis norminiais aktais dél atlieky tvarkymo. Yra nustatyta nuoteky
dumblo ir komposto utilizavimo tresiant zemés tkio paskirties zemes tvarka, o 5 skyriuje — nuoteky
dumblo ir komposto naudojimo miskininkystéje tvarka. Apdorota dumblg ir komposta leidziama
utilizuoti zeldintuose miskuose, taciau zemo derlingumo smeélingy dirvozemiy, degradavusiy misko
dirvozemiy ir sudegusio misko ploty apzeldinimui galima naudoti tik komposta. Yra nustatytos nuoteky
dumblo ir komposto panaudojimo pazeistiems (degradavusiems) plotams atkurti procediiros. Apibrézta,
kad degradavusios teritorijos yra tokios, kuriose buvo sunaikinta dirvozemio danga, ten kasant molj,
smelj, zvyra ir kitas naudinggsias iSkasenas atvirojo pjiivio biidu (karjeruose), atlieckant Zzemés darbus
statybose, taip pat atliekant kitus su dirvoZzemio sunaikinimu susijusius darbus.

Sis reglamentas buvo priimtas vadovaujantis Augaly apsaugos jstatymu, o kaip invaziné
svetimy augaly rusis jame minima tik Heracleum sosnowskyi Manden (Sosnovskio barstis).

Sis reglamentas nustato invaziniy
svetimy augaly rusiy — Heracleum sosnowskyi Manden (Sosnovskio bar$tis) — iSplitimo ribojimo
priemones, jo iSnaikinimo tvarka ir metodus, taip pat tvarka, pagal kurig valstybés administravimo
institucijos teikia informacijg apie Sosnovskio bars¢iy paplitimg tikslinése Zemés naudojimo grupése
ir informacijos, kuri turi biiti laisvai prieinama visuomenei, turinj bei darbo apsaugos reikalavimus, kai
imamasi priemoniy riboti Sosnovskio bars¢iy plitima.
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Reglamentas nustato reikalavimus aplinkos stebésenai ir jos vykdymo tvarkai, tvarka, pagal kurig operatorius
kontroliuoja iSmetamy terSaly kiekj ir vykdo stebéseng (monitoringg), taip pat tvarka, kaip operatorius
teikia informacija apie stebéjimo rezultatus. Sis reglamentas nurodo aplinkos stebésenos rengéjus, kurie
pagal savo kompetencijg organizuoja ar vykdo zemés stebéseng, vadovaudamiesi jstatymais ir norminiais
aktais dél zemés tkiui naudojamos zemés derlingumo lygio ir jo pokycCiy, apsaugos nuo tarsos nitratais,
kuriuos sukelia zemés tkio veikla, taip pat apsaugos nuo jonizuojanciosios radiacijos. Vadovaudamiesi
Europos Sajungos teisés aktais, rengéjai taip pat dar vykdo geologiniy procesy stebéjimag juros ir upiy
pakranciy zonose pagal tarptautines konvencijas. Duomenys ir informacija saugoma terSianciy medziagy
registre 10 mety.

Reglamentas nurodo
reikalavimus, kad kuo maziau zalos biity padaroma dirvozemiui, o teritorijos netapty degraduotomis.
Reglamente nustatyta, kad vietose, skirtose netinkamoms eksploatuoti transporto priemonéms
saugoti (jskaitant laiking saugojima) pries jy apdorojimag ar numatyta apdorojimg, operatorius turi
uztikrinti, kad pavirSiai buty nepralaidiis vandeniui ir terSian¢ioms medziagoms, apsiripindamas
i$siliejimy surinkimo jrenginiais, sésdintuvais ir riebaly Salinimo bei valymo jrenginiais, taip pat
nuoteky ir lietaus vandens surinkimo ir valymo jranga, laikantis terSaly iSmetimo j vandenj taisykliy.
Operatorius taip pat turéty uztikrinti iSardyty, panaudotiny pakartotinai elementy bei nafta uztersty
elementy saugojima saugyklose, kad biity iSvengta tepaly nuotékio.

Reglamentas nustato aplinkos apsaugos
reikalavimus, nustatytus degaliniy, naftos terminaly ir cisterniniy konteineriy darbui. Rengdamas degalinés
arba naftos terminalo pastato projekta, operatorius uztikrina pozeminio vandens ir dirvoZzemio tyrimus,
jvertindamas pradine tarsg pagal bendrai naftos angliavandeniliy, benzeno, tolueno, etilbenzeno ir ksileny
kokybés standartus, kurie remiasi jstatymy ir kity teisés akty nustatytais dirvozemio ir grunto kokybés
standarty bei pavirSinio vandens ir pozeminio vandens kokybés kriterijais. Nustatyta, kad norint pastebéti
degaly nuotékio pozymius (degaly drégme, démes), taip pat degaly nuotékio ant betono ar dirvozemio ir
panasius pozymius, kas ménesj turéty buti atlieckami reguliarts talpykly ir vamzdyny bandymai.

Kiekviena savivaldybé turi turéti teritorijos planavimo dokumenta, kurio nuostatose bty
iSvardintos teritorijy planavimo, naudojimo ir uZstatymo rizikos ir probleminés vietos, jskaitant tas
vietas ir probleminius plotus, kurie turi jtakos dirvozemio ir Zemés degradacijai.

Potvyniy rizikos zonos, geologinés rizikos zonos (Zemés nuoSliauZy, purvo nuosliauzy,
vandentakiy erozijos rizikos zonos) ir potencialiai uZzterStos teritorijos yra minimos kaip rizikos
teritorijos, susijusios su ten esancio dirvozemio ir Zemés degradacija. Kalbant apie bendrasias vandens,
misky ir dirbamos Zemés naudojimo taisykles, i jas taip pat jtraukiami reikalavimai, kuriy reikia
laikytis vykdant ekonoming veikla, siekiant iSvengti dirvozemio ir Zemés degradacijos.

Reglamentas nustato reikalavimus vandens
ir dirvozemio apsaugai nuo nitraty tarSos, kurig sukelia zemés tkio veikla, ir ypac¢ jautriy teritorijy,
kurioms keliami grieztesni reikalavimai vandens ir dirvoZzemio apsaugai nuo zemés ukio veiklos
keliamos nitraty tarSos, apsaugai, apibrézdamas jy ribas ir nustatymo kriterijus.

Siuo metu Latvijoje teritorijy planavimas jgyvendinamas nacionaliniu, regioniniu ir vietos valdzios
lygmenimis. Teritorijy planavimas yra svarbi teritorijos valdymo priemoné, susiejanti Zemés naudojima
konkrecioje teritorijoje su tos teritorijos plétros prioritetais, politika ir vystymo programa. Teritorijy
planavimo uzdavinys yra uztikrinti efektyvy teritorijos naudojima, kuris skatinty tiek planuojamos
teritorijos ekonominj vystymasi, tieck auksStos kokybés gyvenamosios aplinkos ne tik kiekvienam
asmeniui, bet ir visai visuomenei kiirimg. Plétros planavimo procesas taip pat apima ir esamos situacijos
analize, jskaitant degradavusiy teritorijy buiklés nustatyma.
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Yra daugybé su zemés naudojimu ir apsauga susijusiy klausimy, kurie néra tinkamai reglamentuoti
galiojan¢iuose norminiuose aktuose, nors §is reglamentavimas reikalingas siekiant uztikrinti tausy Zemés
naudojima. Tai — Zemés naudojimo ir apsaugos principai, zemés ir dirvozemio degradavimo prevencija,
nacionaliniy ir vietos valdzios institucijy vaidmuo Zemés tvarkyme, vieSojoje vandentvarkoje ir kt.

Pagrindinis norminis aktas, Siuo metu reglamentuojantis Zemés degradacijos klausimus Latvijoje,
yra Zemétvarkos jstatymas. Pagal §j jstatyma, degradavusi teritorija yra teritorija su sunaikintu ar
pazeistu virSutiniu zemes sluoksniu arba apleista teritorija, kurioje buvo vykdomos statybos, iSgaunamos
naudingosios iskasenos arba buvo vykdoma tikiné — ekonominé ar kariné veikla. Zemé degraduoja, kai
pramoniné ar kita veikla, arba neveikimas, padar¢ jai tiek daug Zalos, kad nejmanoma jg vél pradéti
naudoti pagal paskirtj be specialiy atkuriamujy priemoniy. Zemés degradacijos prevencijos priemoniy
tikslas yra skatinti tausojantj zemés naudojima.

Istatyme pateikiami vartojamy terminy paaiskinimai. ,,Dirvozemio degradacija“ ir ,,degradavusi
teritorija* apibréztos atsizvelgiant  JT konvencijg dél kovos su dykuméjimu ir (arba) Zemés degradacija tose
Salyse, kurios patiria didele sausrg ir (arba) dykuméjima, bei j kitus tarptautiniy konferencijy dokumentus.
Istatyme iSvardyti ir zemés naudotojy jsipareigojimai siekiant uztikrinti racionaly zemés naudojima bei
sumazinti ir uzkirsti kelig degradacijai.

Vietos valdZia gali perduoti Zeme, jtraukta j Zemés fonda, trumpalaikei nuomai iki 12 mety, be teisés
statyti, kad biity uztikrintas jos racionalus naudojimas ir uzkirstas kelias jos degradacijai (pvz., zemes
tikio paskirties Zemés apaugimui medziais ir kriimais). Jei privatus asmuo nenaudoja tokio i§sinuomoto
zemés sklypo pagal nuomos sutarties salygas, vietos valdzia turi teis¢ vienasaliSkai nutraukti nuomos
sutartj. Sio reikalavimo tikslas — uztikrinti, kad Zemé baty tinkamai tvarkoma. I§samis $iy Zemés ploty
nuomos reikalavimai turéty biiti nustatyti Ministry kabineto reglamentuose.

Istatyme yra iSvardyti ir procesai, galintys sukelti dirvozemio degradacijg (pavyzdziui, Zemés apleidimas,
kuris, kaip rodo Kaimo rémimo tarnybos tyrimai, pagal dabartines tendencijas yra biidingas Latvijai),
taip pat dirvozemio degradacijos tipai, turintys jtakos zemes ir dirvoZzemio biiklei ir kokybei bei biisimam
Zemés tvarkymui, ir nuo kuriy priklauso Zemés ir dirvoZzemio apsaugos jstatyme numatytos priemonés.

Zemés kio paskirties zemé, kurioje buvo nustatyta dirvoZemio erozija, gali bati naudojama,
imantis kovos su erozija priemoniy, tokiy kaip tinkamos s¢jomainos jvedimas, virSutinio dirvozemio
sluoksnio purenimas, dirvozemio kalkinimas, kontiirinio tkininkavimo taikymas dirbant laukus.
Regioninés aplinkosaugos valdybos ir vietos valdzia yra atsakingosios institucijos, galinCios nustatyti
specialigsias zemés naudojimo taisykles tose vietose, kur vyksta zemés ar dirvozemio degradacija arba
kur yra degradavimo pavojus. Nustatyta, kad siekdama uztikrinti bendrus visuomenés interesus, vietos
valdzia turi teis¢ imtis butiny priemoniy uzkirsti kelig zemés degradacijai, nepriklausomai nuo jos
nuosavybés, apie tai i$ anksto jspé€jusi savininka. ISlaidas, susijusias su zemés degradacijos prevencijos
priemonémis, apmoka nekilnojamojo turto savininkas. Si taisyklé reikalinga tam, kad vietos valdZios
institucijos galéty laiku uzkirsti kelig zemés degradacijai ar jos grésmei, pavyzdziui, uzkirsti kelig
potvyniams ar jy grésmei polderiy teritorijose, kur dél kokio nors vieno nuolat nenaudojamo zemés
ploto biina pazeidziamos melioracijos sistemos, taip sukeliant potvynius kituose Zemés plotuose. Zemés
naudotojy atsakomybé numatyta ir tais atvejais, jei dirvozemis degradavo dél jy veiksmy arba neveikimo.

Istatyme aiSkiai apibréztos zemés naudotojy teisés ir pareigos, taip pat priemones uzkirsti kelig
zemés degradacijos pavojams ir Zemés apsaugos priemongs, kartu nepadidinant administraciniy procediiry
nastos. Teisinis reglamentavimas leidzia savivaldybéms veiksmingai naudoti jvairias priemones, kad
bty patenkinti visuomenés poreikiai ir interesai, kartu gerbiant Zemés savininky interesus.

Istatymas nustaté, kad jau 2015 m. pirmaj] pusmet] turéty biti parengti Ministry kabineto
reglamentai dél degradavusiy teritorijy klasifikavimo ir jy identifikavimo. Atsizvelgiant j iy reglamenty
specifika ir ribotus vieSojo administravimo pajégumus, reglamentai dél zemés ir dirvoZzemio degradacijos
kriterijy, Zemés ir dirvoZzemio degradacijos nustatymo ir jvertinimo bei jos tikimybés nustatymo, taip pat
dél zemés ir dirvozemio degradacijos prevencijos priemoniy ir jy jgyvendinimo stebésenos tvarkos buvo
parengti tik 2018 m.

Remiantis Zemétvarkos jstatymo 13 straipsnio 1 dalies 6 punktu, buvo parengtas projektas ,, Taisyklés dél
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zemes ir dirvoZzemio degradacijos kriterijy ir jvertinimo®, kurio tikslas — uztikrinti tausy Zemés ir dirvozemio
naudojimg ir valdyma skatinant netvarkomy, apleisty ir pazeisty zemiy identifikavima ir atkiirima.

Taisykliy projektas nustato zemés ir dirvozemio degradacijos kriterijus ir jy klasifikacijg, zemés
ir dirvozemio degradacijos nustatymo ir jvertinimo tvarka, taip pat zemés ir dirvozemio degradacijos
prevencijos bei jy jgyvendinimo prieziliros priemones.

Taisykliy tikslas —uztikrinti tvary zemés valdyma bei naudojima, informacijos apie zemés ir dirvoZzemio
degradacijg priecinamumg bei aktualumg (naujuma), taip pat skatinti pazanga siekiant neutralios
padéties zemés degradacijos atzvilgiu. Degraduojanciy (pazeisty) teritorijy Zemés ir dirvozemio
klasifikavimo ir jvertinimo tikslas yra pateikti vienodg ir klasifikuotg informacija apie degradavusias
bei degraduojanéias teritorijas tiek nacionaliniu, tiek vietos lygiu. Siuo metu néra informacijos apie
degradavusiy teritorijy mastg Salyje, taip pat apie tokiy teritorijy plotus savivaldybiy lygmeniu. Kai
kuriose savivaldybése, pavyzdziui, Rygos mieste, tokia informacija yra kaupiama, taciau kadangi néra
parengty bendry kriterijy degraduojan¢ioms teritorijoms klasifikuoti, $i informacija néra palyginama
ir negali buiti naudojama rengiant informacijg tarptautinéms institucijoms. Bina ir tokiy situacijy,
kai degradavusiy teritorijy, pavaizduoty savivaldybiy teritorijy planuose, ribos yra netikslios, arba
informacija apie degraduojancias teritorijas kai kuriuose teritorijy planuose minima tik tekstinéje
plano dalyje, o kai kuriuose teritorijy planuose §i informacija néra jtraukta nei j tekstine, nei j grafine
dalj.

Atsizvelgiant ] tai, kad biitina pasiekti vieningg degraduojamy teritorijy vaizdavima vienoje vietoje ir
uztikrinti informacijos aktualuma bei priecinamuma, jau vyksta degraduojanciy teritorijy informacinés
sistemos kiirimo darbai. Si informaciné sistema skirta jvesti ir pateikti patobulinta informacija apie
zemes ir dirvoZzemio degradacijg. Informaciné sistema kuriama Aplinkos apsaugos ir regioninés plétros
ministerijai bendradarbiaujant su Valstybine regioninés plétros agentiira. Si sistema teiks informacija,
reikalingg Zemés ar dirvozemio degradacijai atpazinti (identifikuoti) arba aptikti ir jos nustatymui,
pasinaudojant kity institucijy surinktais duomenimis. Taigi, informacinés sistemos vartotojams bus
teikiama geoerdviné informacija, surinkta i§ skirtingy duomeny Saltiniy, sukurty konkretiems tikslams
(krasto apsaugai, teritorinei plétrai, aplinkos apsaugai ir t. t.), ir sukaupta vienoje vietoje, taip pat bus
suteikta prieiga prie informacijos apie nuniokotas teritorijas ir palaikomas jos naudojimas. [diegus
teritorijy su degraduojancia zeme ir dirvozemiu klasifikacijg ir vertinimg bei duomeny jvedimg |
informacing sistemg ir jos prieinamumg visuomenei, bus uztikrinta galimyb¢ visapusiskai naudotis
informacija apie zemés degradacijg vietos ir nacionaliniu lygmeniu, o tai biitina jgyvendinant tvary
zemes tvarkyma.

Rengiant teritorijy planavimo dokumentus, informaciné sistema suteiks galimybe vietos valdziai
parengti teritorijos plang, numatantj tausy ir racionaly jos teritorijos ir iStekliy naudojima, jvertinant
degradavusias teritorijas, esancias savivaldybés administruojamoje teritorijoje. Informaciné sistema
leis jvertinti jvairiy degradavusiy teritorijy galimybes ir nustatyti jy naudojimo reikalavimus bei
apribojimus, sudarys palankias sglygas verslo plétrai ir investicijoms, jskaitant Europos Sgjungos
lésy pritraukimg degraduojancioms teritorijoms, taip pat sudarys sglygas uztikrinti aplinkos kokybe,
iSvengti pavojy aplinkai, iSsaugoti gamtinj ir kulttirinj pavelda, kraStovaizdj ir biologine jvairove bei
sukurs galimybes pagerinti kultiirinio krastovaizdzio ir apgyvendinty vietoviy kokybe.

Taisykliy projektas turi nustatyti zemés ir dirvozemio degradacijos kriterijus ir jy klasifikacija,
zemes ir dirvozemio degradacijos nustatymo ir jvertinimo tvarka, taip pat numatyti zemeés ir dirvozemio
degradacijos prevencijos priemones bei $iy priemoniy jgyvendinimo prieziiirg.
> Degraduojanti (nualinta, sunykusi) uZstatymo teritorija:

>degraduojanti gyvenamosios ar visuomenings paskirties teritorija ar statinys;
>degraduojanti pramoning teritorija ar statinys;
>degraduojanti karing teritorija ar objektas;
> Nerekultivuota naudingyjy iSkaseny gavybos vieta — degraduojanti (paZeista) mineraly gavybos vieta;
> Atlieky Salinimas ir saugojimas tam neskirtose vietose — atlieky Salinimas ir saugojimas Siam tikslui
nenumatytose vietose;
> 7emés uztertumas — teritorijos uzter§imas pavojingomis medziagomis;
> Invaziniy svetimy augaly plitimas — teritorijos, | kurias jsiverzé invaziniai svetimi augalai.
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Taisyklése taip pat numatyti pozymiai, pagal kuriuos atpazjstamos degraduojancios teritorijos ar
objektai. Tai:

— tai apleistas ar
negyvenamas gyvenamosios ar visuomenings paskirties pastatas, kuriame nebevykdoma tkiné
veikla arba jame nebegyvenama ir kuris dél savo fizinio nusidévéjimo kelia pavojy Zmoniy
sveikatai ar gyvybei, kenkia vizualinei kraStovaizdzio kokybei arba daro Zalg aplinkai.

— tai teritorija, kuri yra apleista, arba tik ribotai
naudojama pramoninio pobiidzio teritorija ar statinys, kur nebevykdoma iikiné veikla arba kuri(s)
nebeatlieka numatyty funkcijy, o dél savo nusidévéjimo kelia pavojy Zmoniy sveikatai ar gyvybeli,
blogina vaizding kraStovaizdzio kokybe ar kenkia aplinkai.

— tai apleista kariné teritorija ar objektas, kuris buvo
naudojamas ar skirtas kariniams tikslams, taciau Siuo metu jame nevykdoma jokia tkiné veikla.A
degraded mineral extraction site is an abandoned and non-recultivated mineral extraction area if
its area is more than 0.5 ha.

— tai apleista ir nerekultivuota naudingyjy
iSkaseny gavybos vieta, jei jos plotas yra didesnis nei 0,5 ha.

— tai atlieky uzkasimo vietos
ir sgvartynai, kur po jy uzdarymo nebuvo vykdoma rekultivacija, stebésena ir tinkamas tvarkymas,
taip pat kur atlieky Salinimas ir laikymas vyksta tose vietose, kurios néra tam skirtos.

biidingas vietinis ar iSsklaidytas
(i1Ssimétes) dirvoZzemio uzterSimas tokiu laipsniu, kuris kelia didele rizikg normaliam ekosistemos
funkcionavimui, todél reikia imtis atitinkamy veiksmy Siam nepageidaujamam poveikiui suSvelninti,
remiantis kriterijais, nustatytais teisés aktuose dél dirvozemio ir grunto kokybés standarty bei
norminiuose teisés aktuose dél pavirSinio ir pozeminio vandens kokybés, taip pat atsizvelgiant |
uzterSty ir galimai uzterSty viety identifikavimo ir registravimo tvarkos norming baze.
pripazjstamas tada, jei ten auga bent vienas
invazinis augalas.

Atsizvelgiant | skirtingus aplinkosauginius, geografinius ir kitus Latvijos teritorijos aspektus,
taisyklése numatyta, kad vietos valdzia prireikus gali papildomai nustatyti naujus degradavusiy
zemiy identifikavimo kriterijus, nekeisdama Zemés degradacijos tipy. Tokia nuostata buvo
nustatyta, nes yra reali tikimybé¢, jog ateityje gali atsirasti naujy, iki Siol nekonceptualizuoty
degradavusiy Zzemiy identifikavimo kriterijy. Kadangi informacija bus jvesta j informacing sistema,
ateityje bus galima pridéti tik dirvozemio degradacijos kriterijus, o tai reiSkia, kad nebus galima
pakeisti ar pridéti naujy zemés ir dirvozemio degradacijos tipy. Vietos valdzia, sprgsdama dél
degraduojancios teritorijos statuso suteikimo, turés pagristi sprendimg nustatyti naujg kriterijy ir
pagristi jo atitikimg reglamentuose nurodytai zemés degradacijos raisiai (tipui).

Savivaldybé yra ta institucija, kuri, vykdydama Zemés stebéseng, gali atpazinti (identifikuoti)
ir nustatyti zemés degradacija savo administracinéje teritorijoje. Pagal taisykles, Valstybiné
augaly apsaugos tarnyba turés bendradarbiauti su vietos valdzia atpazjstant ir nustatant Zemés
degradacijos tipa ,,Svetimy invaziniy augaly plitimas®“. Abi institucijos jau bendradarbiauja.
Valstybiné augaly apsaugos tarnyba gali sudaryti bendradarbiavimo sutartj su savivaldybémis dél
Invaziniy svetimy augaly riisiy iSplitimo duomeny bazéje esancios informacijos turinio ir formos jos
kontroliuojamoje Kulttriniy augaly stebéjimo nacionalin¢je informacingje sistemoje. Valstybiné
augaly apsaugos tarnyba vykdo svetimy invaziniy augaly riiSiy plitimo valstybing prieziiirg ir
kontrolg. Naudojant globalios padéties nustatymo sistemas (GPS), imtuvus, ortofotografinius
zemelapius ir topografinius Zemélapius, atliekamas invaziniy augaly rasiy plitimo Zemés tkio
paskirties Zeméje stebéjimas.

Vietos savivaldybé, atsizvelgdama ] specifines aplinkybes ir efektyvumo sumetimais, gali
pasirinkti biidg, kaip atpazinti (identifikuoti) ir aptikti Zemés degradacija, — naudojantis vietos
valdZios informacija, informacija i§ valstybés informaciniy sistemy ar atliekant teritorijos tyrimg vietoje
(gamtoje). Sis realus gamtos apziliréjimas ar tyrimas gamtoje néra privalomas. Jis turéty bati atlickamas
tik tuo atveju, jei savivaldybés jau turima informacija aiSkiai neparodo Zemés degradacijos

29 “Innovative brownfield regeneration for sustainable development of cross-border regions” BrownReg (LLI-325)



V. Parsova Norminiy akty taikymas nustatant ir tvarkant degraduojancias teritorijas

tipo, todel sprendimas dél degradacijos teritorijos suteikimo negali biiti priimtas. Savo ruoZtu,
Valstybiné augaly apsaugos tarnyba zemés ir dirvozemio degradacijg nustatin¢ja aplinkos ir augaly
apsaugg reglamentuojanciuose norminiuose teisés aktuose nustatyta tvarka.

Savivaldybé, norédama teritorijg identifikuoti kaip degradavusig teritorijg, pritma sprendima
del degradavusio teritorijos statuso suteikimo jos administracingje teritorijoje. Sprendimas nustato
zemés degradacijos tipa pagal nustatytus kriterijus ir jy klasifikacijg. Apie priimtg sprendimg zemeés
savininkas arba teisétas valdytojas (Zemés naudotojas) turi biiti informuojamas per 10 darbo dieny.
Pagal jstatymo ,,D¢l vietos valdzios* nuostatas, sprendimg gali priimti vietos valdzios taryba arba
jos igaliota institucija.

Norédamas panaikinti degraduojancios teritorijos statusg, zemés naudotojas po to, kai uzkirto
kelig Zemés degradacijai, turi pranesti apie tai vietos valdZios institucijai ir pateikti dokumentus,
patvirtinancius teritorijos sutvarkymag (iSvalyma) ar atgaivinimg (atkiirimg). Dokumentai,
patvirtinantys Zemes degradacijos prevencijg (kelio uzkirtimg Zzemés degradacijai), yra Sie: statinio
1Ssaugojimg, nugriovimg, rekonstravimg ar atkiirimg patvirtinantys dokumentai; tarSos S$altinio
pasalinimg, stabilizavimg ar jo netekimg (pvz., perleidima, atsisakymg ir pan.) patvirtinantys
dokumentai, taip pat dokumentai, patvirtinantys stebésenos rezultatus; dokumentai, patvirtinantys
priemones, kuriy buvo imtasi regeneruojant naudingyjy iSkaseny gavybos vieta; svetimy invaziniy
augaly plitimo kontrolés priemoniy jgyvendinimg patvirtinantys dokumentai ir kiti dokumentai,
patvirtinantys zemés ir dirvozemio degradacijos prevencijos priemones, kuriuos savivaldybés
pripazjsta tinkamais. Savivaldybé turi jvertinti zemés naudotojo pateiktus Zemes degradacijos
prevencijos dokumentus ir, jei reikia, atlieka teritorijos patikrinima gamtinéje vietovéje bei priima
sprendima dél degraduojancios teritorijos statuso panaikinimo. Zemés naudotojui sprendimas
iSsiunciamas per 10 darbo dieny.

Taisyklése numatytas zemés ir dirvozemio degradacijos prevencijos priemoniy ir jy
1gyvendinimo stebésenos jsteigimas. Vietos valdzia ir Valstybiné¢ augaly apsaugos tarnyba yra

ove—

ove—

apsaugos ir regioninés plétros ministerijos. Pagal Valstybés informaciniy sistemy jstatyma, Sios
informacinés sistemos valdytojas yra Aplinkos apsaugos ir regioninés plétros ministerija, o vietos
valdzios institucijos atlieka informacinés sistemos vartotojo funkcijas. Prieiga prie informacinés
sistemos bus suteikiama tik jgaliotiems vartotojams. Informaciné sistema suteikia galimybe atlikti
sistemos vartotojo tapatybés patikrinima.

Informaciné sistema suteiks prieigg prie duomeny apie galimai degraduojancius (nuniokotus,
sunykusius) plotus: 1§ Latvijos geoerdvinés informacijos agentiiros — apie griuvésius, 1§ ribotos
atsakomybés valstybés jmonés Latvijos aplinkos, geologijos ir meteorologijos centro — apie uzterstas
ir galimai uztersStas vietas, mineraly gavybos vietas ir kt., o 1§ Valstybinés augaly apsaugos tarnybos
— dél Sosnovskio bar$¢iy paplitimo. Sie duomenys vietos valdZiai leis lengviau identifikuoti jos
teritorijoje esancias degraduojancias teritorijas, taip pat jie gali biiti naudojami degraduojan¢ioms
vietoms pavaizduoti, jy plotams nustatyti ir savivaldybés turimai informacijai jvesti ] informacing
sistemg. Informacinés sistemos valdytojas uztikrina informacijos prieinamumg bendrame
nacionaliniame geoerdvinés informacijos portale (www.geolatvija.lv). Informacinés sistemos
valdytojas taip pat parengia gaires degradavusiy teritorijy jvertinimui, reikalavimus informacijai,
kurie turi biiti jtraukti } informacing sistema, ir jos jtraukimo tvarka, taip pat vienodo informacijos
rodymo reikalavimus.

Taisykliy teisiné bazé turés tiesiogin} poveikj vietos valdzios institucijoms ir zZemeés
naudotojams. Vietos valdzios institucijos ir Valstybin¢ augaly apsaugos tarnyba yra jpareigotos
teikti, priZitréti ir atnaujinti informacijg apie degraduojancias (nuniokotas) teritorijas. Teisiné
baz¢ skatins tvary Zemés naudojimg nustatant (identifikuojant) Sias teritorijas ir skatinant jy
sutvarkymag (iSvalyma) ar atgaivinimg (atkiirimg) tiek nacionaliniu, tiek vietos lygiu. Tai taip pat
turés jtakos verslo aplinkai, atsiZvelgiant | mazy, vidutinio dydZio, labai mazy jmoniy ir startuoliy
Isipareigojimus sutvarkyti (iSvalyti) jy nuosavybéje esancias degradavusias teritorijas arba atgaivinti
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jas. Bus nustatomas (identifikuojamas) ir skatinamas degraduojanciy teritorijy, kurios prisideda prie
aplinkos tarSos, Zemés ir dirvozemio sutvarkymas (iSvalymas), o tai turés teigiama poveikj aplinkai.

Norédamas inicijuoti degraduojancios teritorijos nustatyma, fizinis ar juridinis asmuo nepatirs
jokiy papildomy i$laidy. Papildomos iSlaidos fiziniams ar juridiniams asmenims atsiras tik tuo atveju,
jei degraduojancio ploto statusas bus nustatytas savivaldybés sprendimu dél Sio turto. Degraduojancia
teritorijg turi sutvarkyti (iSvalyti) ar atgaivinti Zemés naudotojas. Tas pats pasakytina ir apie iSlaidas,
susijusias su Siuo darbu. Jei zemés naudotojas laiku (per nurodyta terming) nevykdo sprendime nurodytos
veiklos, §ig veiklg savo léSomis turi atlikti savivaldybé. ISlaidos, susijusios su priemonémis, kuriomis
siekiama uzkirsti kelig dirvozemio degradacijai, bus perkeltos Zemés naudotojui.

Atsizvelgdama | skirtingus aplinkosauginius, geografinius ir kitus Latvijos teritorijos aspektus
bei siekdama pateikti papildomus paaiskinimus, kaip naudotis informacine sistema, taip pat atpazinti
(identifikuoti) ir nustatyti zemés bei dirvozemio degradacijg, Aplinkos apsaugos ir regioninés plétros
ministerija rengia degraduojanciy teritorijy jvertinimo ir jy vaizdavimo informacingje sistemoje gaires.
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D. Skujane, A. Spage Degradavusiy (pazeisty) teritorijy vaidmuo Zaliojoje
infrastruktiiroje. Krastovaizdzio ekologinis aspektas atkuriant apleistas teritorijas
o

DEGRADAVUSIU (PAZEISTU) TERITORIJU VAIDMUO
ZALIOJOJE INFRASTRUKTUROJE. KRASTOVAIZDZIO
EKOLOGINIS ASPEKTAS ATKURIANT APLEISTAS TERITORIJAS

Daiga Skujane, Aiga Spage

Apleisty teritorijy riiSiy jvairove aprépia sritis nuo apaugusiy zemes tikio naudmeny ploty iki apleisty
ir daznai uZterSty buvusiy pramoniniy arba techniniy ar sandéliavimo objekty viety. Taciau visoms joms
bendra yra tai, kad jos visos yra nenaudojami ir apleisti plotai, kuriuos galima atgaivinti ir taip iSplétoti, kad
jie inesty kuo didziausig ind¢lj ] ekonomikg arba ] konkrecios vietos plétra. Apleisty teritorijy daznai negalima
atgaivinti per trumpa laikg dél finansiniy iStekliy trikumo arba dél laiko, reikalingo uzterSimui pasSalinti.
Tuomet tam tikram laikotarpiui Sios teritorijos gali tapti laikino naudojimo teritorijomis, kuriose dar tik vyksta
visisko atgaivinimo ir naujy funkcijy suteikimo procesas. Vienas 1§ galimy plétros scenarijy yra atgaivinty ar
laikino naudojimo buvusiy apleisty teritorijy jtraukimas j zaliajg miesto infrastruktiirg, taip prisidedant prie $iy
vietoviy sugraZinimo (reintegravimo) i socialinj ir ekonominj regiono gyvenima.
Kas yra zalioji infrastruktiira?

Zaliosios infrastruktiiros planavimo
procesas Europoje yra glaudziai susijes su
ES Biologinés jvairovés strategija iki 2020
m. Strategijai jgyvendinti parengtas veiksmy
dokumentas , ES Zaliosios infrastruktiiros
strategija““. Jgyvendindamos $ig strategija, ES
valstybés narés iki 2020 m. turéty integruoti
zaliosios infrastruktiros sukiirimo veiksmus
] normatyvinius dokumentus nacionaliniu,
regioniniu, savivaldybiy ir vietos lygiu.

Mokslin¢je ir praktingje literatiroje
nagriné¢jami pagrindiniai zaliosios
LINK TO OTHER infrastruktiros kurimo elementai, kuriuos

sudaro mazgai (teritorijos lopin¢liai, sklypai)
Zaliosios infrastruktiiros elementai (sukiiré autorius, is Saffuan, it~ jungtys (koridoriai), kuriy tarpusavio
Zanudinb, Ahmadc (2013)) sgveika uztikrina zaliojo tinklo testinuma ir
tvaruma.

; e / Teigiama Zaliojo tinklo poveikj taip
cC pat pagrindzia holizmo teorija, teigianti, kad
A

GREEN INFRASTRUCTURE
NETWORK COMPONENTS .~

O / ,»Vvisa yra daugiau nei jo daliy suma®.

Elementy rinkinys turi didesne verte nei atskiry elementy suma
(Sukiiré Uzunoglu (2011))
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Mazgus miesto zonos Zaliojoje infrastruktiiroje sudaro miesto miskai ir parkai, aikstés ir sodeliai
(Zeldynai), atskiros poilsio zonos, zaidimy aikStelés, aktyvumo ir sporto zonos, gyvenamyjy, vieSyjy
ir kity pastaty zony vieSosios zaliosios erdvés, kapinés ir bazny¢iy sodai, kultiros paveldo objektai,
galimos vieSosios erdves ir kita. Tam tikry mazgy (zaliyjy erdviy, vieSyjy erdviy su orientyrais ar meno
elementais, poilsio viety ir kt.) iSrySkinimas (akcentavimas) ne tik miesto centre, bet ir skirtingose
mikrorajony (kaimynys¢iy) dalyse leidzia suaktyvinti visas miesto dalis kaip vieningg sistema. Sis
pozilris yra susijes su urbanistinés akupunktiros (angl. Urban Acupuncture) koncepcija, kuri buvo
panaudota planuojant ir keletg Europos miesty.

Jungtys (erdviniai sarySiai) miesto planavimo lygmeniu yra kraStovaizdZio elementai,
uztikrinantys saugy judéjima i§ vieno mazgo | kitg laisvalaikio, turizmo ar kasdienés veiklos tikslais.
Jungtys taip pat apima ekologinio sujungimo funkcijg. Mieste jungtis sudaro gatviy zeldynai, pésciyjy ir
dviraciy takai, vandentakiai ir kranto linijos, linijiné€s vieSosios Zaliosios zonos (parkai ir kt.) ir daugiau
panasiy jungCiy.

Linkage with neighbour towns /
urban landscape

Nodes in the urban space Linkages in the urban space

Urban forests, parks, squares, recreation
places, sport and playgrounds, public green

space next to public buildings, residential and NEIGHBOURHOOD 2
industrial areas, cemeteries, church gardens, Node — central public ‘

Green spaces of street
areas, pedestrian and
bicycle areas, water
courses, other green spaces
as green corridors in the

Linkage with neighbour places /
centre and important objects
e,

places of cultural heritage, green spaces with space of the

potential to be developed in future neighbourhood Q

NEIGHBOURHOOD 1

city
~ .. .. Linkages -

@Benems Node - forming ’ .. —ij—nmd;s Benefits @
Landmark clement of identity of ’ . .

. the place in the centre CENTRE . Ecological linkage
Urban acupuncture point (not only of the city . Providing accessibility to
in the centre area, but also in the the public spaces
neighbourhoods) Safety
Forming element of identity of the place Common visual identity of
Ecological nodes (patches) for nature the whole city
protection and enhancement of biodiversity Orientation

Nodes + Linkages

=

Green network / infrastructure

Kai kurie Europos miestai jau yra priéme zaliosios infrastruktiiros
planus ir jais remdamiesi plétoja gatviy, dviraciy ir pésciyjy taky, parky,
x aiksciy ir kity vieSyjy erdviy tinklg. Helsinkio miesto pavyzdys rodo,
© - kaip atskiros zaliosios erdvés ir gamtos zonos, sujungtos su ,,zaliaisiais
koridoriais®, sudaro bendra miesto zaligjj tinkla.

Helsinkio zalia struktiira (https://fluswikien.hfwu.de/index.php?title=File: Helsinki _green_structure.jpg)

Krastovaizdzio pokyciai yra svarbus aspektas planuojant zaligjg miesto infrastruktiirg. Taip pat svarbu,
kad planavimas biity grindziamas ne tik ekologiniais procesais, bet buty atsizvelgiama ir | poveikj visiems
aplinkiniams elementams. Sunaikinty ar degradavusiy gamtos ploty atkiirimas kainuoja daug brangiau, nei
esamy vertybiy apsauga ir i§saugojimas. Taigi, zalioji infrastrukttira yra ekologinis tausaus zemés naudojimo
pagrindas. Prie§ pradedant keliy, infrastruktiros ir pastaty projektavimo ir statybos procesa, svarbu
identifikuoti ir apsaugoti esamus vertingus gamtos objektus ir koridorius. Be dideliy islaidy sunaikintoms
gamtos teritorijoms atnaujinti, reikéty zinoti, kad Zzmoniy sukurta aplinka niekada neturés tiek funkcijy ir
neatnes tiek ekologinés naudos, kiek gamta.

Tose situacijose, kai teritorijos plétra jau buvo atlikta, vis dar svarbu nustatyti (identifikuoti)
zemés plotus, kuriuose natiiralios aplinkos atktirimas biity naudingas Zzmonéms ir uztikrinty svarbius
ekologinius procesus. Sékmingas Zaliosios infrastruktiros jdiegimas yra pagristas geb¢jimu atitaisyti
(atgaivinti) ar atkurti natiiralios aplinkos elementus. Degradavusiy teritorijy atgaivinimas yra vienas
18 biidy sugrazinti gamtg ] miesta, nes jy apleidimo laikotarpiu jose susidaro didelé biologiné jvairoveé.
Atgaivintos buvusios pramoninés ar technings teritorijos (zonos, plotai) gali biiti naudojamos mieste
kaip biokoridoriai, taip uzkertant kelig ekologinio zaliyjy erdviy tinklo suskaidymui (fragmentacijai) ir
uztikrinant ry§j tarp atskiry vieSujy teritorijy. Zaliosios infrastruktiiros planavimo procesas turéty biiti
taikomas tiek privaciy asmeny valdomoms teritorijoms, tiek valstybiniam turtui. Socialinés, ekonominés
ir ekologinés naudos lygmenys sukuria tvarig zaliosios infrastruktiiros strukttirg. Patrauklios Zaliosios
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erdvés gali sustiprinti vietos tapatumg (identiteta), iSryskinti istorinio paveldo vertybes ir suteikti platy
poilsiui bei kasdienei veiklai reikalingy funkcijy spektra. Remiantis miesto plétros tendencijomis,
daugeliu atvejy buvusios pramoninés ar techninés teritorijos (zonos) yra netoli miesto centrinés dalies,
todél miesto Zaliasis tinklas susiskaido (tampa fragmentuotas). Zaliojo tinklo nenutrikstamumas
(tolydumas) yra svarbus aspektas gerinant visuomenés sveikata ir gyvenimo kokybe. Zaliasis tinklas
i§plecia galimybes vaiksc¢ioti ir vazinéti dviraciais saugioje aplinkoje, naudojantis tinkama infrastruktiira,
o taip pat uztikrina ekologine jungtj tarp skirtingy gamtos ir zaliyjy erdviy. Degradavusiy teritorijy
atgaivinimas yra galimyb¢ kurti naujas vieSgsias erdves, papildancias esamg zaliyjy erdviy tinkla.

SOCIAL

ECOLOGICAL

Galimos rizikos prevencija planuojant ekologiskq infrastruktiirg

EASY ADAPTATION OF THE SPAC

Siais laikais vyksta nuolatiné
miesto ir pramongs plétra, turinti didel;
poveikj aplinkai. Neigiamg tokios
plétros poveikj galima suSvelninti
panaudojant ekologinio projektavimo
principus  planuojant  teritorija.
Istorinés vietos daznai yra svarbiis
zaliosios infrastruktiiros elementai.
Daugeliu atvejy Sios vietovés, be
istorinio paveldo vertés, turi didele
biologing ir gamting verte, nes jos
ilga laikg buvo apleistos. Tie patys
procesai vyko daugelyje buvusiy
pramoniniy teritorijy, kurios dabar gali
biiti plétojamos kaip daugiafunkciniai
plotai, vertingi ekologiniu poZitiriu.

(http://futurearchitectureplatform.org/projects/70d2bbb 1-1189-4935-a2 16-a4f3227cSeae)

Zalioji infrastruktiira kaip bendros miesto struktiros dalis (https://www.csla-

Ecology Metwork

» Eriranmentally Senstive Ansas
» hiaturad Arsas

» Somi-Matural Areag

* Watarbomes

> ‘Watlanos

* Stormuater Poads

* Hydralogic Metwarks

= Important Connectivity Hotspots

Celebration Metwork
= Fastival and Evant Spaces
*> Community Ga G Soacns

‘Wellness Metwark

> Sporits Fiekis and Afhicthc Facilitios

ene
» Patfwiays and Traily
> Cycling Routes

Urban Infrastructure
> Road and Pathwey Metwark

it Ratwork
inane infrastructies
= Other Municipal Holdings

the Green Netwaork

ting to the City's:

3 ORIy
> Hoaftn and Waollbaing

aapc.ca/awards-atlas/breathe-edmontons-green-network-strategy)

Cuturally Sigreficant Spaces

W ATaEs e Opsn SEacus

Zaliosios infrastruktiros planavimas
grindziamas  skirtingomis  vieSosiomis
erdvémis ir elementais, i§ kuriy kiekviena
ar kiekvienas gali skirtingai prisidéti prie
struktirizuotos  ir  vartotojui  patogios
infrastruktiros. Edmontono miesto (Kanada)
zaliosios infrastruktiiros pavyzdys apima
ekologinj tinkla, erdves vieSiems renginiams
ir geram laisvalaikiui, taip pat miesto
infrastruktirg, uztikrinanéia saugy judéjima
péstiesiems ir dviratininkams, tvarias lietaus
vandens valdymo sistemas ir kt. Grupuojant
skirtingais zaliosios infrastruktiiros lygiais,
galima atpazinti galimas grésmes ir nustatyti
problemines vietas bei iSskirti (pabrézti)
ypaé vertingas teritorijas (plotus). Zaliosios
infrastruktiros teminiai sluoksniai leidzia
atskirai jvertinti kiekvieng i§ elementy,
prisidedandiy prie miesto plétros. Zalioji
infrastruktira yra vienas 1§ pagrindiniy
elementy, prisidedanciy prie miesto aplinkos
kokybés gerinimo, taciau ji néra vienintelis
veiksnys. Taigi butina sutelkti démesj
1 problemines teritorijas visais tvarios,
patrauklios ir vartotojui patogios miesto
aplinkos planavimo lygmenimis ir aspektais.
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Zalioji infrastruktiira kaip bendros miesto struktiiros dalis

> daugiafunkciniai plotai, kurie gali turéti pramogy, Svietimo, gamybos ir kity funkcijy;

> biologinés jvairovés didinimo plotai (apleistos ir gamtos ,,uzvaldytos* buvusios pramoninés teritorijos);

>biokoridoriai (buvusios geleZinkelio linijy zonos ar kiti linijiniai jrenginiai (objektai), pavyzdziui,
,»High Line Park‘ Niujorke, JAV);

> fitoremediacijos vietos dél biitinybés iSvalyti istoring tarSg buvusiose pramoninése ar techninése
teritorijose;

> objektai, stiprinantys vietos tapatuma ir matomuma;

>meno ir kiirybos erdve;

> vieta visuomengs jsitraukimui ir veiklai;

> laikinai naudojama viesSoji erdve, kol nebus pritraukti investuotojai ar nustatytos naujos funkcijos.

P REAS TN OREEN INFRASTRUCTURE
/ | \

Ecological aspect Social aspect > Economic aspect
Bio-corridors Multifunctional territories Entertainn}ent, ref:regtion,
production territories
Phytoremediation sites Identity f)f the p'lace': . .
strengthening territories Residential areas
Territories abandoned and . .
over-taken by nature Public outdoor space Public outdoor space

Space of art and creativity

Apleisty teritorijy integracija j ekologiskq infrastruktiirg (Sukiiré autorius)

Apleisty pramoniniy teritorijy integravimo j Zaligjg infrastruktiirg, naudojant ekologinio projektavimo
principus, pavyzdziai:
»High Line“ parkas, kaip biologinis koridorius miesto aplinkoje

UK

i LU Voot A i b
Auksty linijy parkas Niujorke (https.://www.thehighline.org, http://www.landezine.com)
Biologinés jvairovés iSsaugojimas ,,Schoneberger Siidgelinde* parke Vokietijoje, isteigtas buvusio
gelezinkelio teritorijose, uzdarytose daugiau nei prie§s 60 mety

Schoneberger Siidgeldnde parkas Vokietijoje (https://gruen—berlin.de/en/natur—park—sudgelaﬁde, http://www.landezine.com)
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Dirvozemio ir vandens fitoremediacija ,,Landschaftspark Duisburg-Nord“ parke Vokietijoje

PR .

., Landschaftspark Duisburg Nord “ parkas Vokietijoje (https://www.landschafispark.de/en/, http://www.landezine.com)

Apleisty pramoniniy teritorijy integravimas j zaliajg infrastruktiira, taikant socialinius aspektus:
Meno objektai

e

—— "
Reino parkas Vokietijoje (http.//www.landezine.com)
Visuomenés jsitraukimas ir dalyvavimas meno erdvés iSvystyme, suteikiant antra gyvenimg nenaudojamiems
pastatams, juos pagal numatytas ,,Free Riga* programos veiklas atvérus kiirybai, viesai veiklai;

(https://freeriga.lv)

Istorinis pramonés paveldas, kaip vietos tapatuma formuojantis elementas, ,, Zollverein® parke Vokietijoje, isplétotas
buvusios anglies perdirbimo gamyklos vietoje

Z A

Zollverein parkas Vokietijoje (http://landezine.com/index.php/2017/11/zollverein-park-by-planergruppe-gmbh/)
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Apleisty pramonés teritorijy integravimas ] Zaligjg infrastruktiirg, nustatant ekonomine nauda;
Daugiafunkcionalumas ,,Gleidsdreieck® (,,Park am Gleidsdreieck*) parke Vokietijoje.

w7 \ 4 T, - w’

Gleisdreieck parkas Vokietijoje (https://gruen-berlin.de/en/park-am-gleisdreieck)

Nors gaivinant apleistas pramonés teritorijas galima naudoti skirtingus teritorijos panaudojimo biidus,
Junegalima taikyti grieZtai atskiriant viena nuo kito. DaZnai teritorijy naudojimas gali biiti numatomas
atsizvelgiant ne | viena, bet | keleta aspekty.
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APLEISTU TERITORIJU (POSTINDUSTRINIU TERITORIJU)
ATGAIVINIMO POTENCIALO IVERTINIMAS

Anna Katlapa, Daiga Skujane

POSTINDUSTRINIAI KRASTOVAIZDZIAI

Postindustriskumo sgvoka pradéjo plisti visuomenéje kartu su reikSmingais ekonomikos pokyciais,
pazymint nauja peré¢jimo nuo intensyvios gamybos prie paslaugy sektoriaus laikotarpj. Pramoniniy
objekty griuvésiai yra neatsiejama Sio laikotarpio, kuriam biidingi technologijy poky¢iai, naujy rinkos
galimybiy atsiradimas ir globalizacijos did¢jimas, dalis.

Apleistos pramoninés teritorijos Siandien susilaukia jvairiy visuomenés grupiy susidoméjimo.
Tai mokslininkai, menininkai, zurnalistai, turistai ir kitos grupés. Viena vertus, visuomené isreiskia
apgailestavima dél tokiy viety atgyvenimo ir iSnykimo, taciau, kita vertus, Zmones taip pat dZiugina
civilizuoto ir formalaus kultiiros modelio pasiekimai. Pramoniniy objekty griuvésiy unikalumas
ir nejprastas grozis yra vienas patraukliausiy elementy turizmo pramonéje. Pramoniniy griuvesiy
teikiamg dZziaugsma atspindi ir daugybé internetiniy svetainiy, sitilanciy virtualias keliones po apleistus
pramoninius pastatus visame pasaulyje, pavyzdziui, Anglijoje (www.derelictlondon.com), Amerikoje

(www.detroityes.com) ar Rusijoje (www.abandoned.ru).
(Al 1L gm—— o %

Apleisty gamykly vietos Didziojoje Britanijoje (https://www.derelictlondon.com/)

Siais laikais pramoniniy objekty griuvésiai gali patirti jvairius plétros scenarijus, pradedant nuo
natiiraliy procesy (renatiiralizacijos), kai gamta palaipsniui perima kadaise buvusias tokiomis galingomis
pramonines konstrukcijas, ir baigiant zmogaus isikiSimu ] $iy vietoviy atgaivinimo procesg senus
nebenaudojamus statinius nugriaunant arba iSsaugojant ir pritaikant naujoms funkcijoms, arba visiskai
juos atkuriant.

Natiralus :
(gamtinis) Natiralizacija;
sunykimas
Pertvarkymas Nugriovimas I$saugojimas
(konservacija)
0.
Pritaikymas Atktrimas

Ankstesniy gamybos viety plétros scenarijai (Sukiiré autorius)
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VISUOMENES NUOMONE APIE PRAMONIN] PAVELDA LATVIJOJE

Griuvésiai daznai simbolizuoja galutinuma ir netikétg baigti, atspindédami prisiminimus ir vietos
istorine reikSme, o kartais ir vietos tragedijg ar jos netektj. Griuvésiai, nors ir apleisti, daznai naudojami
kasdieniniam poilsiui, Suny vedziojimui arba kaip paaugliy susiblirimo vieta, vyresniy gyventojy
prisiminimy vieta ar menininky jkvépimo Saltinis. Deja, buvusios pramonings teritorijos taip pat
daznai patiria ir neigiamy veiksmy, tokiy kaip vandalizmas, padeginéjimai, priklausomybe sukelianciy
medziagy vartojimas ir spalvotyjy metaly vogimas.

Apleistos pramoninés teritorijos yra prieSingos gerai sutvarkytai miesto aplinkai ir gali biiti
nepriimtinos visuomenei. Vis délto kai kuriems visuomenés nariams §ios vietos yra tinkamos mégautis
kitokio pobudzio estetika — tokia, kuri susijusi su vietos praeitimi, pasakojimais ir jvykiais. Pramoninés
konstrukcijos buvusiy gamykly vietose yra didziulés ir nejsivaizduojamos zmogiskuoju mastu,
sukuriancios galingg atmosfera, kurioje galima pajusti visa industrializacijos didinguma. Gana daZnai
,»hezmoniskos* gamykly proporcijos suteikia joms grésmingo grozio pojiitj, kuris byloja apie Zmoniy
veiklos jtakg krastovaizdzio ar vietos pokyCiams ir virsmui (transformacijai).

Pramoninio paveldo objektai visuomenéje daznai suprantami nevienareikSmiskai — daugiausia
kaip apleistos teritorijos miesto aplinkoje. Tod¢l, norint iSsiaiskinti nuomong¢ apie $iy viety dabartinj ir
galima vaidmen] kuriant miesto aplinka, svarbus zingsnis buvusiy pramoniniy objekty viety atgaivinimo
procese yra visuomenés ir jame dalyvaujanciy eksperty (architekty, krastotvarkos specialisty, miesty
planavimo specialisty) apklausos tyrimai. 2017 m. raSant A. Katlapos magistro darbg buvo atlikta
gyventojy ir eksperty elektronine apklausa, tam panaudojant klausimyna.

Gyventojy anketing apklausa sudaré 11 klausimy siekiant iSsiaiskinti, kaip zmonés kasdien
saveikauja su apleistomis pramoninémis teritorijomis, bei iSgirsti jy nuomong apie esamag situacijg ir
galimas plétros kryptis. Klausimynas i§ dalies buvo grindziamas Luiso Loureso tyrimu ,,Postindustriniai
krastovaizdziai kaip varanciosios miesty pertvarkymo jégos: visuomenes ir eksperty poziiiriai ]
pakartotinio postindustriniy objekty panaudojimo miestuose pranasumus ir klititis* (angl. "Post-
industrial landscapes as drivers for urban redevelopment: Public versus expert perspectives towards the
benefits and barriers of the reuse of post-industrial sites in urban areas"), pritaikius ji Latvijos situacijai.
Tyrime buvo lyginamos gyventojy ir eksperty nuomonés apie apleisty pramoniniy viety pertvarkymo
apribojimus ar klititis bei galima nauda.

IS viso apklausoje dalyvavo 138 respondentai nuo 18 iki 64 mety amziaus. DidZioji dalis respondenty
(70%) gyvena miestuose, kiti — kaimo vietovése. Beveik visi respondentai (92,8%) pastebéjo apleistus
gamybinius kompleksus ar gamybines aikSteles miesto teritorijose. Dauguma gyventojy (76,3 proc.)
judédami po miestg darbo ar laisvalaikio tikslais susiduria su apleistomis gamybos vietomis. Kiti su
Siais rajonais kasdien tiesiogiai nesusiduria (11%) arba prisipaZino matantys juos pro gyvenamosios
vietos (8,3%) ar darbo vietos (4,4%) langa. Biidami netoli apleisto pramoninio objekto vietos, dauguma
respondenty suvoke ja kaip grésminga gyvybei ir pavojinga (31,7 proc.) ar slegiancig (27,9 proc.), tuo
tarpu 31,7 proc. gyventojy jauté susidoméjima tos vietos istorija ir dabartine biikle. Neutraly pozitrj
iSreiske 4,4% respondenty. Kiti respondentai (4,3 proc.) jauté apgailestavimg ir litidesj dél nykstancio

gamybinio objekto ir pateiké savo nuomong,

- kaip ji reikéty plétoti ir iSsaugoti. Jei atsirasty
galimybé apsilankyti apleistose gamybos
vietose, respondenty, kurie nenoréty ten
apsilankyti, ir ty, kurie noreéty, jei biity sukurta
gerai iSvystyta poilsio zona, skaiius buvo
beveik lygus — atitinkamai 35,5% ir 34,9%.
Be to, 23,1% respondenty isreiSké norg
apsilankyti tame rajone (objekte), jei biity
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Nugriauti Pritaikyti Atkurti organizuojami specialiis renginiai, o 5,5%

Navjoji funkeija: respondenty jau dabar tg teritorija naudoja
v Wpapor . Wbwi Wowd  mkw  Ewess  pasivaik§Siojimui ir poilsiui. Gyventojy buvo
Apleisty teritorijy plétros kryptys pagal gyventojy apklausos klausiama apie biisimas apleisty teritorijy
rezultatus (Sukiiré autorius) plétros kryptis. Dauguma zmoniy mano,
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kad geriausias biidas panaudoti Sias vietas yra pritaikant apleisty teritorijy pastatus ir statinius naujoms
funkcijoms. Didzioji dalis apklaustyjy noréty ten matyti naujg gamykla, paskui biurus ir tik tada gerai
1Svystytas poilsio zonas. 21% respondenty mano, kad tokias gamyklas reikéty nugriauti ir vietoj jy
pastatyti naujas, o uz tokios vietos pavertimg muziejumi pasisake tik 3,6% respondenty.

Gyventojai pramoniniy objekty teritorijas vertina daugiausiai pagal vizualing ir fizing¢ pastaty bukle.
Raktiniai zodziai ankety atsakymuose — lindyné, i§dauzyti langai, stiklai, Siukslés, buteliai, neiSvalyta,
nugriauta, pavojinga biikle, apleista. Daugelis respondenty pastebéjo, kad apleistos teritorijos yra gana
populiari paaugliy susibiirimo vieta. Keista, bet beveik pusé respondenty (47%) nezinojo apie jokius
s¢kmingus buvusiy gamybos viety pertvarkymo pavyzdzius. Taciau tai yra populiariausi pavyzdziai tiek
Latvijoje, tiek pasaulyje: Rygos teritorijoje — VEF (Valstybinis elektrotechnikos fabrikas), ,,Spikeri®,
»Kipsala®“ gipso gamykla, ,,Aurora® (trikotaZo ir kojiniy fabrikas), ,,Aldaris*; Jelgavoje — RAF (Rygos
autobusy fabrikas); Césyje — Césio alaus darykla; Liepojoje — mésos fabrikas ir metalo apdirbimo
cechas; Valkoje — pieniné ir Zemes tkio technikos kvartalai, — visi jie yra gerai priZilirimi ir apima
kelias gamybos jmones bei sporto kompleksg. Kalbant apie uzsienio pavyzdzius, respondentai Zinojo
,Highline Park* ir ,,Gas Works Park* Jungtinése Amerikos Valstijose, taip pat Diuseldorfo ,,Media Post*
ir Duisburgo ,,Duisburg Industrial Park® Vokietijoje.

Eksperty apklausg sudaré 6 klausimai, susije su jy patirtimi planuojant apleistas teritorijas ir sunkumais,
su kuriais jie susidiiré planavimo proceso metu. Apklausoje dalyvavo 11 eksperty i$ krastovaizdzio tvarkymo
ir architekttiros sektoriy. 63% respondenty savo kasdieniniame darbe dalyvavo apleisty teritorijy pertvarkymo
projektuose, projektuodami vieSasias erdves, prekybos centrus, biurus ir gyvenamuosius pastatus.

Kaip pagrindiniai apleisty teritorijy pertvarkymo biidai atsakymuose buvo paminéti esamy istorijos
liudytojy ir vertybiy (pastaty, kaminy, gamybos tradicijy) i§saugojimas ir iSskyrimas, o taip pat teritorijos
atvérimas vieSumai, susiejimas su aplinkiniu krastovaizdziu.

Eksperty jvardinti apribojimai ir sunkumai, prailginantys planavimo ir projektavimo laika, buvo
uzsakovo uzmojai ir projekto biudzetas, taip pat objekto teritorijos suskaidymas j daugelj zemes sklypy,
dalis kuriy galéjo biiti nupirkta arba iSnuomota.

Tarsa M= 3 5%

a2, 7%
. .. . — i 4 oAy L
Sena ir pavojinga infrastruktiira ar atskiri krastovaizdzio elementai AR 6, 6%
tarii 1 b} Y
Ilgas teritorijos sutvarkymas laikas s i?',’g?é’

5 5%

Netikrumas dél potencialiy investuotojy Fratmm 53
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: : s P . e HNNE 7 (0%
Galimas biologinis, fizinis ir cheminis poveikis 1 18"

Netikrumas dél atsakomybés uz dabarting ir blisimg prieZitira }’,“}ff‘]’ﬁ'ﬂ}ﬁ}"ﬂff‘,ﬁmff?'”ﬁgﬁ%
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i ine 5 11,8%
Finansinés paramos trikumas s 14,5%

Nesutarimai tarp savininky B 3,9%

W 11,0%
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Aukstas nusikalstamumo lygis, benamiy buvimas | 0.0% 2.4%

# Ekspertai ® Gyventojai
Kliuitys apleisty teritorijy atgaivinimui. Gyventojy ir eksperty nuomoniy palyginimas (Sukiiré autorius)
Tyrimai taip pat apémé du klausimus, pateiktus ir gyventojams, ir ekspertams. Tai klausimai apie apleisty
teritorijy plétros klititis ar ribojancius aspektus ir numatoma $iy viety plétros nauda. Gyventojy ir eksperty
nuomonés apie kliiitis i§ esmés sutapo. Tiek gyventojai, tiek ekspertai mano, kad pagrindinés apleisty
teritorijy plétros kliiitys yra dél ekonominiy aspekty — dideliy pertvarkymo islaidy ir nepakankamos
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finansinés paramos. Treciasis aspektas, trukdantis apleisty teritorijy plétrai, gyventojy nuomone, yra
savininky tarpusavio nesutarimai, o ekspertai treciuoju veiksniu laiko norminiy akty dél apleisty teritorijy
tvarkymo trikuma.

Gyventojy ir eksperty nuomonges apie ty viety plétros naudg iSsiskyré. Gyventojai mano, kad
didziausig naudg suteiks galimybés jsidarbinti, o ekspertai mano, kad restauruojant senas gamyklas taip
bus isskirtas (idryskintas) ir apsaugotas regiono pramoninis paveldas. Siuo klausimu tarp gyventojy ir
eksperty nuomones buvo didZiulis skirtumas. Tai rodo, kad dauguma gyventojy nelaiko seny gamykly
kultiirines ir istorinés svarbos vietomis.
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41 1 gy p 3 iy 5, 4%

i ir rvsi ieta i {iri MM 7,4%
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W Ekspertai # Gyventojai
Nauda, gaunama pertvarkius apleistas teritorijas. Gyventojy ir eksperty nuomoniy palyginimas (Sukiiré autorius)

Ekspertai mano, kad pramoninio paveldo plétra Latvijoje yra léta, jai kliudo investicijy trikumas,
o pagrindinj vaidmen] vaidina vietovés ekonominiai rodikliai ir padétis pagrindiniy miesto keliy ir centro
atzvilgiu. Teritorijos erdvinio vystymo koncepcija turéty biiti pagrjsta tam tikru verslu (pvz., nauja gamykla,
viesbutis, biurai, “loftai* ir kt.), o suformuota apZeldinta teritorija, tokia kaip parkas, gali biti laikoma
neveiksminga investicija.

Jei apleista teritorija yra patogioje vietoje, ji pritaikoma naujai pramoninei veiklai arba vieSojo intereso
vietai (prekybos centrui, muziejui, apartamentams ir biurams), o joje esantys istoriniai pastatai ir i§saugoti
elementai jtraukiami | nauja plétros koncepcija. Kita vertus, zonos, esancios ne centre, iSvystomos visiskai
1§ naujo. Jose pasalinami istoriniy pastaty ir kity elementy likuciai, o krastovaizdis yra atstatomas, nes
seny gamykly pertvarkos procesas yra sudétingas. Yra daugybe kliticiy tiek patalpy patikros, tiek statybos
klausimais, pavyzdziui, statant naujus inZinerinius statinius. Taip pat kyla cheminés tarSos, grunto valymo ir
sutvirtinimo darby rizika. Projektuojant turéty biiti iSlaikyta pusiausvyra tarp istorinio paveldo iSsaugojimo
ir Siandienos Zmoniy poreikiy. Teigiami pavyzdziai yra ,,Gypsum factory* (arba “Gipsa fabrika”, t. y. gipso
fabriko), esan¢io Dauguvos Kipsala saloje, ir ,,Aurora® gamyklos gyvenamojo komplekso prie Maros
tvenkinio projektai, kur abi teritorijos buvo iSplétotos 1 aukstos kokybés gyvenamaja aplinka.

Eksperty apklausa nustaté vertinimo kriterijus, j kuriuos reikia atsizvelgti vertinant pramoninj pavelda.
Objekto teritorijos plétros potencialas daugiausiai priklauso nuo jo vietos — ar jis yra miesto centre, ar jo
pakrastyje, o taip pat priklauso nuo nuosavybes struktiiros susiskaidymo (fragmentacijos) laipsnio.
APLEISTU TERITORIJU ATGAIVINIMO POTENCIALO IVERTINIMAS

Pramoniniam paveldui kyla daugiau grésmiy iSnykti negu kitoms paveldo grupéms, nes jis ne visada
suvokiamas teigiamai ir nedviprasmiskai, be to, triiksta teis¢kiiros dokumenty, susijusiy su pramoninio
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paveldo iSsaugojimu. Taip pat daznai neaiski yra biisima $iy teritorijy plétra, nes ji daugiausia susijusi
su dideliy finansiniy istekliy pritraukimu. Tod¢l labai svarbu sukurti tokj buvusiy pramoniniy objekty
plétros potencialo jvertinimo biidg, kuris leisty investuotojams ir savivaldybéms jvertinti ir parinkti
tinkamiausia sprendima konkrecios teritorijos plétrai.

Vienas 1§ biidy jvertinti buvusiy pramoniniy viety plétros potencialg grindziamas pagrindiniais
darnaus vystymosi principais, kurie, be jau zinomy trijy pagrindiniy elementy — ekonomikos, ekologijos
(aplinkos) ir visuomengs, taip pat apima ir kultlirg. Miesto planavimo ir krastovaizdzio architektiiros
pozitiriu ,.kultiira“ yra tarsi zvilgsnis atgal | istorija, kai per vietos pavelda nustatomas jos charakteris ir
kuriamas jos tapatumas bei priklausymo vietai jausmas.

Sis apleisty teritorijy plétros potencialo jvertinimo metodas apima vertinimo matrica su astuoniais
sugrupuotais kriterijais, atspindinciais keturis kertinius darnaus planavimo elementus — ekonomika,
aplinka, visuomeng ir kultura.

Remiantis minétomis eksperty apklausomis, ekonominiu poziiiriu plétros potencialas daugiausiai
priklauso nuo buvimo vietos miesto centro ir pagrindiniy keliy atzvilgiu, taip pat nuo objekto nuosavybés
struktiiros. Kuo teritorija labiau suskaidyta, tuo sudétingesni gali buiti planavimo ir projektavimo procesai.

Ekologiniu (aplinkos) pozitriu labiausiai veikiantys veiksniai yra tarSos lygiai tame rajone ir jos
rusys, atsizvelgiant daugiausiai | tai, ar teritorija yra jtraukta j uztersty viety registra, ir ar tyrimas nustato
ekologing, vizualing ir kitokig tar§g. Ne maziau svarbiis veiksniai yra ir zeldiniy struktiira ir jy biologiné
vairove toje vietoje (objekte) bei jy tinkamumas supanciai ekologinei sistemai. Vertinant socialiniu
pozitriu, turi buti atsizvelgiama j subjekty, kurie dalyvauja teritorijos tvarkyme ir naudojime, poziiirj i
tos gamybos vietos istorijg, dabarting jos biikle ir galimg plétra. Kulttiriniu pozitiriu galima vertinti pagal
vietoje esanciy elementy autentiSkuma, jvertinant jy dabartine techning ir vizualine biikle, taip pat pagal
vietovés unikaluma — jos sugebéjima atspindéti regiono ar miesto pramonés istorijg.

Unikalumas Gyventojy
poZilris
Savininky
AutentiSkumas pozilris
UL I ENE
EKO I A
Vieta o~ L.
Zeldiniy
struktiira

Nuosavybeés

- TarsSa
struktura

Vertinimo kriterijai darnaus vystymosi poZiuriu (Sukiiré autorius)
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Kiekvienas kriterijus vertinamas skal¢je nuo 0 iki 3. Kuo daugiau yra jvertintas objektas, tuo
didesnis jo plétros potencialas bet kuria kryptimi, santykinai maziau investuojant j teritorijos sutvarkyma
(apsiSvarinimg), valdyma, pastaty atnaujinimg ir vietos tapatybés kiirimg. Vertinimo matrica skirta
iliustruoti gamybinés teritorijos stiprigsias ir silpngsias puses.

Vietos (teritorijos) jvertinimo kriterijai

Kriterijus 3 2 1 0
Buvimo vieta | Miesto centras (<1km) | Uz centro riby (2-3km) Miesto pakrastyje Kaimo vietové
(>3km)
Nuosavybés Vienas turto objektas, | Teritorija padalinta | Teritorijg sudaro nemazai | Teritorijg sudaro daug
(turto) vienos rusies turtas skirtingus turto objektus | nekilnojamojo turto nekilnojamojo turto
struktiira (2-5) objekty (5-10) objekty (10+)
Gyventojy Vertina teritorija Vertina teritorija kaip Teritorijos plétra Neéra jokio, nes
pozitris kaip keliancia grésminga, taciau jos nedomina aplinkui niekas
susidoméjima, jos plétra domina negyvena
plétra — domina
Savininky Savininkas Savininkas ketina parduoti | Teritorijos plétra Néra duomeny apie
pozitiris suinteresuotas plétoti turtg, neturi motyvacijos | savininko nedomina savininko poziiirj
teritorija, linkes Ji vystyti, atkurti ar
bendradarbiauti, taip atnaujinti, objektas yra
pat — ir dé¢l investicijy | konservuotas, laukiant
pritraukimo investuotojo
TarSa Vieta buvo tvarkoma ir | Buitinés atliekos, Statybinio lauzo ir Teritorija uztersta
tarSos néra susikaupusios vienoje buitiniy atlieky tarSa statybiniu lauzu ir
vietoje pasklidusi po visa buitinémis atliekomis.
teritorija. Teritorija UZregistruota
apibtidinama kaip galimai | dirvoZzemio tarSa
uZzterSta
Zeldiniai ir Skirtingi augmenijos Nelabai didelé jvairove Maza jvairove, Néra zeldiniy
biologiné tipai, formuojantys — viena ar dvi didelés augmenija nekontrastinga | strukttiros. Chaotiskai
ivairoveé ivairius augaly grupiy | grupés, Zeldiniai atitinka | (neiSsiskirianti). susiformavusios
rinkinius, atitinkanéius | vietos ekologine sistema | Zeldiniai neatitinka savaiminés
vietos ekologing vietos ekologinés vegetacijos zonos
sistema sistemos
Autentiskumas | Geros techninés Pastatus reikia rekonstruoti | Pastatai yra griuvésiy Pastatai ir
buklés pastatai, (sugriuvusios konstrukcijos, | buklés. Isliko tik dalys krastovaizdzio
atspindintys atitinkamo | jgriuves stogas, triiksta originalaus pastato. elementai,
statybos laikotarpio architektonikos elementy). | Objekto (vietos) apibudinantys objekto
architekttrines I8 dalies atspindi ankstesnés gamybos (vietos) gamybos
tendencijas ir gamybos | architektiirines statybos istorijos negalima tiksliai | istorijg, yra sunaikinti
procesus tendencijas ir gamybos atsekti
procesus
Unikalumas ReikSminga investicija | ReikSmingas vietinés Daznas (paplites) visame | Tipinis (bendras)
] regiono ar Salies svarbos (miesto, regiono) | regione gamybos objektas,
pramonés vystyma. gamybos objektas, taciau paplites visoje Salyje
I8siskiriantis vaizdas panasus | kitus regiono
objektus

Remiantis Siuo vertinimu, taip pat galima sudaryti rekomenduojamos veiklos sarasa, kuriame
apraSomi veiksmai, kuriy reikéty imtis siekiant pagerinti vertinimg kai kuriais atzvilgiais. Pavyzdziui,
norint pagerinti pramoninio objekto buvimo vietos vertinima, biitina pagerinti prieigg prie $ios teritorijos,
o savivaldybés turéty tai jtraukti j savo plétros planus, kad jis tapty patrauklus ir investuotojams.

Mazos ekologinés vertés (t. y. ekologiniu poziiiriu jvertintose zemu balu) uzterStose vietose
zeldiniy struktura turéty biti pertvarkyta atsizvelgiant j aplinkinj krastovaizdj, naudojant vietines riisis.
Taip pat biitina numatyti reguliary valyma tose vietose, kur yra daznas Zmoniy judéjimas po teritorija,
arba jj apriboti, siekiant sumazinti neteisétg patekima.

Kadangi pastaraisiais metais tapo svarbios vieSosios diskusijos ir visuomengs jsitraukimas i miesto
planavima, labai svarbia veikla tapo ir visuomenés informavimas apie teritorijy plétros planus bei Zmoniy
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itraukimas j planavimo procesus surengiant viesasias konsultacijas ar sukuriant darbo grupes.
Norintisskirti (iSryskinti) ir iSsaugoti teritorijos kultliring bei istoring verte, biitina atlikti papildomus

tyrimus ir dokumentavima — fiksuoti ir dokumentuoti esama situacijg. Objektai turéty buti jtraukiami ]

turizmo struktiirg, sukuriant temines ekskursijas.

Plétros priemonés (veikla)

Atzvilgis (aspektas)

Priemonés (veikla)

Ekonominis

> Savivaldybiy lygmeniu — jtraukimas ] teritorijos plang su aiskia plétros vizija;

> Detaliojo plano su funkciniu zonavimu parengimas;

> Privaziavimo keliy nutiesimas ar sutaisymas;

> Verslumo skatinimas — mokesciy lengvatos apartamentams, naujos gamybinés patalpos, komerciné
veikla, biurai;

> Turizmo plétra

Ekologinis
(aplinkos)

> Zeldiniy struktiiros projektavimas;

> Zeldiniy struktiiros suderinimas su supanéia aplinka (daugiausiai démesio skiriant vietinéms
rasims);

> UZzterStumo pasalinimas, panaudojant naujoviskus metodus (fitoremediacijos metodas dirvozemio
ir vandens tarSos valymui);

> Reguliari teritorijos priezitira (Siuksliy surinkimas, zolés nupjovimas, zolés deginimo sustabdymas);

> Teritorijos izoliacija siekiant sumazinti tar$a.

Socialinis
(visuomenés)

> Visuomengs informavimas apie tos teritorijos plétra;

> Visuomenés jtraukimas ] planavimo, jgyvendinimo ir prieziliros procesus (darbo grupés,
$varinimosi kampanijos, socialiné veikla ir kt.);

> Veiklos programos tai teritorijai sudarymas

Kultarinis ir
istorinis

> Kulttriniy ir istoriniy objekty i$saugojimas ir konservavimas ir (arba) jy pritaikymas ar jtraukimas
1 naujg model;j (struktiirg);

> Teritorijos pokyc¢iy dokumentavimas (nuotraukos, zmoniy pasakojimai ir kartografiné medziaga);

> Teminiy ekskursijy organizavimas (pvz., ,,Liclupés krastovaizdziai, ,,Plyty apdirbimo pramoné ir
statybinés medziagos®, ,,Dvaro riimai ant Lielupés upés kranto*)

Apleisty pramoniniy teritorijy pertvarkymo (transformavimo) funkciniai pavyzdziai

Poilsinis modelis

Parkas
Promenada
(pésciyjy zona

pasivaik$¢iojimui)

Atgaivinant reikSmingus
postindustrinius objektus kaip kulttirinj
VISUOMENE | kraStovaizdj, kraStovaizdZio vertybeés
turéty biti  iSsaugotos parengiant
aiSkig vietoves vizija ir strategija,
taikant daugiadalykinius planavimo
principus ir numatant iSteklius naujai
sukurto kraStovaizdzio palaikymui bei
rasiy jvairovés, socialinio stabilumo
ir ekonominio vystymosi skatinimui.

KULTURA

EKONOMIKA APLINKA Taciau renovuojant atskirus pastatus
turéty buti atsizvelgiama ] pastaty
(Sukiiré autorius) techninj tinkamuma, jy suderinamumg

Kultuirinis ir
istorinis modelis

Muziejus

suaplinkairpoveikjaplinkai. Adaptyvus
(prisitaikantis) pritaikymas yra apleisty
KULTOURA VISUOMENE ar nenaudojamy pastaty ar teritorijy
pritaikymas  biisimam naudojimui,
iSsaugant jy istorines (archeologines),
vizualines (kultiirines), ekonomines,
funkcines ir psichologines vertybes.

Vertinant  konkre¢ig  buvusig
gamybos vietg, galima gauti skirtingus
plétros modelius (scenarijus),
APLINKA priklausomai nuo to, kuris i§ kriterijy
jvertinamas auksciausiai.

EKONOMIKA

(Sukiiré autorius)
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Koncerty salé
Kurybine sekcija
(kvartalas)

EKONOMIKA APLINKA

(Sukiiré autorius)

Gamybinis modelis

KULTURA VISUOMENE

Socialinis modelis The transformation of

KULTURA VISUOMENE brownfield sites into landscaped
Prabangiis public parks is the most mentioned
apartamentai strategy for transforming landscape
Teatras architecture. And depending on the

elements in the industrial landscape,
different park planning strategies have
been used, emphasizing industrial
heritage, sustainable environmental
technologies and social relationships.

In Latvia, it is common to create
housing or jobs instead of old
brownfield sites - to make the most
of the site because of the high cost of

Biurai redevelopment. The best examples are
Verslo parkas State Electrotechnical Factory offices,
Sandéliai Riga (Auto)bus Factory industrial
Logistikos centras center in Jelgava, Aurora - hosiery
Gamybiniai and socks factory apartments, Kipsala
jrenginiai gypsum factory apartments. Significant
transformations from factory to park

EKONOMIKA APLINKA are the transformation of Jelgava sugar

(Sukiiré autorius) factory area into a promenade.
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PAGRINDINIAI APLEISTU TERITORIJU ATGAIVINIMO PRINCIPAI,
SUKURIANTYS VIETOS NAUJA TAPATUMA, IVAIZDI] IR
SOCIALINES VERTYBES BEI ITRAUKIANTYS BENDRUOMENES
DALYVAUTI SIAME PROCESE

Natalija Nitavska

Sis neigiamas visuomenés pozitris daznai perkeliamas j kognityvinj (paZintinj) lygmeni, kai vietos
pavojingumas ir uzterStumas nebéra aktuallis, taiau neigiamas vietos identitetas (tapatinimas) islieka ilga
laikg. Sig situacijg galima pakeisti sukuriant nauja vietos tapatuma apleisty teritorijy atgaivinimo metu.

VIETOS TAPATUMAS (IDENTITETAS) IR JO SVARBA PLETOJANT TERITORIJAS

Tapatumo suvokimas veikia labiau pasagmonés ir proto lygmenimis, o su jutimo organais susij¢s
maziau. Tapatybés samprata sicjama su Zmogaus noru tyrinéti ir suprasti save. Siandien §i savoka
turi daug platesne prasme ir kelis suvokimo lygius, pradedant nuo asmens tapatybés ir baigiant visos
Salies nacionaliniu identitetu. Latvijoje tapatybés klausimas tapo ypac aktualus praéjusio amziaus
devintajame ir deSimtajame deSimtmeciuose ir pries jstojant | Europos Sajungg. Apskritai tai buvo
susij¢ su baime prarasti savo egzistencija — tradicijas, kultiira, aplinka, jproc¢ius ir pan.

Atmintis ir mitai taip pat laikomi tapatybés sudétinémis dalimis. Daznai Siame kontekste
vartojamas terminas ,,kolektyviné atmintis“. Mokslininkai mano, kad abi Sios sgvokos yra skirtingos
ir nacionalinés tapatybés kontekste turéty biiti nagriné¢jamos atskirai, nes jos gali veikti tiek kartu,
tiek priesingai. Kolektyvinés atminties poveikis tapatybés formavimosi procesui yra glaudziai susijes
su dar platesne samprata — rasinés ir tautinés atminties bei savimonés samprata, kuri turi jtakos ne
tik kalbai, tradicijoms ir konceptualiai valstybés struktiirai, bet ir kasdieniam elgesiui, veiksmams ir
suvokimo ypatumams.

Gana daznai tapatybés formavimo procesas yra susijgs su stereotipais ir kliSémis,
supaprastinan¢iomis ir transformuojanc¢iomis kultiirinius elementus ir tradicijas taip, kad jos geriau
atitikty rinkos poreikius, susijusius su turizmo pramone. Sj procesa daznai skatina meno kiriniai,
ziniasklaidos pranesimai, reklamos ir politiky kalbos.

KrasStovaizdzio tapatumas, savo ruoztu, yra universali sgvoka. Jj pana$iai supranta politikai,
istorikai, geografai, architektai ir krastovaizdzio architektai. Krastovaizdzio tapatumo sgvoka
veikiausiai susijusi su krastovaizdzio apibrézimu, pagal kurj kraStovaizdis yra objektyvi tikrove,
zemés pavirsiaus dalis, kuriai budingos gamtinés salygos ir formacijos bei zmogaus sukurty elementy
rinkinys. Krastovaizdzio tapatumas yra kultiiriné vertybé, atspindinti, viena vertus, kolektyving
atmintj ir visuomenés savimong, kita vertus — individo santykj su aplinka. Dél jvairialypiy jtakos
veiksniy krastovaizdzio tapatumas néra stabilus ir aiSkiai apibréztas. Krastovaizdzio tapatumas yra
tarsi procesas, o ne pastovus objekto pozymis.

Viena vertus, krastovaizdzio identiteta formuoja kolektyviné atmintis, perduodanti istorijos,
kultiiros ir tradicijy interpretacijas, veikiamas visuomenés informavimo priemoniy, politiniy jégy ir
ekonomings situacijos, kita vertus — konkretus asmuo, kuris pats yra veikiamas Sios kolektyvinés
atminties. Visgi kiekvienas individas turi dar ir asmening patirtj bei prisiminimus, Seimos tradicijas ir
kulttra, besimainancig emocine¢ bliseng ir jutimo organus.

Krastovaizdzio tyrinétojai pabrézia politiniy ir ekonominiy procesy svarbag keic¢iant krastovaizdzio
tapatuma. Krastovaizdziotapatybéstyrimaiyraglaudziaisusijesutosteritorijosistorijosirvietostyrimais,
taip pat su kolektyvinio tautos ar etninés grupés identiteto tyrimu. Krastovaizdzio tapatumui jtakos turi
ir santykiai tarp socialiniy ir etniniy grupiy. Krastovaizdzio tyrinétojai naudoja matricas istoriniams
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Ivykiams apibiidinti, kuriose apraso raidos fazes tokiuose kontekstuose, kaip politiné ir ekonominé

sistema, dominuojanc¢ios etninés ir socialinés grupés, funkciniai pokyciai ir naujy krastovaizdzio

simboliy atsiradimas. Krastovaizdzio funkcinis kriivis yra neatsiejama krastovaizdzio tapatybés dalis, nes

jisukuriaprielaidas kraStovaizdZzio suvokimui—tiek vaizdiniam, tiek paZintiniam. Funkcinj krastovaizdzio

kriiv] taip pat gal¢jo nulemti istoriniai jvykiai, susidéje per kelis Simtmecius, arba gamtinés salygos.

Biitent tod¢l apleistose teritorijose vyksta visuomenés pertvarka (socialin¢ transformacija), pasitelkiant

politines jégas, fakty ir jvykiy aiSkinimg visuomenés informavimo priemonése bei simbolinio suvokimo
ypatumus.

Glaudus architektiiros rySys su politika ir valdymo stiliumi kiekviename skirtingame Salies raidos
etape daro jtakg bendrai kraStovaizdzio tapatybei, suteikdamas jai iSraiSkingg architektiiring kalbg,
pasireiSkian¢ig per savita formg, mastelj, matmenis, proporcijas, spalvas ir nuotaikas. Sovietmeciu,
vystantis Baltijos respublikoms, atsirado ir bendri monoindustriniy miesty bruozai. Sovietiné cenziira
ir standartiniy projekty naudojimas sumazino skirtingy sprendimy galimybes. Siandien apleistos
teritorijos sovietmeciu daznai buvo funkcisSkai aktyvios ir intensyviausiai naudojamos teritorijos —
gamyklos ir jy aptarnavimo zonos, taip pat iikiai su pastatais ir jvairioms reikméms naudojamais plotais.
Architekttriniam ekspresionizmui daznai biidingos iSraiSkingos vandens boksty ir stambiagabari¢iy
konstrukcijy dominantes, kurios paliko didelj jspaudg kraStovaizdzio erdvingje struktiiroje, sukurdamos
visuomengs jau atpazjstamg budingg jvaizdj.

Krastovaizdzio tapatybés pazinting pus¢ taip pat formuoja ir pavadinimai, kuriuos Zmonés
priskiria vietoms, — jie sukuria papildoma ry$j su prisiminimais, asociacijomis ir suvokimu. Sie
pavadinimai daZnai turi simboling reik§me, galindia pakeisti miisy vietos suvokima. Zinodami simbolinj
vietos pavadinimg, mes esame paveikti tos informacijos ir nebegalime laisvai suvokti Sios vietos, ir
atvirksciai, ypatingas, savitas vardas, suteiktas paprastam kraStovaizdziui, sukuria prielaidas ypatingam
ir jsimenamam suvokimui — taip sukuriamas krastovaizdzio tapatumas. Vietos pavadinimas gali biiti
romantiskas arba dramatiskas, jame gali biiti ir tam tikry istoriniy asmeny vardai, pridedantys kai kurias
pirmines zinias ir pasakojimg. Vietos pavadinimas taip pat gali sukelti konfliktg ar diskomforta, nes jis
gali nesutapti su tikrgja krastovaizdzio nuotaika ir charakteriu. Tais laikais daug zmoniy dirbo gamyklose
ir gamyklose — tai ty Zmoniy prisiminimai glaudZiai susij¢ su konkretaus kraStovaizdZio tapatumu ir jo
pavadinimu, — biitent taip daugelis viety gavo savo vardus. Siandien, nors gamyklos ar fabriko daugiau
nebéra, vietovardis iSlieka. Pakeitus vietos pavadinimg oficialiu biidu, jis ir toliau ilgai dar i§lieka Zmoniy
kalboje ir taip pat yra krastovaizdzio tapatumo pazintinés pusés sudéting dalis.

Krastovaizdis yra tarsi regioninio konteksto atspindys, pasireiSkiantis per architektiirg, kultiirg
ir gamtinj pagrindg. Daugelis krastovaizdZio elementy yra lengvai suvokiami ir siejami su konkrecia
vieta — paprastai tai savitos reljefo formos ar dideli statiniai — visi drauge jie suteikia krastovaizdziui
aiSkig struktiirg ir forma, taciau kai kuriose vietose krastovaizdzio elementai yra maziau iSsiskiriantys,
tad Cia tapatumas ir jausmai vietai labiau iSreiSkiami emocijomis ir atspalviais (niuansais), kurie
daznai yra pazintiné ir nepastebima kraStovaizdzio dalis. Apleistos teritorijos, t. y. apleisti fabrikai
ir gamyklos, yra vieni i$ labiausiai pastebimy elementy, nes turi didZiulius statinius ir konstrukcijas,
kurie negali likti nepastebéti nei vizualiai, nei paZintiniu poZzilriu.

Krastovaizdzio tyrimuose daznai naudojami du terminai, kurie taikomi ne visam kraStovaizdziui,
bet labiau tam tikrai erdvei — vietai. Tai vietos pojiitis arba jausmas, t.y. priklausymo tai vietai jausmas
arba jos aura, ir vietos tapatumas. Abu jie yra glaudZiai susij¢ ir abiejy pagrindas — Zmoniy priklausymas
tautai, jy puoseléjamos tradicijos ir kultiira, kiekvieno Zmogaus emociné biisena ir daugelis kity socialiniy,
ekonominiy ir politiniy aspekty, kuriuos daZznai sunku suvokti ir atpazinti tam tikrame kraStovaizdyje.
Vietos pojticiui ir kraStovaizdzio tapatumui jtakg taip pat daro daugybé kity veiksniy — kaip daznai ir
kiek laiko asmuo ten lankési, informacija turizmo ir reklamos socialiniuose tinkluose, kokiomis oro
salygomis ir mety laikais buvo aplankyta vieta, kaip jg paveiké augmenija ir kiti gamtos reiSkiniai ir t.t.
Visa tai jrodo, kad nejmanoma pasiekti nekintamo vietos pojii¢io ar krastovaizdzio tapatumo, — tai visada
bus visa jvairove skirtingy kiekvieno Zmogaus ar asmeny grupés vizijy ir vertinimy. Suprantant Zmoniy
glaudzius rySius su apleistomis teritorijomis, nauja vietos tapatybé¢ turéty biiti kuriama tolerantiskai, t.
y. neneigiant viso istorinio ir vizualinio krastovaizdzio konteksto, o prieSingai — iSsaugant sgsajas su
pazintiniais kraStovaizdzio tapatumo dalykais.
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PAGRINDINIAI APLEISTU TERITORIJU ATGAIVINIMO PRINCIPAI

Apleisty teritorijy atgaivinimo procesas apima daugybe aspekty, susijusiy su ekonominiais, politiniais,
kultiiriniais ir socialiniais aspektais.

Todél dirbant prie apleisty teritorijy atgaivinimo turéty biiti atsizvelgiama | kiekvieng aspekty
grupe ir kiekvieno klausimo sprendimui turéty biiti numatytas veiksmy planas.

Fizinés krastovaizdzZio salygos: Politinésir ekonominés krastovaizdZio  Socialiai paZintinés krastovaizdZio salygos:
> gamtinis pagrindas; salygos: > tradicijos ir kultiira;

> tarSa; - politiniai sprendimai; > simboliai ir mitai;

> funkcinis krvis; > ekonominé padétis; > stereotipai ir klisés;

- architekttrinis erdvinis vaizdas; > gretimy regiony plétra; > kolektyviné atmintis;

> kultdiring ir istoriné raida. - investuotojy pritraukimas; > socialiniy ir etniniy grupiy santykiai;

S St RedEeiries vEres > vietovardziai ir asociacijos;

> asmeninis rySys su vieta, atsiminimai.

| | :

NAUJOS KRASTOVAIZDZIO TAPATYBES KURIMAS

l

APLEISTU TERITORIJU ATGAIVINIMAS

Krastovaizdzio veiksniai, dalyvaujantys apleisty teritorijy atgaivinimo procese (Sukiiré autorius)

Fizinés krasStovaizdzio salygos — yra keletas svarbiy veiksniy, kurie lemia esamg gamtinio
pagrindo tipa, gamtos uzterStuma, nagrin€¢jamos teritorijos ir gretimy teritorijy funkcinj krivi, esamus
teritorijos architektiirinius elementus ir jy verte, taip pat kultiirinj ir istorinj teritorijos vystymasi.

Gamtinis pagrindas ¢ia vaidina svarby vaidmenj, nes jis riboja arba palengvina tam tikras
planuojamas veiklas. Svarbis tokie elementai, kaip reljefas, vandens telkiniai ir vandentakiai,
ypa¢ — artumas prie itin saugomy teritorijy arba saugomy rusiy buvimas. Visa tai kartu lemia, ar
bus galimybé¢ atlikti tam tikras atgaivinimo veiklas, ar ne, ir daznai nulemia visas tos teritorijos
sutvarkymo galimybes. Vandens jrenginiai, tiksliau jy atstatymas ir jtraukimas | nauja planavima,
suteikia daug galimybiy, bet, deja, ir daug grésmiy. Tokiu atveju reikia atkreipti démesj j vandens
kokybe, vandenyje ir Salia vandens gyvenancias augaly ir gyviiny rii$is, taip pat | kranto salygas
ir augmenijg Salia vandens telkinio. Gamtinio pagrindo tarSos problema turéty biti sprendziama ir
iSspresta kaip kompleksinis priemoniy rinkinys, daugiausiai démesio skiriant dirvozemio biuklei, t.
y. jo mechaninei ir cheminei sudéciai, invaziniy rasiy plitimui ir pan., bei vandens ir oro kokybei.

Funkcinis teritorijos kriivis ir gretimy teritorijy veikla lemia atgaivinimo krypti, kuri objekto
vietos kontekste lemia ir tolesnio atgaivinimo specifika, t. y. kokius objektus galima suplanuoti
ir kokia veiklg plétoti, kas bus paklausu. Funkcinio kriivio veiksnys yra glaudziai susijgs su
architektiiros objektais, kurie turi buti iSsaugoti toje teritorijoje. Tais architektiiros objektais gali
buti kultiiros paveldo paminklai, miesto dominantés ir tiesiog ekspresyviis pastatai, formuojantys
aplinkos tapatuma, t. y. atpazjstami kelioms kartoms ir miesto lankytojams, arba glaudZziai susij¢ su
tradicine veikla regione ar mieste. Vieni i§ sprendziamyjy kriterijy taip pat yra pastaty saugumas ir
galimybeé juos restauruoti bei i§saugoti ateities reikmémes.

Pati teritorijos kultiiriné ir istoriné raida taip pat gali tapti vertybe kaip miesto ar kaimo plétros
ir tradicijy simbolis ar atpazinimo zenklai, kurie yra esminiai palaikant ir plétojant tapatumg. Cia
tarp gyventojy ir konkrecios vietos susiformuoja glaudus rySys, kuris gali buti teigiamas arba
neigiamas, nostalgiSkas ar net romantiskas.

Krastovaizdzio politiné ekonominé padétis atspindi bendra ekonoming situacijg ir pa¢iame kaime, ir
gretimuose rajonuose, investuotojy susidoméjima ir politing situacija.

Politiné ir ekonominé krastovaizdZio buiklé —Sio tipo veiksniy derinys sujungia jvairius ekonominius
ir politinius aspektus, kurie turéjo jtakos vietovés plétrai praeityje ir gali ja daryti ateityje. Reikety
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pazyméti, kad Sig veiksniy visumg sunku numatyti ir jtakoti, tac¢iau ji daznai vaidina pagrindinj
vaidmen] analizuojant Siandienos politing situacijg. Tiek ekonominé Salies ir viso regiono plétra, tiek
sekmingy ir lojaliy investuotojy pritraukimas daro didelg jtakg rajono ateiciai, t. y. kokia kryptimi ir
kokia apimtimi vyks plétra ir kokie pinigai srautai bus skiriami atgaivinimo procesui. Siuo atzvilgiu
labai svarbi vietos valdzios pozicija ir visuming teritorijos plétros vizija. Ne maziau svarbu apzitiréti
ir suprasti tam tikros teritorijos kultiirinj pavelda, architektiirines ir gamtines vertybes. Pritraukiant
investuotojus arba plétojant teritorijg savarankiskai, gretimy regiony plétros prioritetai ir jy stipriosios
pusés taip pat yra svarbis, norint iSvengti jau iSplétoty sektoriy dubliavimosi ir anks¢iau padaryty
klaidy pakartojimo. | krastovaizdzio politiniy ir ekonominiy veiksniy visumg galima zitiréti tik
atsizvelgiant ] gamtinius, kultiirinius, istorinius ir socialinius veiksnius, — kitaip galima priimti
negrjztamus sprendimus, kg jau jrodé nesena Latvijos istorija.

Socialiné-pazintiné krastovaizdzio biiklé atspindi emocinj rysj su kraStovaizdziu per kultiira, tradicijas,
individualig ir kolektyving atmint], asociacijas, vietos istorijg ir simbolika.

Socialiai pazintinés kraStovaizdzZio salygos yra veiksniy, atspindin¢iy emocing krastovaizdzio
puse, visuma, kuri yra labai kintanti ir subjektyvi, ir jos daznai nejmanoma jrodyti kiekybiniais metodais,
apskaicCiuoti ar net tiksliai apibrézti. Misy tradicijos ir kulttira yra tarsi gyvas organizmas, kuris keiciasi
ir vystosi kartu su kiekvienu asmeniu, sukurdamas bendra emocinj ,,debesj, apimant; ir protéviy iSmintj
bei tradicijas, ir Siuolaikinio pasaulio paradigmas. Kiekviena tauta, o Salies viduje netgi kiekvienas
regionas, turi savitus kultiiros ir tradicijy niuansus (atspalvius), atsispindincius simboliuose ir mituose.
Si simboliy visuma, besikeisdama per kasdieng jvykiy prizme, atsispindi miisy kasdieniy reikaly
supratime ir emociniame suvokime. Viskas kartu sukuria pazinting krastovaizdzio tapatybe — tai, kaip
mes suvokiame aplinkinj krastovaizdj. Daznai $is suvokimas patiria stereotipy ir kliSiy poveikj tiek per
ziniasklaida, tiek dél globalizacijos padariniy. Pagrindiniy $alies jvykiy sekos kuria misy kolektyvine
atmint] ir kolektyviai pazintinj suvokima, kurj veikia ir individualiis suvokimo ypatumai, asmeniniai
prisiminimai ir emocin¢ biisena.

Vienas paradoksaliausiy krastovaizdzio tapatumo kiirimo proceso bruozy yra vietovardis ir jo
suvokimas, t. y. tai, kaip jis susijes su tradicijomis arba buvusia veikla, kokia stipri ir emociskai atspari §io
vardo aura — tai vienas i$ rakty j naujo vietos tapatumo formavimasi. Tvarkomo objekto pavadinimag galima
susieti su sekmes istorija ir atpazjstamumo, kuris yra biitina atgaivinimo priemoné, prekiniu zenklu.

SOCIALINIAI APLEISTU TERITORIJU ASPEKTAI

Apleisty teritorijy poveikis neapsiriboja vien tik fiziniu poveikiu. Viena vertus, poveikis yra
tiesioginis — tai tarSa, nefunkcionalumas, ribotas teritorijos naudojimas, taiau, kita vertus, apleisty
teritorijy poveikis yra ir netiesioginis — ekonominis nuosmukis, zemés kadastriniy ver¢iy sumazéjimas net
ir gretimose teritorijose, nepatraukli aplinka investuotojams, gyventojy diskomfortas ir nepasitenkinimas,
abejojimas ir netgi baimé. Jei tiesioginis poveikis yra iSmatuojamas ir suprantamas, tai netiesioginis
poveikis nenuspé¢jamas ir glaudziai siejasi net su keliais socialiniais aspektais.
Bendruomenés jsitraukimas ir dalyvavimas atgaivinant apleistas teritorijas

Bendruomenés dalyvavimui atgaivinant apleistas teritorijas biitinas visuomengs jsitraukimas is teritorijos
savininky ar valdytojy pusés. Svarbu suprasti dalyvavimo apibrézima ir su tuo susijusia veikla.

Bendruomenés dalyvavimui apleisty teritorijy atgaivinimo procese bitinas visuomenés
jsitraukimas i§ teritorijos savininky ar valdytojy pusés. Svarbu suprasti §] apibrézimg ir jame
minimas veiklas:

,Dalyvavimas yra visuomenés jsitraukimo j veiklg forma, kurioje bendradarbiavimas su vyriausybe

uztikrinamas per aktyvy visuomenés jsitraukimg formuojant ir plétojant politikg. Auksciausiu
dalyvavimo lygmeniu visuomené tiesiogiai jsitraukia formuojant pasitilymus dé¢l politikos
formavimo ir sitlo konkrecius problemos sprendimo biidus. Isitraukimo procesas gali apimti
NVO (nevyriausybiniy organizacijy) ir vyriausybés bendradarbiavima, siekiant padéti vyriausybei
parengti naujas veiklos programas. Siuo atveju
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NVO atstovai jsitraukia j vyriausybiniy agentiiry ar atitinkamy komitety darbg. Visuomenés dalyvavimo
budai yra referendumai, vieSy vertinimo grupiy ir vieSy diskusijy grupiy sudarymas arba leidimo
visuomenei savarankiskai priimti sprendimus suteikimas.

Apleisty teritorijy atgaivinimas yra savininky pareiga, taciau daznai Zmonés labai riipinasi ir del
artimiausios kaimynystés likimo, ypa¢ jei yra glaudus paZintinis rysys tarp keleto jy karty. Visuomenés
dalyvavimo tvarkg Latvijoje nustato Ministry kabineto reglamentas ,,Dél visuomenés dalyvavimo plétros
planavimo procese tvarkos®. Reglamento tikslas — skatinti veiksminga, atvirg, jtraukiantj, savalaikj ir
atsakinga visuomenés dalyvavimga plétros planavimo procese, taip pagerinant planavimo proceso kokybe
ir planavimo rezultaty atitikt] visuomenés poreikiams ir interesams. Visuomenés ar bendruomenés
dalyvavimas negali vykti formaliai, tad tikrovéje jis apima paciy zmoniy veikla, vykdoma per jvairias
oficialias visuomenés grupes, tokias kaip asociacijos, sajungos, fondai, profesinés sajungos, darbdaviy
organizacijos, religinés organizacijos, arba neformalias grupes, tokias kaip jvairios nejregistruotos
iniciatyvy grupés ir interesy grupés. Reikia pripaZinti, kad visuomeneés jsitraukimas daZnai biina atskiry
aktyviy ir suinteresuoty fiziniy asmeny rankose.

Kalbant apie apleisty teritorijy atgaivinima reikia pripazinti, kad visuomenés jsitraukimas ir
dalyvavimas Siame procese gali apimti gerokai daugiau negu visuomenés interesy ir poreikiy nustatyma.
Suprantant fizing ir psichologing bendruomenés ir apleisty teritorijy saveika, galima sékmingai atlikti
vietos naujos tapatybés formavima atsizvelgiant | biisimg teritorijos plétra. Naujos teigiamos tapatybés
sukiirima gali palengvinti priklausymo visuomenei pojiitis, t. y. kad gyventojai jaustysi kaip savo miesto
savininkai, darantys teigiamg jtakg skirtingiems ekonominiams procesams. Apleistose vietose tai galéty
biiti dalyvavimas valymo veikloje, naujy produkty ir paslaugy kiirimas, miesto interesy gynimas ir kt.

Visuomenés dalyvavima galima uztikrinti rengiant jvairius renginius - susitikimus ir seminarus, per
vie$aja informacija, laikrascius ir brosiiiras, demonstracijas, parodas ir informacijos centrus, animuotus
vaizdo kiirinius, informacine telefono linija, ataskaitas ir apklausas.

Galimos bendruomenés ir vietos valdzios bendradarbiavimo skatinimo priemonés:
1. Susitikimai ir kiirybinés dirbtuvés

> Tarpusavio susitikimai;

> Kirybinés dirbtuves;

> Platis vieSieji renginiai.

Sitaip galima suteikti informacija daugeliui Zmoniy, i§taisyti klaidingus pozitirius ir jvardyti
susirlipinimg kelianc¢ius dalykus. Tai gali vykti tiek projekto (ar veiklos) pradzioje, tiek projekto
(veiklos) metu.

2. Visuomenés informavimas per laikrascius ir broSiiiras:

Visuomenés informavimas per naujieny praneSimus, laikrasc¢ius, broSiliras yra naudingas
projektams ir renginiams ar veiklai, turinc¢iai jtakos daugybei zmoniy. Tai yra geras biidas palaikyti
ry$] su bendruomene, informuoti jg apie ketinimus, projekto eiga ir darbo rezultatus. Sukurtos
publikacijos gali biiti skirtingo formato ir reguliarumo, priklausomai nuo to, apie kg bendruomené
yra informuojama.

3. Pristatymai, parodos ir informacijos centrai:

> Informacijos pateikimas dazniausiai naudojamas norint pristatyti projekto variantus ir sprendimus,
taip pat gali biiti naudojamas Sviesti zmones tam tikra tema.

>Informacija gali buti vieSinama prekybos centruose, bankuose, priémimo kambariuose,
bibliotekose, informacijos centruose ir kitose vietose.

> Informacijos centras, sukurtas kokia nors veiklai ar projektui, teikia Zzmonéms reikiamg informacija
ir gauna 18 jy kokybiska informacijg. Jis gali veikti tik ankstyvosiose veiklos ar projekto stadijose,
kai tikimasi sulaukti daugiausiai su projektu susijusiy klausimy ir reikalavimy.

> Oficialios parodos paprastai rengiamos kaip neatsiejama projekto jgyvendinimo proceso dalis.

4. Animuoti vaizdo kuriniai:

Administracija gali paruosti animacing¢ vaizding medziaga, kuri padéty Zmonéms suprasti tam
tikrus procesus. Tai gali biiti 15 minuciy trukmés ar ilgesni vaizdo jrasai. Jie gali biiti prieinami
administracijos arba projekto interneto svetainéje arba per televizijg.
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5. Informacinis skambuciy centras:

Dazniausiai jj organizuoja projekto koordinatoriai arba administracijos vieSyjy rysiy
specialistai. Informacijos skambuciy centras turi galimybe atsakyti j klausimus, pateikti informacijg
ir gauti kokybiska informacijg i$ visuomenés.

6. Apzvalga ir apklausa:

Apzvalga galima sukurti pasinaudojant duomenimis, gautais i§ respondenty uzpildyty
klausimyny arba per interviu, taip pat derinant abu Siuos metodus. Tai yra gana paprastas biidas
surinkti didelius duomeny kiekius, taciau apklausos turi biiti labai kokybiskos.

Visuomenés jsitraukimas j apleisty teritorijy atgaivinimg teikia $ig konkrec¢ig nauda:

>suteikia galimybe apleisty teritorijy savininkams ar valdytojams pasinaudoti papildomais
informacijos Saltiniais ir nustatyti jvairius pasirinkimo variantus bei galimus sprendimo buidus.
Tai taip pat pagerina sprendimy dél apleisty teritorijy plétros kokybe;

>atkreipia kiir¢jy démesj | papildomas socialines rizikas ir problemas, kuriy nejmanoma nustatyti
naudojant tik administraciniu biidu gaunama, oficialiai prieinamg informacija;

>padeda stebeti plétros procesus vykdant apleisty teritorijy atgaivinima ir atkreipia démesj j bégant
laikui iSkylancius biitinus poky¢ius;

>palengvina suinteresuotyjy Saliy ir projekto kiiré¢jy bendradarbiavimo aptariant problemas ir
ieSkant sprendimy, kurie leisty pasiekti geriausiy rezultaty, plétra;

>tai skatina visuomenés pasitikéjima projekto kiir¢jais ir jy sprendimy pagristumu.

Kiekvienu konkre¢iu atveju reikéty suprasti galutinj apleisty teritorijy atgaivinimo tikslg —
kaip labai ta teritorija svarbi gyventojams, ar ji yra arti zmoniy gyvenamosios ar darbo vietos.
Aktyvesnis visuomenés dalyvavimas biity reikalingas, jei yra fizinis ir psichologinis rySys su ta
vieta. Maziau visuomenés dalyvavimo reikia tuo atveju, jei tai yra atoki teritorija kaimo vietovéje,
tacCiau bet kuriuo atveju reikéty pateikti viesai prieinamg informacijg apie vykdoma veiklg ir busimus
plétros planus.

Teigiamas sékmingo gyventojy jsitraukimo j aplinkos gerinimg pavyzdys yra renginys
,Didysis apsiSvarinimas® ir kiemo varzybos, organizuojamos pagal ,,Didziojo apsiSvarinimo*
renginj, kuris kiekvienais metais vyksta Rygoje ir kituose Latvijos miestuose. Renginio idéja
grindziama savanoriSku dalyvavimu Svarinant aplinka, kuriant vienybe, pozityvumg ir gerai atlikto
darbo jausma.

Atgaivinimas Kkaip vietos tapatumo keitimo jrankis

Terminas revitalizacija, arba ,,atgaivinimas®, kiles i§ angliSko zodzio, turin¢io lotynisko
7odzio ,,vitalis“ — ,.perspektyvus®, ,.gyvas®“, Saknj. Siais laikais taip apibiidinamas seno pastaty
komplekso funkcinis aktyvinimas, pritaikant jj naujai socialinei funkcijai.

Atgaivinimo procese lemiamg vaidmenj vaidina sena uzstatyta teritorija, nes visuomet iSkyla
vertybiy iSsaugojimo klausimas. Atsizvelgiant | Sios senos uzstatytos teritorijos iSlaikymo apimtj ir
tipa, galima iSskirti du pozitirius — taskinio tipo objekty iSsaugojimo strategijg ir erdvinés struktiiros
iSsaugojimo strategija.

ObjektytaskiniotipoiSsaugojimo strategijagalibiititaikoma, kai daugumabuvusiy architekttiros
objekty (pvz., sandéliai, gyvenamieji pastatai, apzvalgos bokstai, technologinés konstrukcijos) ir
infrastruktiiros objekty (pvz., keliai, gelezinkelio linijos) néra geros biiklés ir nejmanoma iSsaugoti
visg kadaise buvusig erdvin¢ struktiirg. Tokiais atvejais iSsaugomi architektiiriSkai iSraisSkingi
objektai, kuriuos lengva iSskirti peizaze ir kurie gali tapti pagrindu naujai tapatybei, — tai kaminai,
apzvalgos bokstai, gelezinkelio linijos, angarai su nejprasta architektiira arba didelés apimties
objektai. Ateityje Siems objektams bus suteiktas pagrindinis vaidmuo atgaivinimo procese, o aplink
juos bus kuriamos naujos erdvinés struktiiros, turincios kitg funkcijg, taciau kuriamos islaikant
vietos pobiid; ir tradicines medziagas ar formas.

Pavyzdziais galéty biti Sie objektai:

Prekybos centras Poznanéje ,,Stary Browar®, suprojektuotas kaip modernaus meno ir prekybos
centras centrin€je miesto dalyje. Pagrindiné Sio objekto dominanté yra senasis kaminas, kuris taip
pat yra ir Sios vietos tapatumo simbolis. Deja, daugelio pastaty Siame objekte nepavyko iSsaugoti,
todél aplink sengjj kaming buvo sukurtas papildomas modernus pastatas.
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Parkas ,,Park am Gleisdreieck* Berlyne buvo ikurtas toje vietoje, kur kadaise buvo gelezinkelio depas.
Kadangi didziaja dalj teritorijos uzéme gelezinkelio linijos ir jvairiy tipy statiniai bei pastatai, buvo
nuspresta i§ buvusios infrastruktiros palikti tik kelis objektus — kai kurias linijas ir atskirus statinius, —
dabar ten yra jsikiirgs muziejus ir menininky dirbtuvés, taip pat visuomeniniai veiklos centrai. Pagrindiné
pasiekta nauda yra buvusiy atskirty miesto daliy sujungimas, kuriuo dabar aktyviai naudojasi gyventojai,
ir platlis medziais apsodinti plotai.

Reino parkas Duisburge jsikiirgs ant upés kranto, kur parka lankantys zmonés gali susipazinti su
pakranciy krastovaizdziu. Parkas siiilo poilsio galimybes visy karty Zzmonéms. IS buvusios pramoninés
teritorijos buvo jmanoma iSsaugoti tik taskinio tipo objektus, kurie gali biiti naudojami ne kaip visos
erdves tapatybés pozymiai ir simboliai, bet tik kaip vietos tapatybe iSreiSkiantys objektai.

Taskinio tipo objekty issaugojimo strategija (Sukiiré autorius)

Erdvinés struktiiros iSsaugojimo strategija gali biiti tatkoma tokiu atveju, kai dauguma architekttiriniy
objekty ir dalis infrastruktiiros objekty yra i§saugomi, pritaikant juos naujam funkciniam kriiviui.
Pavyzdziais galéty biiti Sie objektai:

Prekybos viety ir laisvalaikio kompleksas ,,Manufaktura®, jsikiires Lenkijoje, Lodzés mieste.
Privatus investuotojas buvusios audiniy gamyklos teritorijoje sukiiré nauja miesto centrg, uzimantj 27
ha plota, kuriame buvo iSsaugoti ir rekonstruoti didelé dalis pramoniniy pastaty, kas i§ esmés i§saugo ir
atskleidZia visos pramonings teritorijos erdving struktiirg.

»Schoneberger Siidgelinde* parkas Berlyne po ilgo nenaudojimo laikotarpio jgavo naujos kokybés
— buvusiame geleZinkelio mazge sparciai augusi augalija padengé didel¢ dalj pramoninés teritorijos
infrastrukttiros, sukurdama ,,miesto dziungliy miska“. Siekiant i§saugoti naujai susikiirusig gamtos
buveing, buvusi infrastruktiira daugelyje viety nebuvo panaikinta ir parkas iSsaugojo savo linijine erdving
struktiirg ir keletg pastaty su dominuojanciu bokstu.

»Zollverein® parke Esene buvo i§saugota buvusios angliy perdirbimo gamyklos struktiira su didesniais
statiniais ir gelezinkelio linijjomis. Viena i§ iSlikusiy techniniy konstrukcijy tapo atpazjstamu visy
Vokietijos Riiro regiono pramoniniy teritorijy atgaivinimo simboliu.

,»Duisburg Nord“ kraStovaizdzZio parkas Duisburge kadaise buvo angliy perdirbimo jmoné, turinti
didele plota (220 ha), taciau nuo 1992 m. ji jgavo nauja funkcija, iSlaikydama savo sengja erdvine
struktiirg — tiek dauguma techniniy statiniy, tiek infrastruktiiros objektus. Siuo metu pastatai naudojami
tiek privatiems, tiek verslo renginiams, o teritorija atverta lankytojams kaip didZiulis vaizdingas parkas
su techniniais pastatais ir teritorijos simboliais, glaudZiai susijusiais su menu.
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Erdvinés struktiiros iSsaugojimo strategija (Sukiiré autorius)

Kiekvienos apleistos teritorijos atgaivinimas turi individualiai parenkama strategija, pagrista
keliais aspektais — erdvine struktiira, kurig norima i§saugoti, vietos aura ir tapatumu, taip pat politiniais,
socialiniais ir ekonominiais procesais, gerbianciais paveldo krastovaizdj ir gamtiniy veiksniy buvima.
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FITOREMEDIACIJOS PROCESAS IR BUDAI ATGAIVINTI
SUNYKUSIAS TERITORIJAS TAIKANT FITOVALYMO
METODA

Jovita Pilecka, Inga Grinfelde

Fitoremediacija yra augaly ir su jais susijusiy mikroorganizmy komplekso (ju samplaikos) panaudojimas
siekiant sumazinti terSaly koncentracijg ar jy toksinj poveikj aplinkai.

Tai palyginti nauja technologija, laikoma ekonomisSka, efektyvia, ekologiska ir orientuota |
saulés energija naudojancias technologijas. Jos tyrimai buvo pradéti pra¢jusio amziaus deSimtajame
deSimtmetyje. Ji tinkama valyti didelius uZzterStus plotus, kur kiti valymo metodai néra ekonomiski ar
praktiski. Fitoremediacija, palyginti su kitais valymo budais, turi mazus jdiegimo ir priezitiros kastus.
Be to, augmenijos sukiirimas uzterstose vietose padeda iSvengti dirvozemio erozijos ir terSaly iSplovimo.
Sparc¢iai augancius arba pasizymincius dideliu biomasés prieaugiu augalus, tokius kaip gluosniai, tuopos
ir drebulés, galima naudoti ir fitoremediacijai, ir energijos gavybai.

Aplinkos atitaisymas gali biiti jgyvendinamas dviem buidais: in situ (vietoje) ir ex situ (kitur). Ex situ
metodai apima uzterSto dirvozemio ir poZeminio vandens valyma ne uzterStoje vietoje, bet kitur. Paprastai
uzterstas substratas iSkasamas, gabenamas | valymo vieta, ten fiziskai ir (arba) chemiskai iSvalomas, o
po to, jau iSvalytas, grazinamas ] savo vietg arba biina sudeginamas ar palaidojamas. Fitoremediacija
ex situ atlickama specialiose valymo vietose arba Siltnamiuose, kur uzterStame dirvozemyje pasodinami
augalai, galintys suriSti arba kaupti terSalus. Naudojant tradicinius in situ metodus, nukenksminimas
atlickamas vietoje pasitelkiant fizikinius, cheminius ar mechaninius metodus, tokius kaip uZztersto
gruntinio vandens fitohidraulika, nukenksminimas ir infiltravimas j gilesnius pozeminio vandens
sluoksnius. Fitoremediacija in situ vykdoma pasodinant augalus uzterstoje teritorijoje.

Daugelyje aplinkos atkiirimo (atitaisymo) projekty fitoremediacija naudojama po pirminés
nukenksminimo procediros. Jei terSaly koncentracija nedidelé, fitoremediacija gali buti labai
ekonomiskas ir efektyvus sprendimas. Vietose, kur uzterStumas yra nelabai toksiskas, fitoremediacija
yra tinkamas ilgalaikis problemos sprendimas.

Fitoremediacijos pranasSumai:
~>valo organinius ir neorganinius tersalus;
->tai pasyvi technika;
> jos kastai tesiekia tik 10-20% mechaninio valymo kasty;
->ji veikia greifiau nei natiiralus atsistatymas;
>tai ekologiskas metodas;
>néra vandens ir oro tarSos;
> taikant §] metoda nereikia naudoti iSkastiniy gamtos istekliy;
->ji gali biiti naudojama kaip in situ (vietoje taikomas) metodas;
> ji gali buti taikoma dideléms teritorijoms iSvalyti.
Fitoremediacijos trukumai:
> augaly Sakny gylis yra ribojantis veiksnys;
> esant dideléms tarSos koncentracijoms, tai gali biiti pavojinga zolédziams gyviinams, kurie maitinasi
Siais augalais;
> augaly masés utilizavimo poreikis;
->tai yra daug laiko reikalaujantis metodas;
->jis veiksmingas tik esant vidutinio sunkumo uzterStumui;
>nezinomas biologinio skilimo produkty toksiSkumas;
>uzterSimas gali patekti j poZeminius vandenis;
> daromas poveikis dirvozemiui ir klimato pokyciams;
> biitina saulés Sviesa.
FITOREMEDIACIJOS METODAI
Isskiriama keletas metody: fitoremediacijos metodas in situ, fitoremediacija in vivo ir fitoremediacija
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in vitro. Metodai dar skiriasi ir priklausomai nuo to, kur vyksta terSaly valymas — toje vietoje, kur
uzterStumas atsirado (in situ), ar perkélus j kokig kitg vietg (ex situ).
Fitoremediacija in situ

Fitoremediacijos in situ metodas apima augaly jveisima ar patalpinima j uzterstg pavirsinj vandenj,
dirvozem] ar nuosédas arba j dirvozemy], susisiekiant] su uzterStais povandeniniais vandenimis. Taikant
§] metoda, nebitina perkelti uzterStos medziagos pries atlickant fitoremediacija. Jei augalai sugeria
ir kaupia terSalus, o ne juos transformuoja, fitoremediacijai panaudoti augalai gali biiti surenkami ir
pasalinami sgvartynuose arba atnaujinami. Pagrindinis reikalavimas yra tas, kad uzterSimas turéty biiti
tiesiogiai prieinamas augaly Saknims. In situ metodas dazniausiai yra ekonomiskai naudingiausias
fitoremediacijos budas.
Fitoremediacija in vivo su terSaly perkélimu

Vietose, kur terSalai yra gilesniuose dirvozemio ar vandens sluoksniuose, galimas alternatyvus
fitoremediacijos buidas — fitoremediacija in vive. Taikant §j metoda, uzterStas vanduo ar dirvozemis
perkeliamas mechaninémis priemonémis, o tada nugabenamas ] laiking valymo vieta, kur atlickama
optimali jo fitoremediacija. Po apdorojimo iSvalyta vandenj arba dirvozemj galima grazinti j prading
vieta, o augalus, jei reikia, pasalinti utilizavimui. Ekonominiu poziiiriu §is fitoremediacijos metodas yra
brangesnis negu anksciau aprasytasis. Valyti galima arba uzter§imo vietoje, arba kitoje tinkamoje vietoje.
Fitoremediacija in vitro

Auksciau paminétuose fitoremediacijos metoduose pasinaudojama augaly gebéjimu augant
absorbuoti terSalus. Fitoremediacijos in vitro metodas pagrjstas augaly i$skiriamy fermenty gebéjimu
neutralizuoti ter$alus. Sis metodas gali biiti taikomas vietoje, pavyzdziui, naudojant augalinius preparatus
uzterSty vandens telkiniy ar §lapZemiy valymui. Tokia pat technika gali biiti taitkoma ir uztersto substrato,
kuris perkeliamas ] laiking saugojimo vieta, valymui. Teoriskai tai yra brangiausias fitoremediacijos
metodas, nes augaly fermenty paruosimas ir jsigijimas kainuoja labai brangiai.

FITOREMEDIACIJOS (,,ZALIOJO VALYMO¥) TIPAI

Yra keletas fitoremediacijos budy, kaip augalai gali sumazinti uzterStuma: fitoakumuliacija
(fitoekstrakcija), fitostabilizacija, fitotransformacija, fitodegradacija, fitovolatizacija ir rizodegradacija.
Visos $ios fitoremediacijos riiSys pagristos skirtingais tarSos mazinimo biidais ir kiekviena i$ jy tinka tam
tikro tipo uzterStumui sumazinti, pavyzdziui, fitoakumuliacija ir fitostabilizavimas efektyvesni valant
druskas ir sunkiuosius metalus, bet maziau efektyviis valant organinius terSalus ir sprogmenis, kur bty
naudingiau naudoti fitotodegradacija (suskaidyma). TerSalai, kuriuos galima pasalinti fitoremediacijos
budais, iSvardyti lenteléje.

ATSKIRTI ORGANINIAI NEORGANINIAT ATSKIRTI
TERSALAI TERSALAI APLINKA TERSALAI TERSALAI

EEE
= 1 1 =

Fitoremediacijos tipai (K. Valujeva pagal I. Grinfelde studijy kurso (,, Taikomoji ekologija ** (orig. ,, Lietiska ekologija ) medZiagg)
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Fitoremediaciniai tersaly isvalymo biidai

Fitoakumuliacija Kadmis, chromas, Svinas, nikelis, cinkas ir kiti sunkieji metalai, selenas, radioaktyvieji izotopai,

(fitoekstrakcija) BTEX (benzolas, etilbenzol / etilbenzenas, toluolis ir ksilenas), pentahlorfenolis, trumpos grandinés
alifatiniai junginiai ir kiti organiniai junginiai.

Fitodegradacija/ Amunicija (DNT, HMX, nitrobenzolas, nitrometanas, pikrino riigs§tis, RDX, TNT), atrazinas,

Fitotransformacija |tirpikliai, kuriy sudétyje yra chloro (chloroformas, anglies tetrachloridas, heksachloretanas,
tetrachloretanas, trichloretanas, dichlormetanas, vinilo chloridas, trichloretanolis, dichloroetanolis,
trichloracto riigstis, monochloracto riigstis, tetrachlormetanas, trichlormetanas), DDT,
metilbromidas, tetrabrommetanas, tetrachloretanas, kiti chloro ir fosforo pagrindu sukurti
pesticidai, polichlorinti fenoliai ir kiti fenoliai.

Fitostabilizacija/ Sunkieji metalai, amunicijos atliekos, tirpikliai, turintys fenolio ir chloro.

Fitosekvestracija

Fitostimuliacija/ Naftos angliavandeniliai, atrazinas, alachloras, polichlorintas bifenilas (PCB), tetrachloroetanas,
Rizodegradacija trichloretanas ir kiti organiniai junginiai.

Fitovolatizacija Chloro turintys tirpikliai (tetrachloroetanas, trichlormetanas ir tetrachlormetanas), gyvsidabris ir
(fitoiSgarinimas) selenas.

Fitohidraulika/ Sunkieji metalai, organinés cheminés medziagos ir radioaktyvieji izotopai.

Rizofiltracija

Chemikaly jsisavinimui ir perneSimui augale turi jtakos Sie veiksniai:

>fizikinés ir chemings tersaly ir junginiy savybés (pvz., tirpumas vandenyje, gary slégis, molekuliné
mas¢ ir oktanolio — vandens pasiskirstymo koeficientas, naudojamas cheminei rizikai jvertinti);

>aplinkos savybés (pvz., temperatiira, dirvozemio rigstingumas (pH), organiniy medziagy ir
dirvozemio drégmés kiekis);

>augaly savybés (pvz., Sakny riisis ir fermenty rasis).

Fitoakumuliacija, arba fitoekstrakcija

Fitoakumuliacijos technika nesunaikina
dirvozemio struktiros ir derlingumo.
Yra augaly risiy, kurie kaupia metalus
(pavyzdziui, nikelj, cinka, varj, chroma) ir
radionuklidus. Sunkiyjy metaly sukaupimu
| laikomas toks, kuomet augaly audiniuose
| susikaupusiy terSaly kiekis sudaro daugiau
kaip 0,1% sausosios medziagos svorio

(kadmio—0,01%). Dazniausiai pasitaikanciy
cheminiy elementy, tokiy kaip gelezis ir
— manganas, sukaupimu laikomas toks, kai

Tersalai TerSaly pasisavinimas ~ I§valytas dirvozemis

persakas augaly audiniuose randama daugiau kaip 1%

Fitoakumuliacija, arba fitoekstrakcija (K. Cirse pagal Yaapar et al., 2008) 4 cheminio elemento i visos augalo masés.

Siame procese kai kurie augalai gali pasalinti ter3alus i§ dirvozemio iki leistino lygio.

Kai kurie augalai gali augti uzter§tose vietose ir kaupti metalus bei kitus tersalus, pavyzdziui,
perchloratg, o kiti gali ter§imo neatlaikyti ir dél Sio akumuliacinio proceso ziiti. Vis délto, uzterstose
vietose galima naudoti ir maziau tar$g pakelian¢ius augalus, taciau tokiu atveju jie turi biiti surinkti ir
sunaikinti po to, kai sukaups tersalus. Jeigu reikia, tokios rusies augalai gali biiti pakartotinai jveisiami
uzterstos teritorijos valymui.

Jei valymo tikslas yra surinkti susikaupusig tarsa, pageidautina, kad biity parenkami tokie augalai,
kurie terSalus pernesa i$ Sakny j antzemines dalis, tokias kaip stiebas ir lapai. Jei terSalai lieka Saknyse,
Jju surinkimas tolesniam pasalinimui ar perdirbimui gali biiti sudétingesnis ir brangesnis.
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Fitohidraulika (rizofiltracija) ir vandens balanso kontrolé

Fitohidraulika yra dar viena fitoremediacijos riisis, kuri gali buiti naudojama siekiant uzkirsti
kelig uzterS§imo plitimui arba jj sumazinti. Siuo atveju augalai naudojami kaip dideli organiniai
»siurbliai® — jie sugeria vandenj, kuriame iStirpusios nuodingos ar cheminés medziagos, ir taip pat
atlieka uztersto vandens filtravimg per savo Sakny sistemg. Fitohidraulikai tinkamiausios yra gluosniy
rusys (Salix spp.). Jy kiekvienas medis gali sunaudoti iki 200 litry vandens per dieng, o karsta vasaros
dieng — netgi daugiau nei 750 litry. Visi augalai, turintys Sias savybes, gali pasitlyti pigig alternatyva
mechaniniam siurbliui ir taip iSvalyti pavirSinio sluoksnio poZzeminius vandenis.

Maistingy medziagy
tiekimas per lapus

| ISvalytas
| vanduo

Fitohidraulika ir vandens balanso kontrolé (K. Cirse pagal Yaapar et al., 2008)
Fitostabilizacija

Fitostabilizacijos proceso metu toksiniai terSalai per ilga laika stabilizuojasi ir_buna paSalinami i8
medziagy apykaitos. Sis procesas pagristas
augaly Sakny gebéjimu pakeisti dirvoZzemio
aplinkos salygas, tokias kaip dirvoZzemio

T rigstingumas  (pH) ir  dirvozemio

zf:h?;l;ﬁ:i? drégmes kickis. Daugybé Sakny isskyry

- E-C \ pritraukia metaly jonus ir prisideda prie

Sumazéjusi -' Fn | to, kad jie nusésty Sakny sistemose,

erozija & M | . .. o . ..
Sakny iSskyros ) taip sumazindamos terSaly biologinj

Absorbcija (nusédimas) j $akny sistema

fermentai b 1 & ",
(fermentad) priecinamumg aplinkoje. Sios strategijos
E-C / pranaSumas yra toks, kad, skirtingai

7

AT nei fitoakumuliacija, po atlikto valymo
UzterSimo dirvozemyje o . e .
_ stabilizavimas / augaly nereikia sunaudoti (utilizuoti).
T - Pasirinkus ir naudojant tinkamas augaly
riisis pagal atitinkamas dirvozemio salygas,
dirvoZzemyje galima stabilizuoti tam tikras
terSaly raisis (ypac metalus).

Uzterstas dirvozemis

Fitostabilizacija (I. Kalnina, pagal Yaapar ir kt., 2008)

Fitodegradacija, arba fitotransformacija
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Pavyzdziui, fenolius skaido
. peroksidazés fermentai, kuriy yra
N krienuose, bulvése ir baltuosiuose
. Auglo ks’ ridikuose. Augaluose taip pat yra
W, Ay . . . .
X . fermenty, kurie gali suskaidyti
| ir perdirbti ginkluotés atliekas,
" chlorintus tirpiklius ir herbicidus.
/ Fitotransformacijos procese
 jmanoma perdirbti  chlorintus,
fenolinius, aromatinius,
sprogstamuosius ir kitus nitrintus
— junginius, taip pat fosforo
organinius pesticidus.

O Ter$alai

.. Naujos augalo
“Syskaidulos

Fitotransformacija (fitodegradacija) (K. Cirse pagal Yaapar et al., 2008)

Fitovolatizacija (fitoiSgarinimas)

Pavyzdziui, augalai pasitelk¢ mikroorganizmus gali paversti seleng dimetilselenidu.
Dimetilselenidas yra maziau toksiSka, laki seleno forma. Fitovolatizacija yra ekonomiSkai efektyvus
budas paSalinti seleng iS viety, kuriose yra didelis seleno uzterStumo lygis. PanaSiai taip kai kurie
genetiSkai modifikuoti augalai gali paversti lakiaisiais junginiais organines ir neorganines gyvsidabrio

druskas.

Vandens garai ISgarinta tar$a — lakds terSalai

(fotochemiskai redukuoti)

= )" Tersalai absorbuojami j augaly audinius i
L, iSmetami | atmosfera

TerSalai L.
TerSalai
o I8valytas dirvoZemis
UZterStas
pozeminis I8valytas pozeminis
vanduo vanduo - regeneruotas

pozeminis vanduo

Fitovolatizacija (fitoisgarinimas) (1. Kalnina, pagal Yaapar et al., 2008)
Rizodegradacija

Rizodegradacija yra biologinis uZterStumo valymas padidinant bakterijy ir grybeliy aktyvuma
augaly induoc€iy (angl. vascular plants) rizosferoje. Rizosfera yra Sakny zona dirvoZemyje, kurioje
padidéjes mikroorganizmy tankumas ir aktyvumas aplink pacig Sakny sistemg. Augalai, turintys
neutralig geocheming aplinkg rizosferoje, sudaro idealias salygas bakterijoms ir grybeliams vystytis,
o jie gali skaidyti organinius terSalus. Augaly liekanos ir Sakny fermentai apriipina dirvg maistinémis
medziagomis, tokiomis kaip nitratai ir fosfatai, o tai savo ruoZtu sumazina traSy priedy poreik]j.
Augaly Saknys dirvozemyje atlieka dirvoZzemio aeracijg ir skatina biologin; medziagy skaidymg —
biodegradacijg.
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UZTERSTUMO SUNKIAISIAIS METALAIS PROBLEMOS AKTUALUMAS

Sunkiyjy metaly uZterStumo problema tampa vis aktualesné, atsizvelgiant | vis didéjancia
industralizacijg ir gamtiniy biogeocheminiy cikly sutrikimus. Skirtingai negu organinés medziagos,
sunkieji metalai néra biologiskai skaidiis ir kaupiasi aplinkoje. Sunkiyjy metaly kaupimasis
dirvozemyje ir vandenyje kelia pavojy aplinkai ir Zmoniy sveikatai. Sie elementai kaupiasi kiino
audiniuose (bioakumuliacija), kur padidéja jy koncentracija. | dirvozemj pateke¢ sunkieji metalai daro
toksinj poveikj jame esantiems mikroorganizmams, todél gali sumazéti jy skaicius. Atsizvelgiant j
sunkiyjy metaly vaidmenj biologinése sistemose, jie klasifikuojami kaip esminiai arba neesminiai.
Esminiai (svarbieji) sunkieji metalai yra tokie, kuriy mazi kiekiai yra biitini gyviesiems organizmams,
norint atlikti jy fiziologines ir biochemines funkcijas, pavyzdziui, gelezis (Fe), manganas (Mn), varis
(Cu), cinkas (Zn), chromas (Cr) ir nikelis (Ni). Neesminiai (nebiitini) sunkieji metalai yra tokie, kurie
nérareikalingi gyviems organizmams jy fiziologinéms ir biocheminéms funkcijoms atlikti, pavyzdziui,
kadmis (Cd), Svinas (Pb) ir gyvsidabris (Hg). Jei sunkiyjy metaly koncentracija virsija tam tikras
ribas, jie daro neigiamg poveikj sveikatai, nes trukdo normaliam kiino sistemy darbui. Remiantis
Latvijos Respublikos jstatymais ir norminiais aktais, sunkiyjy metaly koncentracijos pozeminiuose
ir pavirSiniuose vandenyse tikslinés ir ribinés reikSmés nustatomos pagal Pavir§iaus ir poZeminio
vandens kokybés taisykles, o grunte ir dirvozemyje — pagal DirvoZemio ir grunto kokybés standarty
taisykles.
Sunkiyjy metaly Saltiniai aplinkoje ir juy poveikis Zmoniy sveikatai

Sunkieji metalai j aplinkg patenka ir i§ gamtiniy, ir i§ antropogeniniy Saltiniy. ReikSmingiausi
gamtiniai Saltiniai yra atmosferos dulkés, erozija ir vulkaninis aktyvumas, o antropogeniniai Saltiniai
yra metaly gavyba, lydymas, pesticidy ir tragSy naudojimas, nuoteky dumblo utilizavimas, Salutiniai
pramonés produktai, atmosferiniai krituliai ir kt..

Antropogeniniai tam tikry sunkiyjy metaly Saltiniai aplinkoje

Sunkieji metalai

Saltiniai

Arsenas (As)* Pesticidai, medienos konservantai
Kadmis (Cd) Dazai ir pigmentai, plastikiniai stabilizatoriai, kadmio dangos, plastiko deginimas, fosfaty
turin¢ios mineralinés trasos
Chromas (Cr) Odos ir plieno pramone
Varis (Cu) Pesticidai, trasos, tekstilés pramoné
Gyvsidabris (Hg) Medicinos atlickos, fluorescencinés lempos, organiniai pesticidai, kuriy sudétyje yra gyvsidabrio
Nikelis (Ni) Pramoninés nuotekos, virtuvés prietaisai, chirurginiai instrumentai, plieno lydiniai, baterijos ir
akumuliatoriai
Svinas (Pb) Akumuliatoriai, herbicidai ir insekticidai
Sunkiyjy metaly poveikis Zzmoniy sveikatai
Sunkieji metalai Zalingas poveikis
Arsenas (As) * Paveikia Igsteliy procesus
Kadmis (Cd) Kancerogeninis, mutageninis ir teratogeninis, sukelia inksty nepakankamuma ir léting anemija
Chromas (Cr) Gali sukelti plauky slinkima
Varis (Cu) Sukelia smegeny ir inksty pazeidimus, kepeny ciroze, anemijg ir virSkinimo trakto uzdegima
Gyvsidabris (Hg) Sukelia autoimunines ligas, nerima, depresija, pusiausvyros sutrikimus, mieguistuma,
nuovargj, plauky slinkima, nemigg, dirglumga, atminties praradima, pasikartojancias infekcijas,
nerimastinguma, regos sutrikimus, drebulj, temperamento protriikius, opas ir galvos smegeny,
inksty bei plauciy veikimo pazeidimus.
Nikelis (Ni) Sukelia alerginj dermatitg (,,nikelio niezéjima*), plauciy, nosies, sinusy, gerklés ir skrandzio
vezj, gali sukelti plauky slinkima
Svinas (Pb) Paveikia vystymasi, sukelia laiking atminties praradima, susilpnéjusio suvokimo ir koordinacijos
problemas vaikams. Sukelia inksty nepakankamuma, skatina Sirdies ir kraujagysliy ligy
vystymasi
Cinkas (Zn) Sukelia galvos svaigimg ir nuovargj

*Priklausomai nuo modifikacijos, arsenas gali turéti savybiy, budingy ir metalams, ir nemetalams.
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DirvoZemiy, uZterSty sunkiaisiais metalais, valymas

Sunkiyjy metaly koncentracija aplinkoje kasmet didéja, todél dirvozemiy, uzterSty sunkiaisiais
metalais, apdorojimas yra biitinas norint sumazinti jy poveikj ekosistemoms.

Tai yra techniSkai sudétingas procesas, reikalaujantis dideliy iSlaidy. Iki Siol buvo naudojami
jvairts fiziniai, cheminiai ir biologiniai metodai. Jprastiniai valymo metodai apima dirvozemio deginima,
kasimg ir $alinima sgvartynuose, taip pat dirvozemio plovima ir skalavima (praskiedima). Sie metodai
sukelia negriztamus dirvozemio savybiy pokycius ir sutrikdo dirvozemio mikroflorg. Cheminiai metodai
taip pat gali sukelti antrinés tarSos problemas.

Naftos produktais uZtersto dirvoZzemio valymas

Didelés tarSos atveju ekonomiskai naudinga ir efektyvu naudoti fizinius ir mechaninius dirvozemio
valymo biidus. Naftos tarSos pasalinimo ex sifu metodai yra mechaninis dirvozemio valymas (pvz.,
skalavimas), jo terminis apdorojimas, mechaninis apdorojimas (arimas, akéjimas), taip pat biologinis
apdorojimas kriivose ir bioreaktoriuose. /n situ naftos tarSos pasalinimo metodai yra vakuuminis
i$siurbimas, biologinis skaidymas, sukietinimas (sutir§tinimas), suslégto oro jpurSkimas ir dvifazis
siurbimas. Sie metodai, i§skyrus biologinj skaidyma, leidzia pasiekti rezultaty per palyginti trumpg
laika, taciau jie yra labai brangiis. Fitoremediacija Siuo aspektu yra nauja ir mazai tyrinéta kryptis, kuria
reikia iSplétoti pradedant eksperimentinius tyrimus.

Sunkiyjy metaly fitoakumuliacija

Fitoremediacija gali biiti naudojama pasalinti sunkiesiems metalams ir radionuklidams, taip
pat organiniams terSalams. Augalai paprastai pasisavina medziagas nepakenkdami virSutiniam
dirvozemio sluoksniui. Fitoakumuliacija yra pagrindinis ir dazniausiai naudojamas fitoremediacijos
biidas sunkiesiems metalams ir nemetalams pasSalinti i§ uZter§to dirvozemio, nuosédy ir vandens.
Fitoakumuliacijos efektyvumas priklauso nuo daugelio veiksniy, tokiy kaip sunkiyjy metaly rusis, jy
koncentracija ir dirvoZemio savybés.

Pageidautina, kad fitoakumuliacijai tinkami augalai pasizyméty tokiais biidingais bruozais ir ypatybémis:
> greitas augimas;

> didelis biomasés pavirsius;

>placiai i$siSakojusi Sakny sistema;

> gebéjimas absorbuoti (sugerti) sunkiuosius metalus i§ dirvozemio;

> gebéjimas pernesti sunkiuosius metalus nuo Sakny iki tigliy ir lapy;

> atsparumas toksiskam poveikiui;

> gebé¢jimas gerai prisitaikyti prie aplinkos ir klimato salygy;

> atsparumas patogenams ir kenkéjams;

> lengvas auginimas ir derliaus nuémimas.

Augaly rusiy fitoakumuliacinj potencialg lemia du pagrindiniai veiksniai — metalo koncentracija
substrate ir augaly biomasé.

Hiperakumuliatoriai yra augalai, kuriy pavirSiaus biomas¢ yra palyginti mazesne, tac¢iau sukaupia
daugiau sunkiyjy metaly. Tokie augalai svarbesni fitoremediacijai, o ne biomasés gamybai. Naudojant
hiperakumuliatorius, pasiekiama didesné metalo koncentracija augalo biomasés vienete, o tai yra
ekonomiskai naudingiau ir palengvina metaly perdirbimg ar Salinima. Jei biity naudojami tokie augalai,
kurie uzaugina daugiau biomasés, bet sukaupia maziau metaly, metaly gavyba ir iSskyrimas i$ biomasés
nebity ekonomiskai efektyvu.

Augalai, uzauginantys daugiau nei vieng derliy per vieng auginimo sezong (vegetacijos laikotarpj),
gali turéti didesnj sunkiyjy metaly sukaupimo potencialg. Kaupimui yra tinkamesnés zolés, o ne krimai
ar medziai, nes jos greitai auga ir uzaugina mazesnj biomasés kieki.

Naudoti kultiirinius augalus fitoakumuliacijai biity problemiska, nes tuomet tersalai patekty i
maisto grandines ir medziagy apykaita. Todél fitoremediacijai jveisti kultiriniai augalai neturéty buti
naudojami maisto produkty gamybai ir pasarams.

Tolesnio augaly utilizavimo galimybés
Tolesnio utilizavimo biuidai priklauso nuo fitoremediacijai panaudoty augaly rusiy.
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Tai yra biitina procediira siekiant sumazinti grésmes aplinkai, kurios galikilti, jei augalai savo audiniuose
sukaupty tokig tersaly koncentracija, kokia biity pavojinga kitiems gyviesiems organizmams.

Jei naudojami sumed¢j¢ augalai, kurie terSalus sukaupia lapuose, rudenj reikia surinkti nukritusius
lapus ir juos sunaikinti. Jei jveisiama greitai auganc¢iy medziy plantacija, patartina periodiSkai iSkirsti
medzius tuo metu, kai jie dar sugeba suformuoti naujus Uglius, taip uZtikrinant atitaisymo proceso
(atsikiirimo) nepertraukiamuma. Jei atkiirimas neuzterSia biomasés, fitoremediacijos metu gauta biomase
gali biti naudojama energijai gauti, neorganinéms medziagoms, tokioms, kaip sunkieji metalai, iSgauti,
arba gyviinams Serti. Augaly utilizavimo ar Salinimo tipas pasirenkamas remiantis augaly tyrimo rezultatais.
Kuriant fitoremediacijos projekta rekomenduojama naudoti tokias augaly ruisis, kurios ardo angliavandenilius,
paversdamos juos j H20 ir COy, ir tokiu biidu pasalina tolesnio augaly utilizavimo poreikj.
Fitoremediacijos apribojimai

Nors fitoremediacija yra perspektyvi priemone iSvalyti dirvoZemyj, uZter$ta sunkiaisiais metalais,
norint jg sekmingai atlikti reikia, kad biity iSpildytos tokios iSankstinés salygos:
>metaly hiperakumuliatoriai turi sugebéti absorbuoti sunkiuosius metalus;
>dirvozemio tarSos biologinis prieinamumas;
>maza arba vidutiné¢ metaly koncentracija uzterStame plote.

Pagrindiniai $io atktirimo metodo trikumai yra maisto grandinés uZter§imo rizika ir jo daug laiko
reikalaujantis pobtudis. Fitoremediacija yra palyginti nauja sritis, kuriai reikia ilgalaikiy ir sistemingy
tyrimy. Siuo metu didZioji dalis tyrimy atlikta laboratorijose ir (arba) $iltnamiuose, ir tik keli tyrimai
atlikti lauko salygomis. Taigi faktiniai rezultatai gali skirtis nuo gauty laboratorinémis ar Siltnamio
salygomis, nes natiiralioje aplinkoje augalg gali paveikti toks veiksniy ir saglygy derinys, kokio nejmanoma
sudaryti laboratorijoje arba Siltnamyje. Pagrindiniai veiksniai, galintys turéti jtakos fitoremediacijai, yra
temperatiiros svyravimai, prieinamy maistiniy medziagy kiekis, krituliai ir drégmeés kiekis dirvoZzemyje,
augaly ligy sukeléjai, netolygus uzterSimo pasiskirstymas, taip pat dirvoZemio tipas, jo rugStingumas
(pH) ir struktiira.

Siuo metu pasaulyje atlickami tyrimai, kuriais siekiama nustatyti hiperakumuliatoriy geny
kodus. Savybiy nustatymas ir s€¢kminga geny transformacija leidZia sukurti ,,supervirusinius* augalus
fitoremediacijai. Derinant jvairias pageidaujamas augaly savybes, galima gauti tokj augala, kuris galés
greitai ir efektyviai iSvalyti uztersSta plota. Kita vertus, geny tarpusavio saveika sunku numatyti, ji yra
labai sudétinga ir aplinkai gali pakenkti ateityje.

Nepaisant Siy trikumy ir jos veiksmingumui uztikrinti butiny iSankstiniy salygy, vis délto
fitoremediacija laikoma vienu i§ perspektyviausiy valymo metody Salinant maZzos arba vidutinés
koncentracijos tarsa.
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1. Straupe Fitoremediaciniy augaly pasirinkimas, atsizvelgiant
I klimatines ir ekologines sqlygas bei j augalus indikatorius, parodancius tarsqg gamtoje

FITOREMEDIACINIU AUGALU PASIRINKIMAS, ATSIZVELGIANT
I KLIMATINES IR EKOLOGINES SALYGAS BEI ] AUGALUS
INDIKATORIUS, PARODANCIUS TARSA GAMTOJE

Inga Straupe

Visa sistema yra savireguliacing ir save palaikanti, nors kartu ir atvira. Augalija atspindi tam tikrus
désningumus, leidziancius netiesiogiai spresti apie drégme, apSvietimg, dirvozemio reakcijg ir kitas
augimo vietos salygas. Ji taip pat leidzia nuspresti, ar augimo vietoje dél ekonominés veiklos ir nejprasty
rusiy introdukcijos neprasidéjo jos natiiralios augalijos transformacija. Geriausi iy gamtoje vykstanciy
procesy rodikliai yra antzeminés augalijos augalai — ne atskiros riiSys, o augaly bendrija arba fitocenozé
apskritai, be to, svarbus yra ir kiekybinis augaly pasiskirstymas.

Kiekvienai raiSiai reikalingas optimalus ekologiniy veiksniy rinkinys, kad buity uztikrintas jos
augimas, vystymasis ir dauginimasis. Be to, tuo pa¢iu metu kiekvienas organizmas savo veikimo metu
patiria sudétingy ekologiniy veiksniy jtaka.

Kiekvienos augaly riiSies paplitimo ploto dydis ir konfigiiracija priklauso nuo tos rasies santykio
su aplinka, t. y. jos poreikio ypatingoms aplinkos saglygoms ir gebé&jimo reaguoti i iy saglygy pokycius.

Siy veiksniy sgveika daro poveikj augaly plétrai, ir tik kelios ,,agresyviausios* augaly rasys gali
uzimti buveines, atitinkancias jy fiziologiSkai optimalias salygas. Dauguma augaly rusiy turi ,,taikstytis*
tik su i§ dalies optimaliomis augimo saglygomis.

AUGALU PAVELDIMUMAS IR KINTAMUMAS

Augaly tolerancija yra jy sugebéjimas atsispirti nepalankiy iSoriniy salygy poveikiui, kaip
galima sumazinant savo gyvybingumo praradimg. Per savo gyvenima augalai gali susidurti su
nepalankiomis salygomis, tokiomis kaip per Zema ar per aukSta temperatiira, vandens trikumas
ar gausa, per daug ar per mazai Sviesos, per didelé tirpiy drusky koncentracija dirvozemyje, ligos
ir kenk¢jai, oro ir dirvozemio tarSa. D¢l jvairiy nepalankiy veiksniy augalai gali i§siugdyti jvairiy
tolerancijy, tokiy kaip tolerancija SalCiui, tolerancija Salnoms ir kar§ciui, Ziemos tolerancija,
tolerancija augimui paunksmeje, tolerancija sausrai, dimams, dujoms, taip pat ir imunitetg.

Augaly tolerancija karS¢iui ir sausrai yra tarpusavyje susij¢, nes audiniy perkaitimo metu
sustipréja transpiracija (vandens iSgarinimas). Dauguma vidutiniy platumy klimato juostos augaly
netoleruoja aukstesnés nei 45-50 °C temperatiiros, taciau yra ir tokiy augaly, kurie turi didesne
tolerancija kar§c¢iui, pavyzdziui, sukulentai, priklausantys sausra pakelianciy augaly grupei. Karstj
pakelian¢iy augaly lgstelése protoplazma labiau toleruoja jos sukre$é¢jima padidéjus temperatiirai.
Jie taip pat iSlaiko sintezés geb¢jimg ir nekaupia kenksmingy metaboliniy toksiny.

Augalai daznai turi toleruoti ir dirvoZzemio, ir atmosferos sausras. Dirvozemio sausra gali
atsirasti ilgai nebiinant lietaus arba ziemos laikotarpiais su menka sniego danga. Sausrai pakantis
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augalai yra maziau jautris lgsteliy protoplazmy pralaidumo pokyc¢iams, jvykstantiems dél sausros,
tad Sie augalai labiau linkg jg iStverti ir atsigauti po sausros sukelty trikdziy. Sausrai pakanciy augaly
fiziologiniai sutrikimai atsiranda tik praradus didelj vandens kiekj, o pasekmés paaiskéja véliau nei
kitiems augalams. Laikui bégant, augalams tenka prisitaikyti prie iSoriniy aplinkos salygy, tod¢l augalai,
kazkada iSgyvene sausra, tampa jai atsparesni. Tas pats pasakytina ir apie jy palikuonis.

Augaly tolerancija SalCiui yra jy sugeb¢jimas atlaikyti zema, bet dar teigiamg temperatiirg be didesnés
7alos. SalGiui pakantiems augalams dél Zemos temperatiiros vystosi medziagy apykaitos sutrikimai,
Stuose augaluose nevyksta fotosintezé, slopinamas augimas ir did¢ja protoplazmy standumas. Augaly
pakantumas Salnoms yra gebéjimas toleruoti Zema neigiamg temperattirg, kuri jiems nepadaro jokios zalos,
tad pasibaigus Salnoms augalas gali sékmingai testi savo fiziologinius procesus. Lasteliy atsparumg Zemai
temperatirai padidina apsauginés medziagos, tokios kaip gliukoze, sacharoze ir aliejai, kurios sumaZzina
lasteliy uzsalimo taskus ir pakeicia jy biokoloidy savybes. Daugumoje medziy riiSiy krakmolas Ziema
paveréiamas aliejais. Salny paZeidimai vizualiai primena nudegimus, o paZeisti lapai atrodo tarsi biity
nudzitive. Medziy kamienai dazniausiai yra atspariis Salnoms, taciau zemoje temperatiiroje kamiene
susidaro ledas, d¢l kurio susidaro $alcio jtriikimai, kurie gali siekti iki 3 cm gylio ir nusitgsti keletg metry.

Atsparumas Sal¢iui (Ziemai) — tai augalo sugeb¢jimas toleruoti nepalankius iSorinius aplinkos
veiksnius, tokius kaip Zemeés iSkilnojimas, laikinas pradingimas nuo Zemés pavirSiaus, apsémimas ir
augalo i18dZiovinimas. ISkilnojimas nutinka tuomet, kai besipleciant uzSalusiam vandeniui pakyla virSutinis
dirvozemio sluoksnis. Saknys, tvirtai jsitvirtinusios dirvozemyje, nutriiksta, todél regeneracijos mazgas
pakyla virs dirvos pavirSiaus ir pavasarj i8dziiista. Pradingimas nutinka tuomet, kai sniegas dengia nejSalusj
dirvozemj, nes Zemiau sniego dangos temperattra gali bati ir auksStesné nei 0 °C, — tuomet dirvozemis
neuz$gla. Esant tokioms sglygoms, vyksta intensyvus augaly kvépavimas, kurio metu sunaudojamos
maistinés atsargos, dél to augalai nusilpsta ir praranda pakantumg Salnoms. Jei augaly susilpnéjimas yra
pernelyg rimtas, jie mirSta arba uzdista. Apsémimas nutinka tuomet, kai augalams ilgg laika tenka iSbiiti
po vandeniu, naudojant visg prieinamg deguonj (O2), o kai jis visas sunaudojamas, augalai mirSta. Augalai
trumpg laikg gali kvépuoti anaerobiskai, bet dél to susidarantis alkoholis turi praziitingg poveik] gyvoms
augalo Igsteléms. [Sdziovinimas irgi gali nutikti — pavyzdziui, sumedéje augalai iSdzitista tais atvejais, kai
Ju pavirsines dalys ziemos metu biina vir§ sniego dangos ir todé¢l vyksta transpiracija, dél kurios sumazeja
augalo vandens atsargos, nes dirvozemis jSales ir Saknys nesugeba absorbuoti vandens. Norédami apriboti
transpiracijg, augalai formuoja sustoréjimus ant iSoriniy lgsteliy sieneliy, Zvynuoty pumpury pavirsiuje
1$skiria derva, o randai nukritusiy lapy vietoje apauginami kamstiniy lasteliy sluoksniu.

Paunksne mégstantys augalai prisitaike prie silpny apSvietimo saglygy — jy lapai yra didesni, taciau
plonesni nei saule mégstanciy augaly, lapai iSsidéste retai, o fiziologiniai procesai vyksta pasyviau nei
saule mégstanciy augaly. Maksimalus Sviesos intensyvumas fotosintezei téra pusé visos saulés Sviesos.

D¢l jvykusios industrializacijos j atmosferg iSskiriamos dujinés medziagos (pavyzdziui, dujy
emisija pramong¢je arba iSmetamosios dujos, susidarancios keliy transporte) susimai$o su atmosferos
oru ir prasiskverbia | augalus per juy zZioteles. Cheminiy reakcijy metu i§ jy augaluose susidaro sieros
rugstis ir sulfito rugstis, dél kuriy jie mirSta. Lapuociai medziai ir kriimai yra atsparesni kenksmingoms
dujoms negu spygliuociai, nes jie sugeba numesti lapus, taip atsikratydami terSaly. IS dujoms atsparesniy
zoliniy augaly labiausiai paplite¢ Dactylis glomerata (paprastoji Sunazol¢), Phleum pratense (pasSarinis
motiejukas) ir Elytrigia repens (paprastasis varputis). Augaly tolerancijg ar atsparumg dujoms lemia: 1)
lapy tur¢jimo trukme; 2) Zioteliy aktyvumas — tos rasys, kuriy Ziotelés daugiau laiko praleidZia atvertos,
yra labiau linkusios absorbuoti kenksmingas medziagas ir zusta; 3) Igsteliy gebéjimas neutralizuoti
dujas, kurios patenka | jas; 4) lasteliy geb¢jimas atsispirti susikaupusiy kenksmingy dujy poveikiui.
ABIOTINIU VEIKSNIU ITAKA AUGALU AUGIMUI IR VYSTYMUISI

Augalo augimas ir vystymasis yra vieni i§ svarbiausiy augaly gyvenimo procesy, ir jie glaudziai
susije. Augimas yra organizmo matmeny padidéjimas, pasireiSkiantis augaly mases, lasteliy skaiciaus
ir tirio, organy skaiciaus ir jy dydzio padidéjimu; jis yra ir svarbiausias augalo vystymosi pozymis.
Vystymasis yra augalo gyvenimo ciklas nuo zigotos susiformavimo iki organizmo mirties.

Svarbiausi abiotiniai veiksniai, darantys poveikj augaly augimui ir vystymuisi, yra temperatiira, Sviesa,
dienos ilgumas, drégnumas, taip pat mineraliniy medziagy sudétis ir kiekis.
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Temperatura
Augimas ir vystymasis priklauso nuo minimalios, optimalios ir maksimalios aplinkos temperatiiros.
Daugumos vidutiniy platumy klimato juostos augaly minimali temperatiira yra 5 °C, ir jie gali toleruoti
zemesn¢ temperatiirg, taciau tada jy augimas nevyksta. Intensyvus augimas vyksta temperattirai esant tarp
6 °C ir 30 °C, o vir§ 30 °C augimas slopinamas. Mazdaug tarp 40 ir 45 °C augimas visiskai sustoja. Esant
minimaliai ir maksimaliai temperatiiroms, augaly augimas ir vystymasis nevyksta, taciau jy gyvybingumas
uztikrinamas. Kad séklos sudygty, jas kartais reikia stratifikuoti, o tam reikia, kad temperatiira siekty nuo
0 iki +5 ©C ir buty geros aeracijos salygos, uzkertancios kelig prie§laikiniam sékly dygimui. Tinkama
temperatiira reikalinga jvairiems fermentams realizuoti, taip pat biocheminiams procesams.
Augalams bandant prisitaikyti prie sezoniniy temperatiiros svyravimy ir su jais susijusiy veiksniy,
atsirado jvairiy gyvybés formy ir ekobiomorfy. Jie apibiidina augalus pagal jy prisitaikyma prie nepalankiy
salygy ziemojimo laikotarpiu, tiksliau, pagal augaly reprodukciniy organy, Ziemojimo pumpury ar jauny
tgliy bukle dirvos pavirSiaus, sniego dangos ar vandens pavirSiaus atzvilgiu nepalankiu mety laikotarpiu
(ziema). Tai:
>epifitai — augalai, augantys ant kity augaly stieby ar kamieny ir neturintys tiesioginio kontakto su
dirvozemiu;

> fanerofitai yra augalai (medziai ir kriimai), kuriy daugiameciai pumpurai ir Sakos Ziemos metu yra
virs sniego dangos, t. y. maziausiai 25 cm aukstyje, ir kuriy pavirSinés (antzeminés) dalys gali visiskai
atlaikyti nepalankias salygas arba numesti lapus, — tai medziai, krtimai ir vynmedziai;

> chamefitai yra maZzi kriimai arba Zemaiigiai (nykStukiniai) kriimai — tai augalai, kuriy pavirSinés dalys
Latvijos oro salygomis ziemg gali atlaikyti sniego danga, o jy aukstis paprastai yra ne didesnis kaip
25 cm. Pavyzdziui, tokie nykstukiniai krtimai ar kriimoksniai, kaip Vaccinium myrtillus L. (mélyné),
Vaccinium vitis-idaea L. (brukné), Vaccinium uliginosum L. (vaivoras), ir Ledum palustre L. (gailis). Jie
gali visiskai ar i§ dalies jveikti nepalankiy salygy padarinius tik tuo atveju, jei jie yra padengti sniegu
arba kokiomis nors organinémis medziagomis;

> hemikriptofitai — tai daugiameciai Zoliniai augalai, kuriy pavirSinés dalys beveik visiskai Ziista, iSskyrus
Saknis ir stiebo pagrindg su pumpurais, esancius dirvos pavirsiuje ir apsaugotus nuo iSorinio neigiamo
poveikio organinémis medziagomis ir virSutiniu dirvozemio sluoksniu;

> kriptofitai — tai augalai, kuriy daugiame¢iai pumpurai yra dirvozemyje ar vandens telkiniuose. Sie augalai
persodinami (dauginasi) svogiinéliais, gumbavaisiais ar Sakniastiebiais. Kartais kriptofitai dar skirstomi j
pogrupius — ] helofitus, t. y. vandens augalus, jsiSaknijusius j vandens telkinio dugno substratg), neofitus,
t. y. svogiininius augalus, ir hidrofitus, t. y. laisvai pluduriuojancius vandens augalus;

->terofitai — tai vienmeciai Zoliniai augalai, kurie dauginasi s¢klomis ar sporomis, nes pats augalas kaskart
numirsta.

Sviesa

Augaly sékly dygimas vyksta dirvozemyje, o augalo sugebéjimas stiebtis aukStyn tamsiomis
salygomis yra labai svarbus, nes naujasis tglis turéty sugebéti iSsistiebti pakankamai aukstai, kad pasiekty
dirvozemio pavirdiy ir galéty naudoti $viesa tolesniam augimui. Sviesa skatina lasteliy dalijimasi, ta¢iau
sulétina augalo stiebimasi (plétimasi). Kalnuotose vietose augantys augalai yra palyginti mazesni, nes juos
labiau veikia mélynai violetiniai spinduliai, kurie neleidzia augalui augti. Tamsoje augimas greitesnis negu
Sviesoje, tad augimas yra periodinio pobiidzio. Augimg tamsoje palengvina maistiniy medziagy atsargy,
esanciy seéklose ar kokioje nors kitoje augalo dalyje, naudojimas. Jei augalas ilgg laika néra veikiamas
saulés spinduliy, kai kurios jo dalys, pavyzdziui, lapai, pradeda nykti. Sakny sistemos ir pavirsiniy daliy
augimas nuolat tarpusavyje sagveikauja. Jei augalas turi daugiau lapy, jis gauna daugiau maistiniy medziagy,
kurios skatina Sakny sistemos vystymasi. Jei Sakny sistema bus pakankamai iSvystyta, pavirSinés dalys taip
pat bus stipresnés, nes Sakny sistema gebés apriipinti kitas dalis reikiamais mineralais ir vandeniu.
Atsizvelgiant j reikalavimus apSvietimui, augalai skirstomi j:
> heliofitus, arba Sviesg mégstancius augalus,
> sciofitus, arba paunksme mégstancius augalus;
>embriofitus, arba paunksmei (Seséliui) pakancius augalus.

Poveikj augaly augimui daro drauge veikdamos Sviesa ir temperatiira. Saulé sukuria ir Sviesa,
ir Siluma, todé¢l didéjant apsSvietimui kartu padidéja ir temperatiira. Latvijoje rySkiausias apSvietimas
stebimas pavasario pradzioje. Nepalankiausios augimui sglygos yra kalnuose, nes dienomis ten pernelyg
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stipri Sviesa, o naktimis — pernelyg Zema temperatiira, todel augalai yra Zemesni ir su maZesniais lapais.
Drégmé

Vanduo yra vienas i§ svarbiausiy augaly augimo veiksniy, nes kiekvienoje fiziologiskai aktyvioje
lasteléje yra apie 80% vandens, todél augimas gali vykti tik tuo atveju, jei augalas apriipinamas
pakankamu vandens kiekiu.

Jo trikumas gali neigiamai paveikti augalo stiebimosi (plétimosi) faze. Triikstant vandens, lapai
ima vysti, todél ima siurbti didesne galia, atimdami vanden; i§ kity augaly daliy, tokiy kaip augimo
kiigeliai ir besipleciancios dalys. Lasteliy skai¢ius mazéja ir sutrinka jy plétimasis (tempimasis), todél
sumaz¢ja augalo augimas. Laikina sausra didelés jtakos augaly vystymosi grei¢iui nedaro, taiau ji
slopina jo augimg ir neigiamai veikia organus, kurie vystosi sausros laikotarpiu.

Atsizvelgiant j reikalavimus drégmei, augalai skirstomi j tokias grupes:

> hidrofitai - augalai, visiSkai arba 1§ dalies augantys vandenyje (pvz., Svendrai — Typha spp.);

> higrofitai — drégny augimvieciy augalai (pvz., pelkiné puriena, lot. Caltha palustris, gluosniai — Salix spp.);

->mezofitai —normalaus drégnumo augimvieciy augalai (pvz., raudonasis dobilas, lot. Trifolium pratense,
piktzolés ir lapuociai medZiai)

> kserofitai — sausy augimvieciy augalai. Jie skirstomi j sklerofitus (reikiamu kiekiu vandens apsirtipina
per labai stiprig Sakny sistema, besitesiancig iki 10—-15 m gylio), sukulentus (biidingas bruozas —
sultingas stiebas ar lapai, kur augalai kaupia vandens atsargas), efemerus (vienmeciai Zoliniai augalai,
sausrg iSveriantys se€kly pavidalu) ir efemeroidinius augalus (daugiameciai Zoliniai augalai, kurie
iStveria sausrg gumby, Sakniastiebiy ir svogiinéliy pavidalu).

DirvoZemis

DirvoZemis yra sluoksniuota terpé, kurioje sluoksniy savybés keiciasi kas keli centimetrai, sukurdamos
skirtingus ekologinius gradientus palyginti siauruose erdviniuose rémuose.

Be to, dirvoZemio mechaning sudétis, poringumas ir organiniy medziagy kiekis taip pat lemia vandens
infiltravimosi ir iSgaravimo savybes bei temperatiiros reZimg. DirvoZemio savybés keiciasi ne tik vertikalia,
bet ir horizontalia kryptimi. Tai lemia reljefas ir jo sgveika su véjo ir vandens srautais. DirvoZemio chemines
savybes formuoja mineraliniy komponenty ir gyvy organizmy sgveika. Jos tiesiogiai ir netiesiogiai nulemia
gyvy organizmy plitimg sausumoje, taciau tuo pat metu gyvieji organizmai irgi keicia patj dirvoZzemj —
atlaisvina pirming uolieng ir formuoja dirvozemio struktiirg. Augaly maistiniy medziagy kiekj dirvozemyje
lemia jy kiekis mineraluose ir organinése medziagose, o $iy elementy prieinamumg augalams — jy tirpumas
ir jony absorbcija kietosios fazés dalelése. Elementy tirpumas priklauso nuo dirvozemio reakcijos, t. .
dirvozemio riigS§tingumo ar Sarmingumo, kuris didzigja dalimi yra mikrobiologiniy procesy rezultatas.
Labiausiai susije¢ su dirvozemiu yra biitent augalai — jie sgveikauja su juo per savo Sakny sistemas.

Augaly Saknims biidinga mikorizé — simbiozés forma, kai vienas 1§ organizmy yra auksciausias augalas,
pavyzdZziui, sumedgjes ar Zolinis augalas, o kitas — grybelis.

Ektotrofinés mikorizés salygomis grybelis sudaro uzdara virSutinj sluoksnj aplink $aknj. Sakny
plaukeliai i$mirSta, tod¢l maistines medziagas pasisavina grybelis. Hify sitilai apsivynioja aplink Saknj, o
Saknies audiniuose auga minimaliai. Esant endotrofinei mikorizei, Saknies plaukeliai nemirsta, o grybelio
hify siiilai auga Saknies zievés Igstelése, 1Sskyrus keletg gijy, kurios auga ne Saknyje. Ektoendotrofiné
mikorizé yra panasi j endotrofing, tik Siuo atveju Saknies audiniuose iSauges grybelis sudaro ir virSutinj
sluoksnj Saknies pavirSiuje. Naudodami mikorize, augalai gali absorbuoti organinius azoto ir fosforo
junginius, kuriy jie be jos absorbuoti negaléty. Grybelis savo ruoztu pasisavina angliavandenius, vitaminus
ir kitas veikligsias medziagas, kurias sintezuoja augalas. Tvirti, arba stipriis, mikotrofiniai medziai yra
Quercus robur (paprastasis gzuolas), Pinus sylvestris (paprastoji pusis), Picea abies (paprastoji egl¢), Larix
spp. (maumedziai), Abies spp. (kéniai), Fagus sylvatica (paprastasis bukas) ir Carpinus betulus (paprastasis
skroblas). Vidutinio stiprumo mikotrofai yra Betula spp. (berzai), Ulmus glabra (kalniné guoba), Ulmus
laevis (paprastoji vinksna), Corylus avellana (paprastasis lazdynas), Acer spp. (klevai), Alnus spp. (alksniai)
ir Populus tremula (drebul¢), o visai ne mikotrofai yra Fraxinus excelsior (paprastasis uosis), Euonymus
spp. (ozeksSniai), Lonicera spp. (sausmedziai) ir Sambucus spp. (Seivamedziai).

Bakteriorizés atveju tarp augaly ir mikroorganizmy taip pat formuojasi simbiotiniai ry$iai. Aplink
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augaly Sakny zong yra rizosfera, kurioje mikroorganizmy skaicius yra nuo 10 iki 100 karty didesnis
nei likusiame dirvoZzemyje. Svarbiausios rizosferos bakterijos yra rizobijos (Rhizobium) — gumbelinés
bakterijos, kurios apriipina augalg azotu, mainais gaudamos angliavandeniy ir kity anglies asimiliavimo
produkty. Ant uosiy Sakny galima rasti daugiameciy rizobijy gumby, kuriy formavimasi skatina
»grybeliai aktinomicetai (i$ tiesy — sitilinés bakterijos) — juose taip pat yra suristas azotas.
I§ 94 gamtoje esandiy elementy gyvuose organizmuose yra apie 26, — jie vadinami biogeniniais. Sesi
i$ jy, o biitent — vandenilis (H), deguonis (O), anglis (C), azotas (N), kalcis (Ca) ir kalis (K), sudaro beveik
visy gyvy organizmy biomase, o kiti 20 reikalingi mazesniais kiekiais. Svarbiausios cheminés dirvozemio
savybés yra maistiniy medziagy kiekis dirvozemyje, jo riigStingumas ir Sarmingumas, taip pat — dirvozemio
druskingumas. Vienas pagrindiniy veiksniy, lemianciy elementy tirpuma, — dirvoZzemio reakcija.
Atsizvelgiant | norimg augaly reakcija, iSskiriamos trys augaly ekologinés grupés:
>acidofiliniai augalai, augantys riigStiniuose dirvoZemiuose, pavyzdziui, pelkése ir spygliuociy
miskuose — Sphagnum spp. (kiminai), Calluna vulgaris (Silinis virzis), Oxycoccus palustris (paprastoji
spanguolé), Vaccinium vitis-idaea (brukné), Vaccinium myrtillus (mélyné), Rumex acetosella (smulkioji
rugstyné) ir Equisetum arvense (dirvinis asitklis);

> kalkiniai augalai, augantys kalkiniame dirvozemyje, pavyzdziui, Quercus robur (paprastasis gzuolas),
Filipendula vulgaris (pieviné vingiorykste), Bromus mollis (Svelnioji dirs€), Polemonium caeruleum
(mélynasis palemonas) ir orchidéjos;

> neutraliis augalai, kuriems priklauso dauguma augaly rusiy, pavyzdziui Trifolium pratense (raudonasis
dobilas), Medicago sativa (mélynziedé¢ liucerna) ir Phleum pratense (pasarinis motiejukas).

Kai kurios rtisys prisitaikiusios augti dirvozemiuose, kuriuose yra labai didelis cheminiy medziagy
kiekis — tai druskingo dirvozemio (druskozemio) augalai, arba halofitai. Paprastai jie randami sausringy
regiony dirvozemiuose, t. y. dykumose ar pusiau dykumose, arba uztvindytos jiiros pakrantése —
pavyzdziui, mangroviy flora, Salsola kali (smiltyniné druské), Atriplex spp. (balandiinés).
EKOLOGINIU SALYGU IVERTINIMAS PASITELKIANT AUGALUS

Ekologines salygas — tiek klimatines, tiek edafines (dirvotyros) — geriausiai galima jvertinti pagal
standartines skales, sukurtas Vidurio Europoje, o biitent — pagal Ellenbergo augaly induociy rodikliy
reikSmes, nustatytas atsizvelgiant j dirvozemio drégme, reakcijg ir azoto kiekj, taip pat j klimato veiksnius
(temperatiirg, zemyniskuma) ir apSvietimg. Kiekviena augaly riisis turi konkrecig skaiting reikSme,
apibiidinancig jos jautruma jvairiems ekologiniams veiksniams. Naudojant Ellenbergo skales, galima
netiesiogiai apibiidinti visg ekologiniy veiksniy, vyraujanciy tam tikroje gamtinéje buveinéje, kompleksa.
Ekologinis elgesys (jautrumas veiksniui) iSreisSkiamas devyniy baly skaléje, kur ,,1* Zzymi maZziausig
konkretaus veiksnio jvertinimo reikSme, ,,9° — didziausia, o ,,x“ nurodo neutralumg arba tolerancija, tad
to veiksnio poveikj atspindi platus jvairaus elgesio, stebimo skirtingose vietose, diapazonas.

Pirmoji grupé atspindi tris klimato veiksnius:

ApSvietimo salyguy skalés reikSmiu diapazonas:

L= apsvietimo sglygy verté, kuri gali kisti nuo labai Zemo (1) iki visiSko apSvietimo atvirame krastovaizdyje (9);
| visiskai uztemdyta 1 |$esélyje 2 — 3 | pusiau Sesélyje 4 — 5 | pusiau apgviesta 6 — 7 | visiskai apgviesta8 — 9 |
Temperatiros skalés reikSmiy diapazonas:

T = temperattiros jvertinimas nuo arktinés ar alpinés (1) iki budingos Vidurzemio juros klimatui (9);

| Saltas klimatas 1 — 2 |vésus klimatas 3 — 4 | vidutiniskai Siltas 5 — 6 |3iltas klimatas 7 —8 | labai Siltas klimatas 9 |
Zemyniskumo skalés reik§miu diapazonas:

C=klimato zemyniSkumo (kontinentalumo) reik§meé — nuo Atlanto vandenyno pakrantés (1) iki teritorijy
Eurazijos kontinento gilumoje (9).

,,euceaninis® 1 Iokeaninis, arba jlrinis 2 — 3 | subokeaninis 4 — 5 | subkontinentinis 6 — 7 | kontinentinis 8 — 9 |
The second group refers to three soil factors:

DirvoZemio drégnumo rodikliy skalés reik§miy diapazonas:

F = drégnumo rodikliy reikSmé kinta nuo plono dirvozemio sluoksnio sausuose uolyny Slaituose (1)
iki Slapio, pelkéto dirvozemio (9). Trys papildomos reik§més (10—12) skirtos vandenyje augantiems
augalams — nuo sekliy iki giliy vandeny;

| labai sausas 1 |sausas 2 — 3 |Siek tiek drégnas 4 — 5 |drégnas 6 — 7 |§lapias 8 — 10 |vanduo 11 —12 |
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DirvoZemio reakcijos skalés reikSmiuy diapazonas:
R = dirvoZemio reakcijos reik§més kinta nuo ragstines (1) iki Sarminés (9);
|labai riigsti 1 [ragsti2 —3  [vidutinidkai riggti4 —5  |neutrali 6 — 7 | $arminé 8 — 9 |
Azoto kiekio (koncentracijos) dirvoZemyje skalés reikSmiy diapazonas:
N = azoto kiekio dirvoZzemyje rodiklio reikSmés kinta nuo labai maZos koncentracijos (1), iki perteklinio
mineralinio azoto (NHs4, NO3) (9).
| labai mazas 1 |mazas 2 —3  |vidutiniskai didelis4 —5 |didelis 6—7  |labai didelis 8 —9 |
Praktiskai né vienai augaly rusiai néra taip, kad visy veiksniy vertinimo reikSmés visiSkai sutapty
su kurios nors kitos riiSies reikSmémis. Taciau tas raiSis, kuriy ekologiniy veiksniy vertinimas yra panasus,
galima priskirti vienai ekologinei grupei. Ekologiniai rodikliai rodo, kad Zoliniy augaly reikSmiy diapazonas
yra mazesnis negu medziy, — daugiausiai tai susij¢ su didele konkurencija, vykstancia tarp atskiry riisiy
zemes dangos sluoksnyje, kuri yra daugiau kaip deSimt karty didesné negu medziy lygyje. Ne tik sausy
viety indikatoriams, bet ir beveik visoms kitoms augaly rtiSims palankiausios (optimalios) fiziologinés
salygos susidaro esant vidutiniam dirvozemio drégnumui, rigStingumui ir derlingumui. Vietose, kur
susikaupia didZiausia tokiy augaly riiSiy koncentracija, kai kurios riiSys tiesiog nejstengia biiti pakankamai
konkurencingos. Taigi Siy riiSiy palankiausios ekologinés salygos labai skiriasi nuo joms palankiausiy
fiziologiniy salygy, kitaip tariant, jy esamas ekologinis gyvavimas skiriasi nuo jy ekologinio potencialo.
Ekologinés augaly riiSiy grupés suteikia informacijg apie aplinkos salygas, turincias itakos visai
augaly bendrijai (ekologinei bendrijai). Todél, vertinant tam tikrg gamtine buveine, reikéty atsizvelgti |
visy augaly risiy toje bendrijoje ekologinj elgesi. Paprasciausias biidas pasinaudoti rodikliy reikSmémis
yra apskaiCiuoti visy augaly bendrijos nariy vidutines ekologiniy veiksniy reik§mes, tokias kaip vidutinis
toleruojamo dirvoZemio drégnumo vertinimas. Vidutinés veiksniy vertinimo reik§mes suteikia tik apytikslj
isivaizdavima apie aplinkos salygas tam tikroje vietoje, taciau tai puikus buidas jvertinti santyking jvairiy
gamtiniy aplinkos veiksniy svarba.
AUGALU GYVAVIMO STRATEGIJOS
Rusies strategija apibiidina augalo konkurencinguma. Augalai pasizymi labai skirtingomis savybémis,
kurios lemia jy gyvavima (sugeb¢jima iSgyventi) laike ir erdvéje. Augalai skiriasi savo lapija, Sakny sistema, sekly
kiekiu, augimo greiciu ir maistiniy medziagy, dirvoZemio reakcijos, Silumos, Sviesos ir drégmés reikalavimais.
Sios savybés lemia augaly atsakg j stresa, kai augaly augima riboja netinkamos salygos — viesa, drégme,
maistinés medziagos ir temperatiira, ir j sutrikdymus, kai augalus ar augaly dalis sunaikina Zolédziai, Salnos,
sausra, ugnis arba augalai biina iSmindomi, nupjaunami arba pazeidziami dirvoZemio valymo procesy metu.
Augaly strategijos nustatymas apima augaly funkciniy tipy arba augaly grupiy nustatyma, — tai
grupés, pasizymincios panasiomis ar analogiskomis genetinémis savybes, kurios placiai pasikartoja tarp
skirtingy raiSiy ar populiacijy ir lemia jy panasia ekologija. Pagrindinis augaly funkciniy tipy nustatymo
tikslas yra suprasti augaly bendrijy ir ekosistemy saveikg ir paaiskinti jy reakcijg i aplinkos pokycius ir
aplinkos valdyma. Sudétingesné uzduotis yra iSskirti funkcinius tipus, atspindincius ne tik poveikj aplinkai,
bet ir sgveika su kitais augalais, iStekliais, Zolédziais, plésriinais, mikroorganizmais ar ligas sukelian¢iomis
medziagomis, bei esminj klimato poky¢iy bei antropogeniniy trukdziy daroma poveikj augalijos vystymuisi.
Placiausiai pripazjstamas ir naudojamas yra trijy strategijy modelis, pagristas keturiy buveiniy tipy
id¢ja, kurios apima labai auksto arba zemo derlingumo buveines bei buveines, pasizymincias labai dideliais
arba mazais sutrikdymais, — dél to akivaizdu, kad augmenija gali egzistuoti tik trijuose i$§ keturiy buveiniy
tipy, nes augalai nepajégia augti tose vietose, kurios tuo pat metu pasizymi ir mazu derlingumu, ir dideliais
sutrikdymais. Trys like tipai, kuriy kiekvienas atspindi tam tikrag produktyvumo (derlingumo) ir sutrikdymy
laipsnj, leidZia iSskirti tokius pagrindinius augaly strategijy tipus — augalus konkurentus (C), atsparius stresui
augalus (S) ir ruderalus, arba piktzoles (R), kurie turi skirtingas savybes ir paplitima visame pasaulyje.
Konkurentai, arba stiprieji augalai, — tai medziai, krimai, re¢iau — Zoliniai augalai, pasiZymintys
dideliu konkurencingumu dél savo morfologiniy ir (arba) fiziologiniy savybiy. Juos geriausiai apibiidina
gebé¢jimas greitai uzimti plota ir visapusiskai iSnaudoti aplinkos iSteklius, sukuriant stiprig Sakny sistema,
naujus tglius ir sodrig lapija.
Stresui atspariis, arba iStvermingieji, augalai nuolatinéje kovoje dél biities iSsiskiria ne savo gyvavimo
procesu ar augimo energija, bet tuo, jog pasizymi iStvermingumu — ypatybe atlaikyti nuolat ar laikinai
nepalankias salygas. Jie gali iSgyventi, pavyzdZiui, esant Zemoms temperatiiroms, sausros metu ar prastomis
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dirvoZzemio sglygomis. Paprastai tai yra mazi medziai, krimai, Zoliniai augalai, kerpés ir samanos. Tai yra
rusys, kurios morfologiskai ir (arba) fiziologiskai prisitaiko prie sglygy, kuriose augimas yra labai apribotas —
pavyzdziui, dél maistiniy medziagy trukumo.

Ruderalai (piktZolés), arba uzpildai, yra labai mazo konkurencingumo augalai, taciau jie gali greitai
uzimti laisva plota, uzpildydami tarpus tarp stipresniy augaly. Tai yra augaly pionieriy (pradininky)
rusys — greitai augantys vienmeciai ir dvejy mety augalai, kurie atsinaujina séklomis ir sporomis, arba
daugiameciai augalai, kurie vegetatyviskai dauginasi Sliauzianciomis Saknimis ir Sakny tigliais. Jos gali
tapti dominuojanciomis riiSimis paveiktose buveinése — apleistose ariamosiose zemeése ir kt. Ruderalai
pasizymi trumpa gyvenimo trukme ir polinkiu greitai paslépti savo jgytus isteklius, kad sukurty palikuoniy.

Dazniausiai augalai turi misrias strategijas, arba ,,CSR* strategija, t.y. visy trijy augaly strategijy
(,,C*, ,,S* ir ,,R*) derinj. Pagrindiné ,,CSR* teorijos prielaida yra ta, kad nederlingose buveinése arba
iStinkant daznam ir dideliam vegetacijos sutrikimui mazéja konkurencijos tarp riisiy vaidmuo, tuo tarpu
didziausia konkurencija yra tokiomis salygomis, kai istekliy pakanka, kad iSsivystyty dideli individai,
pajégiantys monopolizuoti iSteklius ir juos greitai panaudoti savo plétrai. Manoma, kad esant ribotiems
iStekliams toks iStekliy panaudojimas augalui biity pavojingas, todél nepalankiomis sglygomis augalas
uzsitikrina iStekliy iSlaikymg ir apsaugojima, naudodamas tik menkavercius, bet ilgaamzius tglius.
Jei augalija reguliariai trikdoma ir naikinama, mazai tikétina, kad susidarys didelés ir dinamiskos
vegetatyvinés struktiiros, be to konkurencijai dél iStekliy bus budingi pertriikiai, nes sukaupti iStekliai
naudojami naujiems tgliams vystytis, kurie staiga biina sunaikinami. Taigi galima daryti iSvada, kad
augmenijos vystymasi ir dideliy augaly individy pranaSumus apriboja Zemas istekliy prieinamumas
ir (arba) dazni sutrikdymai, apsunkinantys gretimy individy saveika. Ir atvirksc¢iai, produktyvios ir
palyginti netrikdomos aplinkos salygos suteikia pranasumy dideliam augaly konkurencingumui.

Alternatyvi yra ,,CSR* teorijos ,,R* (ruderaly strategijos) hipoteze, teigianti, kad konkurencija taip
pat svarbi esant nederlingoms salygoms, taCiau pasireiskia per kitokj; mechanizma, kuriame lemiamas
veiksnys yra tam tikry rasiy sugebéjimas sumazinti paimamg augimag ribojanciy dirvozemyje esanciy
maistiniy medziagy kiekj iki tokio lygio, esant kuriam kitos rtiSys negaléty islaikyti savo populiacijos.
Toks mechanizmas budingas ilgaamziams, létai augantiems augalams, aptinkamiems nederlinguose
dirvozemiuose. Tai gali paaiskinti, dél ko ruderalams biidingi mazi maistiniy medziagy nuostoliai, létas
audiniy pakeitimas ir didelé tolerancija zolédziams gyvuliams.

Augaly,,C*,,,S*“ir,,R* strategijos atspindi krastutines augaly augimo salygas, o vidutinio derlingumo
ir vidutinio sutrikdymy intensyvumo buveinéms iSsivysté antrinés augaly strategijos. Be paminéty trijy
pagrindiniy tipy, nustatytos keturios antrinés strategijos, atitinkancios btidingus rysius tarp produktyvumo,
sutrikdymy intensyvumo ir konkurencijos dél istekliy, — drauge jos sudaro trikampj model;.

Pagal antrines strategijas augalai skirstomos j:

> konkuruojancius ruderalus (C-R) — prisitaike Zemo streso salygoms, kai konkurencijg riboja vidutinio
stiprumo trikdziai,

> stresui atsparius ruderalus (S-R) — prisitaike lengvai trikdomoms (paZeidziamoms), neproduktyvioms
(nederlingoms) salygoms;

- stresui atsparius konkurentus (C-S) — prisitaike palyginus netrikdomoms salygoms ir vidutiniam streso lygiui;

> C-S-R tipo strategus — prisitaike tokioms salygoms, kai konkurencijg riboja vidutinio intensyvumo stresas
ir sutrikimy lygis, — tai dazniausiai skroteliniai augalai (jy lapai iSsidéste skrotele, t. y. ,,rozete®) arba mazi
daugiameciai augalai, kuriy gyvenimo trukmé — viduting, bet jie labai gerai iSnaudoja erdvés ir laiko galimybes.
Dideliy ir mazy augaly tarpusavio sgveika apibiidina ne tik konkurencija dé¢l istekliy, bet ir
dominavimas, kuris apima ir konkuravima, ir kitus procesus, jskaitant ir teigiamg poveikj. Dominavima
apibudina tokios dvi salygos:
> Dominuojantysis augalas pasiekia didesnj dydj nei aplinkiniai augalai — §is mechanizmas priklauso
nuo priklausymo tam tikrai strategijai, t. y. nuo aplinkos salygy;

>Didesni augalai neigiamai veikia maZesniy augaly sveikata — sukelia jiems stresa, atsirandantj dél
metamo Seselio, dirvozemyje esan¢iy mineraliniy maisto medziagy ir vandens iSsémimo, lapy atlieky
(Siuksliy) ir fitotoksiniy medziagy iSsiskyrimo.

Dazniausiai dominantai (dominuojantys augalai) slopina kitus augalus jy jaunystés laikotarpiu, t.
y. jaunus tglius. Buvo pastebéta, kad riisiy jvairové daznai yra didziausia tose augaly bendrijose, kur
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dominuoja (vyrauja) stresui atspariis augalai, — daugiausia dél 1éto pastaryjy vystymosi. Bendrijose,
kuriose dominuoja konkurentai ir ruderalai (piktzolés), jie vystosi ir atsinaujina sparciai, o tai sukuria
labai neproduktyvig ir pavojingg aplinkg mazesnéms augaly rasims.

Didéjant antropogeniniam poveikiui ir kei¢iantis zemés naudojimui, daugelis augaly riiSiy tampa
retesnés ar net iSnyksta. Tyrimai rodo, kad Salyse, kuriose didelis gyventojy tankis (100 gyv./ km2), ,,CSR*
strategijos keiciasi — mazéja santyking stresui atspariy augaly dalis, bet didéja konkurenty ir ruderaly dalys.

KONKURENTAI
100 A0

STRESAS (NEPALANKIOS

KONKURENCIJA

0 ‘\"’ “ d. ‘t-.t‘ \dﬁ
% . £ = a .
RUDERALAI gf%(TZOLES) Is(%) ISTVERMINGIEJL
¥ (STRESUI ATSPARUS)
SUTRIKDYMAI AUGALAI

Augaly strategijy modelis: Ic - santykinis konkurencijos poveikis; Is - santykinis streso (nepalankiy augimo sqlygy) poveikis, Id -

santykinis sutrikdymy poveikis (Grime, 2002).

Tam tikry ekosistemy tolerancijos (pakantumo) ir atsigavimo po sutrikdymo gebéjimus galima numatyti

pasiremiant tokiomis prielaidomis:

>reakcija | ekstremaly atvejj priklauso nuo to, ar ekosistema anksc¢iau buvo patyrusi panasy poveiki;

>tolerancija ir gebéjimas atsinaujinti yra didesni bendrijose, kuriose yra didelé riSiy jvairové, — daroma
prielaida, kad riiSiy turtinga augalija taip pat pasizymi didesne genetiniy savybiy jvairove, uztikrinancia
didesnius tolerancijos ir atsinaujinimo pajégumus;

Trikampiame pirminiy augaly strategiju modelyje:

>didesné tolerancija biidinga atspariems stresui augalams, — tai susij¢ su Siy risiy ilgaamziSkumu
evoliucijos metu;

>dauguma augaly, auganc¢iy neproduktyviose buveinése, turi energingus lapus ir tiglius, tod¢l jie yra
tolerantiski mindymui ir zolédziy gyvuliy poveikiui;

~>ruderalai ir konkurentai turi geresnes galimybes atsinaujinti dél didesnio jy augimo ir iStekliy kaupimo
grei¢io. Ruderalai sugeba atsinaujinti greiiausiai, nes jy gyvenimo trukmeé yra trumpesné, o jy
bendrijos yra palyginti nestruktiirizuotos bei greitai susikuriancios;

>augalai turi regeneravimosi strategija.

Yra keletas augaly regeneravimosi (atsinaujinimo) strategiju:

> vegetatyvinis paplitimas (V), naudojant stiebagumbius, Sakniastiebius ir kt .;

->sezoninis atsinaujinimas vegetacijos pertrukiy metu (S), skirstomas j rudens regeneracija (daugiausiai
pievose) ir pavasario regeneracijg (Siauriniuose ir Zemyniniuose regionuose vidutiniy platumy klimato
juostoje);

>regeneravimasis naudojant nuolating sékla arba spory banka (Bs);

>regeneravimasis paskleidziant daugybe sekly ir spory veéjuje (W);

>regeneravimasis su nuolatiniu daigy banku (Bsd).

,»Bs“ ir ,,W* strategijos suteikia jauniems augalams galimybe i§vengti suaugusiy augaly daromo
poveikio, tuo tarpu ,,V*“ ir,,Bsd* strategijos suteikia regeneracijos galimybes tik tuo atveju, jei iSsaugomas
rySys su motininiu augalu arba jei gaunama nauda 1§ fizinio kontakto su kokiais nors subrendusiais
augalais. Pasaulio floroje taip pat daznos augaly riiSys, naudojancios keliy tipy atsinaujinimo btidus.
SEKLU PASKLEIDIMO TIPAI
Augaly risiy sékly paskleidimas lemia augaly iSgyvenimo galimybes. Didesnés sékly iSgyvenimo
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galimybés yra atokiau nuo motininio augalo, nes gyvinai ir ligy sukél¢jai taikosi | seékly dauguma,

esancig tiesiogiai prie motininio augalo, o ir konkurencija su kitais suaugusiais augalais taip pat gali biiti

mazesné, kai séklos is$sisklaido toliau nuo motininio augalo. Sékly pasklidimas taip pat leidzia augalams

pasiekti tinkamesne aplinkg ir naujas jy iSlikimo vietas.

Séklos paskleidziamos skirtingais biidais:

> Augalas gali paskleisti séklas pats — kai triiksta séklg supantys augalo audiniai, dél vidiniy jtempiy
sékla iSmetama 1§ vaisiaus;

> Zinduoliai ir pauks¢iai i$platina séklas tiek pernesdami juos ant savo kailio ar plunksny, tiek valgydami
ir slépdami juos maistui. Zmonés jas perne$a panasiai, tik dél Zmogaus judrumo séklos nukeliauja dar
toliau, o tai skatina invaziniy rasiy atsiradima;

> Tos séklos, kurias dazniausiai pernesa véjas, turi tam skirtas ataugas (sparnelius, plaukelius ir kt.),
suteikiancias joms gebé¢jima sklesti. Tokie augalai daznai duoda labai didelius sékly kiekius;

> Daugelis vandens augaly ir augaly, auganciy arti vandens telkiniy, duoda séklas, kurios nenugrimzta
vandenyje, todél jas gali pernesti srove;

> Vienas i$ budy paskleisti zemés augalijg yra ir sékly paskleidimas skruzdéliy pagalba. Tokiy augaly
séklos turi sultingus priedus, pritraukianc¢ius skruzdéles.

Festuca ovina L.

avinis eraic¢inas

Triticum aestivum L. *

paprastasis kvietys

Hordeum vulgare L. *

paprastasis miezis

Quercus robur L.

paprastasis gzuolas

Typha latifolia L.

placialapis Svendras

Caltha palustris L.

pelkiné puriena

Iris pseudacorus L.

geltonasis vilkdalgis

Brassica napus L. s.l. *

rapsas s.1.

Brassica juncea (L.) Czern. *

sareptinis bastutis

Festuca rubra L.

raudonasis eraicinas

Trifolium pratense L.

raudonasis dobilas

Medicago sativa L.

meélynziedé liucerna

Kochia scoparia (L.) Schrad. *

Sluoteliné kochija

Mentha aquatica L.

vandeniné méta

Helianthus annuus L. *

paprastoji saulégrgza

Avena strigosa Schreb.

aviza netiksé

Ambrosia artemisiifolia L.

kietiné ambrozija

Juniperus communis L.

paprastasis kadagys

Trifolium repens L. *

baltasis dobilas

Lolium perenne L.

daugiameté svidré

Populus deltoides x Wettstein *

didzioji tuopa x populus Wettstein

Populus hybrid *

tuopa populus hybrid

Salix schwerinii x viminalis

hokaidinis karklas x Zilvitinis karklas

Juncus effusus L.

kestasis viksris

Juncus conglomeratus L.

glaustaziedis viksris

Juncus bufonius L.

rupiizinis viksris

Artemisia campestris L.

dirvoninis kietis

Elytrigia repens (L.) Nevski

paprastasis varputis

Festuca arundinacea Schreb.

nendrinis eraicinas

Tussilago farfara L.

ankstyvasis Salpusnis

Pinus sylvestris L.

paprastoji pusis

Tanacetum vulgare L.

paprastoji bitkréslé
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1 Straupe Fitoremediaciniy augaly pasirinkimas, atsizvelgiant
I klimatines ir ekologines sqlygas bei | augalus indikatorius, parodancius tarsq gamtoje

Poa compressa L. plokscioji miglé
Poa pratensis L. pleviné miglé
Juncus articulatus L. nariuotalapis viksris
Carex hirta L. plaukuotoji viksva
Festuca rubra L. raudonasis eraicinas
Calamagrostis epigeios (L.) Roth smiltyninis lendriinas
Leymus arenarius (L.) Hochst. smiltyniné rugiaveideé
Carex arenaria L. * smiltyniné viksva
Juncus filiformis L. siilinis viksris
Equisetum arvense L. dirvinis asiitklis
Convolvulus arvensis L. dirvinis vijoklis
Cirsium arvense (L.) Scop. dirviné usnis
* augaly risys, kurioms nebuvo suteiktas konkretus ekologiniy sqlygy vertinimo balas
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A. Jankava Apleisty teritorijy regeneravimo nauda regiono plétrai ir tvariam istekliy naudojimui

APLEISTU TERITORIJU REGENERAVIMO NAUDA REGIONO

PLETRAI IR TVARIAM IgTEKLIU NAUDOJIMUI
Anda Jankava

APLEISTU TERITORIJU REGENERAVIMO POREIKIS IR JO SVARBA

Apleisty teritorijy formavimosi procesas Latvijoje buvo panasus j kity Ryty Europos ir i§
dalies Vakary Europos $aliy. Didzioji dalis apleisty teritorijy susiformavo zlugus Soviety Sgjungai.
Jy raidai jtakos tur¢jo peréjimas prie rinkos ekonomikos ir pramonés permainos. Tipiskos apleistos
teritorijos yra nenaudojamos pramonings teritorijos ir jy infrastruktiira, apleistos karinés bazés,
prie jy esancios gretimos teritorijos, statybiniai objektai, taip pat ir neuzbaigtos statybos objektai,
kurie buvo pradéti statyti sovietmeciu, bet palikti nebaigti. Lyginant su kai kuriomis Ryty Europos
$alimis, tokiomis kaip Cekija ir Rumunija, apleisty teritorijy plotas Latvijoje yra Zymiai maZesnis.
Remiantis Aplinkos apsaugos ir regioninés plétros ministerijos turima informacija, savivaldybiy ir
privadioje nuosavybéje yra 5826 ha rekultivuotinos degraduotos zemés. IS Europos Sajungos 1ésy
2014-2020 m. laikotarpiu buvo numatyta regeneruoti (atkurti) 556 ha arba 9,5% apleisty teritorijy,
kurios gali biiti naudojamos verslo tikslams.

Tai bitina, norint uztikrinti apleisty teritorijy integravima ] naujg ekonominj ciklg ir gauti
naudos i§ gretimy teritorijy naudojimo. Postindustrinéje visuomenéje daug maziau vietos reikia
gamybai, bet daugiau paslaugoms, vartojimui ir pramogoms. Sig nauja veikla reikéty nukreipti j
apleistas teritorijas.

Konkrecios kiekvieno regiono aplinkybés lemia, j kuriuos aspektus reikéty atkreipti daugiau
démesio atsizvelgiant j susidariusig situacija. Nemaziau svarbus veiksnys yra tas, kad regeneruodami
apleisty statybvieciy teritorijas, ne tik gauname teritorijas, kurios yralabiau pritaikytos krastovaizdzio
ir funkcionalumo pozitriu, taip padidindamos konkretaus miesto patrauklumg ir tvaruma, bet ir
ekonomiskai panaudojami $iy objekty esami inZineriniai tinklai ir kitos komunikacijos.

Kitose Salyse apleisty teritorijy atkirimo klausimas pradéjo vaidinti svarby vaidmenj praéjusio
amziaus aStuntojo deSimtmecio politinése programose. Tai reiskia, kad beveik 50 mety buvo ieSkoma
tarptautinio pozitrio j apleisty teritorijy problemy sprendimg. Dabar jie yra glaudziai susij¢ su
platesniu tvarios miesto ir regioninés plétros klausimy spektru. Apleisty teritorijy regeneravimas
(atnaujinimas) ne tik sustiprina miesty gyvybingumg ir efektyvuma, bet ir padeda apsaugoti nuo
urbanistinés plétros spaudimo zZemés tkio paskirties zeme (plynus laukus, angl. greenfield ), esancia
miesty pakras¢iuose.
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Tai padeda grazinti nenaudojama Zeme miestuose ] funkcinj ciklg ir pagerina zemés naudojimo
ekonomikga. Kai ekonominé veikla grjzta j apleistas teritorijas, jos, pirma, yra Zymiai pagerinamos,
ir, antra, biina iSsaugomos ,,plyno lauko* Zemés. Nauja veikla, vykdoma buvusiose apleistose
teritorijose, sukuria naujas galimybes visuomenei, padidindama uzimtumg ir pajamas. Apleisty
teritorijy atkiirimas (rekultivavimas) taip pat gali pagerinti socialinj susitelkimg, uzkirsti kelig
pavojui aplinkai, apsaugoti kultlirines ir istorines vertybes ir pagerinti gyvenimo kokybe. Apleisty
teritorijy vystymas turi papildomg naudg, — jis daro didele jtaka jas supanciai miesto aplinkai.
Svarbus aspektas yra tai, kad apleisty teritorijy regeneravimas (atnaujinimas) daro teigiamg poveikj
nekilnojamojo turto kainoms gretimose teritorijose. Tolesnis sutaupymas pasiekiamas pasinaudojant
galimybémis, kurias suteikia jau turimi iStekliai ir infrastruktiira (pastatai, energijos ir nuoteky
tinklai ir kt.), taip pat — transporto galimybés.

Individualtis planavimo sprendimai, kuriuose atsizvelgiama j visuomenés poreikius, gali
zenkliai prisidéti prie visuomenés gyvenimo ir biiti naudingi vystytojams ir savininkams po apleisty
teritorijy atkiirimo (regeneravimo). Taip bty paskatinamas ir konkrecios apleistos teritorijos, ir
platesnés teritorijos vystymosi tvarumas.

Vienas 1§ pagrindiniy apleisty teritorijy atkiirimo skatintojy yra miesto teritorijos ekonominis
atgaivinimas ir galimas pelnas. Jverting ekonomikos globalizacijos ir didéjan¢iy sunkumy poveikj
dabartinei Europos nekilnojamojo turto rinkai, galime daryti iSvada, kad apleisty teritorijy vaidmuo
remiant ekonomikos plétrg ir konkurencingumg Europoje tampa vis svarbesnis. Dazniausiai tai
pastebima tradicinése buvusiose pramoninése zonose, kur dél apleisty teritorijy plétros pokyciy
atsiverian¢ios ekonominés galimybés tampa vis akivaizdesnés.

ISanalizavus uzsienio Saliy patirtj, galima daryti iSvada, kad, koks bebiity galutinis apleisty
teritorijy naudojimas, jy atstatymu siekiama sukurti darnesnius mikrorajonus (kaimynystes),
pasizymincius aukStesne gyvenimo kokybe. Anks¢iau per mazai démesio buvo skiriama toms
teritorijoms, kuriose zmonés gyvena, dirba ir praleidzia laisvalaikj. Vienas i§ pagrindiniy aukstos
kokybés miesto plétros elementy yra geras susisiekimas su atvira erdve ir prieiga prie jos.
Projektuojant Sias vieSgsias erdves, labai svarbu pritraukti pésciuosius, geros kokybés dviraciy
sportg ir viesaj] transportg, taip pat — turéti gerg erdvés pojiit].

Daugelis ,,besikei¢ianciy viety* kurj laikg buvo pramoninés revoliucijos ,,varikliai®, — tai
angliy kasyklos, karjerai ir kanaly pakraS¢iai. Nykstant sunkiajai pramonei, Sios daznai didziulés
teritorijos tapo apleistomis. Dalis jy neoficialiai buvo naudojamos kaip zaidimy ir poilsio zonos,
taciau dauguma — paliktos be priezitiros iki tapo apleistomis ir kartais pavojingomis.

Pasaulyje yra daugybé ilgesne istorija ir atitinkama patirtimi pasizyminciy pavyzdziy, kai
vietoj apleisty pramoniniy teritorijy miesto gyventojams ir sveCiams buvo pastatyti vieSieji ir
komerciniai centrai, muziejai ir parody galerijos, pramogy ir poilsio zonos, pramogy parkai, sporto
centrai ir kiti patraukliis socialiniai ir kultiiriniai objektai. Jie daznai kei¢ia miesto veida ir gyventojy
jproCius, jy susibiirimo vietas. Architektiiros i$Suikiu taip pat gali tapti seny apleisty pramoniniy
pastaty pavertimas gyvenamosiomis ir biury erdvémis, nes dé¢l miesty augimo buvusios gamyklos
gali atsidurti miesto centre ir labiau tikti biurams ir apartamentams. Taip pat ir kaimo vietovése,
atnaujinant (regeneruojant) ir tvarkant apleistas teritorijas, galima efektyviai naudoti zemg, o tai
duoda pelng Siy zemiy savininkams ar vartotojams ir diferencijuoja gamybos galimybes kaime.
Toliau apzvelgsime apleisty teritorijy galimg tolesn] panaudojimg miestuose ir kaimo vietovése.
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Apleisty teritorijy regeneravimo miesto teritorijose galimybés

Susipazinus su keleto Vidurio ir Ryty Europos 3aliy (Cekijos, Vengrijos, Ryty Vokietijos,
Rumunijos ir Lenkijos) veikla atkuriant (regeneruojant) apleistas teritorijas, galima pastebéti
keleta panaSiy bruozy. Didieji miestai 1§ esmés keicia savo funkcijas. Nauja veikla vyksta buvusiy
pramong¢s jmoniy patalpose ir teritorijose bei vietose, kur vyravo kareiviniy pastatai ir gelezinkelio
linijos. Sie spontanidki pokyéiai postsocialistinése $alyse jvyko per trumpesnj laika nei Vakary
Europoje. Tod¢l apleisty teritorijy atnaujinimas tapo vienu i$ pirmyjy teritorinés plétros klausimy
kartu su nuosavybés teisiy pokyciais, jvykusiais po 1990 m., nutraukus pramonin¢ veiklg ir
pertvarkius nekilnojamojo turto rinkg. Funkciniai poky¢iai biidingi netoli miesto centro esan¢ioms
pramoninéms zonoms, kur buvo lengviau ir pigiau rekonstruoti ar visiskai nugriauti pastatus ir
suteikti jiems kitas prioritetines savybes, norint pakeisti pramoning paskirties funkcijg kitomis.

Reikia paminéti, kad privatizavimo metu didelé dalis $iy buvusiy pramoniniy teritorijy tapo
spekuliacijos objektu, o naujieji savininkai buvo labiau suinteresuoti turto pardavimu. Kuo daugiau
kapitalo turéjo galutiniai Siy nekilnojamojo turto vartotojai, tuo daugiau teritorijy buvo planuojama
griauti ir rekonstruoti, o maziausiai svarbus aspektas buvo $iy pastaty kaip architektiiros paminkly
iSsaugojimas. Tod¢l dauguma originaliy pastaty buvo nugriauta ir Siose vietose pastatyti nauji biury
pastatai ar prekybos centrai, mokslo ir technologijy parkai, ypac jei jie turéjo potencialg — buvo netoli
universiteto ar kito mokslinio centro. Funkciniai poky¢iai biidingi ir maziau palankioms apleistoms
pramoninéms teritorijoms, turinCioms ne tokig palankia vietg, kur tipiSkas reiSkinys yra iStisinis
ankstesniy pastaty iSsaugojimas, tiesiog pakeiciant buvusias ankstesnes jy funkcijas | komercijos,
sandéliavimo ir logistikos funkcijas. TacCiau daugelyje apleisty pramoniniy ir infrastruktiiros
teritorijy vis svarbiau tampa iSlaikyti pramoninius pastatus ir statinius kaip atitinkamo laikmecio
paminklus ir juos naudoti kultiiros, Svietimo ir turizmo reikméms. Tokie apleisty miesto teritorijy
atkiirimo (regeneravimo) projektai tapo ekonomine, socialine, kultiirine ir estetine nauda $iy miesty
gyventojams.

Prekybos centry statyba

Viena i8 placiausiai pripaZinty apleisty pramoniniy teritorijy panaudojimo formy Vidurio ir
Ryty Europoje yra prekybos centry statyba. Pasikeitusi ekonominé aplinka kartu paskatino keisti
vartotojy jprocius ir suteiké smarky postiimj mazmeninei prekybai. DeSimtajame pra¢jusio amZziaus
deSimtmetyje apleistuose gamybos objektuose, pasiZyminciuose gera vieta (arti metro, sankryzos
ir geras privaziavimas), buvo pradéta naujo tipo prekybos centry statyba, taip prisidedant prie Siy
teritorijy funkciniy poky¢iy. Pavyzdziui, deSimtojo deSimtmecio viduryje Budapeste buvo pastatyti
keli nauji prekybos centrai su deSimties tiikstanciy kvadratiniy metry ploto patalpomis ir didelémis
automobiliy stoveéjimo aikStelémis.

Investuotojai ieSkojo viety, pasizymin¢iy mazesnémis zemes kainomis, tac¢iau tinkamy tokiy
dideliy komerciniy objekty statybai. Prekybos centrai paprastai daré teigiama poveikj nekilnojamojo
turtokainoms, pagerindamijyaplinkosprestiZzgirtuopaciuprisidédamiprieaplinkiniy teritorijy plétros
bei keisdami prekybos struktiirg bei vartotojy iprocius ir reikalavimus. Pirmasis tokio tipo prekybos
centras,,DunaPlaza“Budapeste buvoatidarytas 1996 m. apleistos pramoninés zonos vietoje, o,,Polus*
centras (,,P6lus Center*) buvo pastatytas buvusiy kareiviniy kvartale. I§ ,,Duna Plaza* centro galima
lengvai patekti j Siaurés — Piety metro linija ir prospekta, kertantj Budapesta Siaurés kryptimi. ,,Polus*
centras, kita vertus, buvo pastatytas miesto pakraStyje —rajone, kuriame komercinis plotas tikstanciui
gyventojy buvo maziausias, todél prekybos centras taip pat vaidino svarby vaidmenj aptarnaudamas

77 “Innovative brownfield regeneration for sustainable development of cross-border regions” BrownReg (LLI-325)



A. Jankava Apleisty teritorijy regeneravimo nauda regiono plétrai ir tvariam istekliy naudojimui

vietos gyventojus ir apgyvendintas vietoves, jtrauktas j Budapesto aglomeracijg. Laikui bégant,
,Polus® centras pralaiméjo konkuruodamas su véliau pastatytais prekybos centrais, daugiausia dél
prastos galimybés pasiekti jj i§ miesto centro naudojantis vieSuoju transportu. 1999 m. Budapeste
jau buvo 33 prekybos centrai. Tais metais buvo atidarytas daugiafunkcis ,,WestEnd City Center*
(komercija, biurai, vieSbutis ir pramogos), kuris dél palankios vietos ir nemazy investicijy tapo
vienu sékmingiausiy prekybos centry. Sprendziant pagal projekta, dideliy aplinkiniy ploty ir
buvusios nenaudojamos gelezinkelio zonos jtraukimas labai prisidéjo prie aplinkinés teritorijos
modernizavimo ir regeneravimo.

Vis délto ne visi prekybos centrai, pastatyti apleistuose gamybiniuose objektuose, buvo
sékmingi. Pavyzdziui, ,,Lurdy-Haz“ centras buvo pastatytas vietoje, kurioje mazai perkama ir kuri
turi prastg prieiga. Jos panaudojimo verslui rodiklis yra labai zemas ir ji vis dazniau panaudojama
biuro funkcijoms, kurios ¢ia vis labiau populiaréja (pavyzdziui, Vengrijos oro linijy bendrové savo
buveing perkélé i ,,Lurdy Haz*).

_ 1

Kitos Vidurio ir Ryty Europos Salys
taip pat turi apleisty pramoniniy objekty
pavertimo komerciniais centrais pavyzdziy.
Pavyzdziui, Lenkijoje Lodzés miesto
gyventojai gerai supranta procesus, kurie
gali biuti Zymimi ZodZiais atgaivinimas,
modernizavimas, pritaikymas. Pastaraisiais
metais jie steb¢jo daugybe tokiy procesy,
. ypac tokiy, kai istoriniai gamykly pastatai
ima gyventi antrgjj gyvavimo etapa.
Lodze¢ laikoma pramonés revoliucijos
miestu. DinamiSkas Sios kadaise nedidelés
gyvenvietés vystymasis prasidéjo XIX
(http://dunaplaza.hu/) amziuje, kai garoir elektros inovacijos sukrété
pasaulio ekonomikg ir pakeité daugelio miesty ir Zmoniy gyvenimus. Kaip ir Anglijos Mancesteryje
ar Vokietijos miestuose prie Reino upés, Lodzéje iSdygo dideli fabrikai, kurie deSimtmecius formavo
miesto charakterj. Tac¢iau didieji miestai, kurie prie§ kelis deSimtmecius atrodé kaip modernizmo
virsting, Siandien prarado savo tikslg. Lodzéje yra keletas jdomiy postindustrinio atkirimo pavyzdziy.
Garsiausias 1§ $iy pertvarkyty teritorijy yra buves ,,Poznanski® gamyklos kompleksas, dabar
— daugiafunkcinis prekybos ir pramogy kompleksas, vadinamas ,,Manufaktura®“. DeSimtojo
desimtmecio pabaigoje miirinj buvusio tekstilés fabriko pastatg jsigijo privatus investuotojas. Iki
2006 m. jo patalpose buvo atidarytas didelis prekybos centras, taciau 260 parduotuviy néra vienintelis
,Manufaktura® siilomas pasirinkimas. Cia taip pat yra kino teatrai, muziejai, prabangus viesbutis
ir didziulé viesoji aiksté su fontanu ir daugybe ten vykstanciy lauko pramogy. Manufaktura, vienas
didziausiy atgaivinimo projekty Europoje, sukéle daug gincy — Sis kompleksas tam tikra prasme tapo
savo sekmés auka. Buvusi ,,Poznanski“ gamykla lankytojams pasirodé¢ kaip magnetas ir netrukus
virto nauju miesto centru. Jis buvo kaltinamas daugelio miesto centro parduotuviy bankrotu. Vis
delto, laikui bégant miestas atrado pusiausvyrg tarp naujojo ir senojo centry.

Mokslo ir technologiju parkuy plétra

Kai kuriose Salyse mokslo ir technologijy parky
plétra vaidina svarby vaidmen;j funkciskai keiciant apleisty
objekty teritorijas. Siuose parkuose, jkurtuose buvusiy
pramonés ir kariniy objekty teritorijose, jei jie buvo arti
universitety, buvo steigiamos ] mokslinius tyrimus ir
technologijas orientuotos jmoneés.

Tipinis to pavyzdys yra Budapestas (Vengrija), kur
mokslo ir technologijy parkai ,,Infopark® ir ,,Graphisoft l
Park® buvo jkurti apleistose teritorijose. ,Infopark®,

. . . . . .. Prekybos ir pramogy centras ,, Manufaktura **
pirmasis Vidurio ir Ryty Europos mokslo ir technologijy rodzeje (Lenkija) (https:/iwww.manufaktura.com/)

“Innovative brownfield regeneration for sustainable development of cross-border regions” BrownReg (LLI-325) 78



TVARKYMAS

A. Jankava Apleisty teritorijy regeneravimo nauda regiono plétrai ir tvariam istekliy naudojimui

parkas, buvo jsteigtas 1996 m. Budapeste. Si vieta pirmiausia buvo pasirinkta parodai ,,World
Expo“, taCiau uzdarius paroda reikéjo surasti naujg jos naudojimo funkcijg. Vyriausybés dekretu
buvo paskelbta ,,Infopark® koncepcija, grindziama verslumu, nutariant sukurti valstybine akcing
bendrove, bendradarbiaujant su dviem netoliese esanciomis aukstosiomis mokyklomis — Budapesto
technikos universitetu ir E6tvos Lorand universitetu.

Pagal Sig koncepcija parko zemés plotas liko valstybinis, o privatiis investuotojai jgavo teis¢ |
zemés naudojimg ir statybas. Kaip pirmasis flagmanas, 1996 m. pasirodé amerikie¢iy kompanija
IBM, taciau likusios ,,Infopark® dalies veiklg ir parko plétrag vykdé Vokietijos nekilnojamojo turto
plétros agentiira. Si jmoné stato biury pastatus ir laboratorijas, kurias véliau ,,uzpildo® valstybinés,
daugiausia ne pelno siekiancios bendrovés. ,Infopark™ skatina inovacijy procesus, mokslinius
tyrimus ir plétrg bei teikia paramg pradedanc¢ioms jmonéms. D¢l universitety artumo nuomininkai
dazniausiai yra informaciniy technologijy, programings jrangos kiirimo, telekomunikacijy jmonés
ir interneto paslaugy teikéjai (IBM, Hewlett-Packard, Magyar Telekom, Panasonic, Maxell ir kt.).
Planuojama, kad uzbaigus parka bus jdarbinta apie 4500 zmoniy. Ilgainiui ,,Infopark® galéty tapti
regioniniu aukstyjy technologijy centru.

Pramoninio paveldo iSsaugojimas

Su problema kaip vystyti postindustring erdve susiduria daugybé Saliy visame pasaulyje —nuo JAV,
Prancuzijos, Anglijos ir Vokietijos iki Lenkijos. Visur miestai ieSko budy, kaip i§saugoti ir perprojektuoti
savo gamyklos pastatus. Tam tikra prasme tai yra paminklai — vertingi XIX — XX amziaus architekttros
pavyzdziai ir svarbiis praeities reliktai. Vokietijoje, Pranciizijoje, Anglijoje ir Lenkijoje tus¢ios gamyklos,
kasyklos ir plieno liejyklos éme patirti pokycius, atsirandancius dél naujy funkcijy, taciau iSlaikant savo
architektiirines savybes. Istoriniy pastaty ir paminkly apsauga yra sgmoningas kiSimasis j daugiau nei
100 mety senumo istorinj procesa, kuriam biidingas nuolatinis pastatyto paveldo nykimas, pertvarkymas
ir pakeitimas nauju. Pramoninés kultiiros buvimas Europoje buvo labai svarbus, — ji buvo ekonomikos
varancioji jéga nuo pat pramoninés revoliucijos laiky. Dél visuotinio pasaulio ekonomikos persitvarkymo
(restruktiirizavimo) jstabiyjy gamybos pajégumy jau nebeliko. Sis procesas baigési po 1990 m. vykusiy
politiniy ir ekonominiy poky¢iy. I$saugant paveldo ilgaamziSkuma, daugiausiai démesio skiriama fizinés
aplinkos pertvarkymui, gamykly uzdarymui ir atnaujinimo programoms.

Pastatai sudaro didzigja dalj pramonés paveldo, taciau jranga ir technologiniai prietaisai taip
pat gali vaidinti svarby vaidmenj. Pramoninés architektiiros paminklai buvo pradéti rekonstruoti dar
septintajame pra¢jusio amziaus deSimtmetyje, po to daugiausiai démesio skiriant inZinerinéms, plieno,
gelezies ir gelezinkelio konstrukcijoms. Vakary Europoje buvo atlikti iSsamiis pramonés paveldo
i$saugojimo tyrimai. Viena didZiausiy $ios srities problemy yra ta, kad gana daznai pramoniniai pastatai
nebuvo statomi ilgam laikui, kalbant apie jy valdyma, tad eksploatavimo metu Siy pastaty konstrukcijos
buvo smarkiai pazeistos.

Pramoninj pavelda galima apsaugoti keliais biuidais: jsteigti pramonés sektoriaus muziejus
ar muziejus po atviru dangumi technologiskai reikSmingiems paminklams, paskelbti pramoninius
pastatus ir kompleksus saugomais valstybés kaip tam tikro istorijos laikotarpio pramonés ir kulttiros
paminklus. Siy pramoniniy paminkly i§saugojima daznai apsunkina didelis $iy pastaty dydis ir
sudétingumas. Yra keletas pavyzdziy (alaus daryklos ir infrastruktiiros sistemos), kai objektuose
vykdoma nuolatiné pradiniy funkcijy prieziiira, bet tokiy atvejy nebéra daug. Veiksmingiausias
budas iSsaugoti Siuos paminklus gali biiti naujy funkcijy jy panaudojimui suradimas, taciau tai yra
sunki uzduotis.

[Ssaugant Siuos paminklus kaip muziejus ir naudojant modernias technologijas, galima
pasiekti dvigubg efekta, taip derinant pramoninio paveldo apsauga su kultiiriniu turizmu. Apie
tai liudija didéjantis techniniy ir moksliniy muziejy skaic¢ius. Pavyzdziui, Vengrijoje jsteigti keli
karo, transporto ir pramonés muziejai, taip pat metalo dirbiniy muziejus, elektrotechnikos gaminiy
kolekcija, keltuvy muziejus, maliing muziejus, gaisro gesinimo muziejus ir kt. Sékmingas pavyzdys
yra Budapesto Buda puséje pastatytas Millenaris parkas, kuris yra suprojektuotas kaip visapusiSkas
pramoninés reabilitacijos centras. Kitus pramoninio paveldo i§saugojimo pavyzdzius galima rasti
ir kitose Salyse, pavyzdziui, senojoje alaus darykloje Poznanéje (Lenkija) ir Zollverein anglies
kasyklos paminkly komplekse Esene (Vokietija) ir kt.
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Keliy profiliy viesasis ir komercinis centras ,,Stary Browar* Angliy kasybos kompleksas ,, Zollverein “ Esene (Vokietija)
Poznanéje (Lenkija) (https.//starybrowar5050.com/en/) (http.//'www.landezine.com)

Kultiiros, Svietimo ir verslo centrai

Dalis nacionalinio pramonés paveldo, turinti estetinés vertés ir savita iSvaizda, tinka
panaudojimui kultiiros tikslams. Vis délto rekonstrukcijos iSlaidos daznai yra labai didelés, ypac
paminkly, ir jas sunku padengti d¢l Zemo pelningumo ir kultiiros institucijoms biidingo ne pelno
siekian¢iy organizacijy pobiidzio. Kultiiros reikméms pramoniniai pastatai Europoje buvo pradéti
naudoti pra¢jusio amZiaus septintajame ir aStuntajame deSimtmeciuose dé¢l vykstanciy socialiniy
ir ekonominiy pertvarkymy, kuriuos paréme ir miesto politika, ir, tuo pat metu, buvo valstybés
finansuojamos didelés apimties prestiZzinés investicijos j architektiirg ir kultiirg (,,Centre Pompidou®,
»Musée d 'Orsay“ Paryziuje, ,,Tate Modern“ ir ,Millennium Dome* Londone). Kokybiskas
kultiirinis gyvenimas sustiprino miesty savitg charakterj, jiems stipriai tarpusavyje konkuruojant.
Didéjo kultirinés miesto politikos vaidmuo, kuri skatino kultiiros institucijy kiirimo projektus, o
dauguma Siy projekty buvo susij¢ su buvusiy pramoniniy pastaty rekonstrukcija, taip sukuriant
daugybe simboliniy vertybiy (istoriniy pastaty apsauga ir aplinkos apsauga). Kultiiriniy projekty
jgyvendinimas taip pat padidino miesty ekonoming ir turisting trauka bei miesto zemés vertes.

Orst muziejus Paryziuje (https://www.casao-paris.com) Titkstantmecio kupolas Londone (https.//www.theo2.co.uk/)

Kai kurie Lenkijos miestai yra pavyzdys, kaip juose buvusios gamyklos tapo parduotuvémis,
biuraisarviesbuciais, parodantis, kad Sie postindustriniaiobjektailabiausiaitinkakultiirai. Pavyzdziui,
Meno fabrikas Lodzéje yratrijy pastatykompleksas, skirtas, kirybiniyindustrijy*atstovams. Kultiiros
ir verslo centras ,,Meno inkubatorius® buvo atidarytas 2014 m., —jame yra meno studijos, konferencijy
salés, meno kiirimo patalpos, salé ir galerijos, kaviné ir klubas. Kiti buvusiy gamykly postindustriniai
pastatai taip pat buvo modernizuoti ir iSplésti, jrengiant 3D kino teatrg, mokslo centra, planetariuma,
studija, dirbtuves ir laboratorijas, galerija, garso teatra, taip pat seminary ir konferencijy sales. Reikia
pazyméti, kad kelios buvusios gamyklos buvo pertvarkytos i atitinkamy pramonés sektoriy istorijos
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muziejus — pavyzdziui, tekstilés istorijos muziejus jau daugiau nei pus¢ amziaus veikia Lodzéje,
buvusioje ,,Geyer Biata Fabryka® gamykloje. Tarp sékmingy Lenkijos pavyzdziy yra sena alaus
darykla ,,Stary Browar® Poznanéje, kuri yra ir modernus prekybos centras, ir tuo paciu tikras
kultiros ir §vietimo centras. Cia galite apsipirkti maZiausiai 200 parduotuviy, gerai pavalgyti
ir pabendrauti su menu bei geru dizainu, dalyvauti jvairiose veiklose, tokiose kaip koncertai ir
pasirodymai, susitikti su jdomiais zmonémis.

=
_:..h. -
i 2

=g \

Geier White gamykla Lodzéje (Lenkija) anksciau ir dabar (https://lodz.travel/)

Vokietijoje taip pat yra keletas puikiy pavyzdziy, kaip postindustriniai objektai paverciami
kultdiros ir meno objektais. Labiausiai Zinomas yra jau minétas ,,Zollverein angliy kasyklos pramoninis
kompleksas“ Esene, kuriam 2001 m. buvo suteiktas UNESCO pasaulio paveldo objekto vardas ir kuris
yra vienas jspudingiausiy pramonés paminkly planetoje. Nuo paskutinés darbo pamainos 1986 m. buves
angliy kasyklos ir pramonés kompleksas ,,Zollverein® tapo pagrindiniu meno, kulttiros ir kiirybiniy
sektoriy objektu, per metus pritraukianéiu daugiau nei du milijonus lankytojy. Sis pastatas labiau nei bet
kuris kitas simbolizuoja strukturinius pokycius, jvykusius Riiro metropolijoje.

Bustas ir biuro patalpos

Lenkijoje yra keletas pavyzdziy, kaip buve gamyklos pastatai (vienas i§ jy — 1825 m. Karolio
Scheiblerio jkurtas verpimo fabrikas), ypac patys stambiausi, paver¢iami moderniomis, postindustrinémis
gyvenamosiomis erdvémis. Monumentaliis verpyklos pastatai yra kruopsciai restauruojami, siekiant
1§saugoti ir pabrézti skiriamuosius architektiros bruozus. Tuo tarpu gyvenamyjy patalpy sukiirimas
harmoningai dera su biury buvimo vieta.

Latvijoje taip pat galime rasti postindustrinés pertvarkos pavyzdziy — pavyzdziui, ypatingas
gyvenamasis kompleksas ,,Gypsum Factory* Rygoje, esantis i$skirtin¢je vietoje ant Dauguvos kranto
su nuostabia panorama ] istoring Latvijos sostinés dalj, kuris buvo jkurtas buvusio ,,Kipsala“ gipso
gamyklos teritorijoje.

. F I

Gyvenamasis ir biury kompleksas ,, Gipso gamykla* Rygoje (https://latviainside.com)
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Parkai, skirti poilsiui ir pramogoms, atrakcionams ir sporto uzsiémimams

Uzsienio patirtis rodo, kad parkus galima kurti ir tam neskirtose vietose (laivy statyklose ir pelkése),
ir ant zemes, kuri pirmiausia turi biiti iSvalyta nuo kenksmingy medziagy (buve fabrikai, gamyklos ar
gelezinkelio linijos), iSlaikant istoring atmint] apie jy pramoning praeit].

Jei visi atrinkti uzsienio parky pavyzdziai biity iSdéstyti chronologine tvarka, nesvarbu kokioje Salyje
jie bebiity, bet galima pastebéti kai kuriy pramoniniy zony virsma ] miesto parkus. Reikéty pazyméti, kad
nuo pragjusio amziaus devintojo deSimtmecio Europos Salyse per kiekvieng deSimtmetj atsiranda po 2—6
naujus parkus. Yra keli rekultivuoty  postindustrinius parkus kvartaly tipai, kuriuos galima suskirstyti
pagal jy buvimo vieta:
> fabrikai ir gamyklos (dujos, padangos, plytelés, automobiliai ir kt.);
> uostai ir laivy statyklos (laivy statybos fabrikai, Zuvies perdirbimo jmonés);
> apleistos gelezinkelio linijos su skirtingais statiniais (stotimis, akvedukais);
>net apleista branduolinio reaktoriaus teritorija, pelkés ir kitos zonos.

Yra daugybe¢ parky pavyzdziy, kurie buvo jkurti buvusiy pramoninés ar kitokios ekonominés veiklos
teritorijy vietose, — daZniausiai nuo pra¢jusio amziaus devintojo ir deSimtojo deSimtmeciy. Vis délto vienas
18 Sios krastovaizdZio architektiiros tendencijy pradininky yra Tuileries parkas Paryziuje (Pranciizija), kuris
buvo jkurtas 1564 m. vietoje buvusiy plyteliy gamybos fabriky. 1985 m. Paryziuje buvusiy skerdykly ir
gyvuliy turgaus vietoje buvo jsteigtas ,,L.a Parc de La Villette*, 1987 m. Barselonoje (Ispanija) buvusio
fabriko ir gelezinkelio trasos vietoje jkurtas ,,Park Del Clot*, 1995 m. Kalkare (Vokietija) buvusioje
atominio reaktoriaus teritorijoje jrengtas ,,Wunderland Kalkar* atrakciony parkas, ir kiti parkai. Platesniu
mastu tokiy parky plétra postindustrinése teritorijose émé vystytis Siame — XXI amziuje, o jy nacionalinis
spektras yra labai jvairus, pavyzdziui: 2000 m. —,,Promenad Plante* parkas Paryziuje (Pranciizija) buvusio
gelezinkelio viaduko vietoje; 2001 m. — Chiang Mai (Kinija) parkas bankrutavusios laivy statyklos vietoje;
2002 m. — MFO parkas Ciuriche (Sveicarija) buvusios varikliy gamyklos vietoje; 2003 m. — ,,Parque da
Juventude* San Paule (Brazilija) buvusio tyrimo izoliatoriaus vietoje; 2006 m. — Diagonal-Mar parkas
Barselonoje (Ispanija); 2007 m. — Cliché-Batyn parkas Paryziuje (Pranciizija) buvusios geleZinkelio stoties
vietoje; 2010 m. — parkas Sanchajuje (Kinija) apleistoje pramoninéje aiksteléje ant Huanpu upés kranty;
2011 m. — ,,Park Dora* Turine (Italija) ir kt.

Gleisdreieck parkas Berlyne (http://www.landezine.com) Naturpark ,,Schoéneberger Siidgelinde “ Berlyne
(http://'www.landezine.com)

Naujausi pavyzdziai turéty apimti keleta parky Vokietijoje, kurie buvo sukurti vietoj buvusiy
pramonés viety, taciau islaikant istorinius $iy objekty buvimo pédsakus. Ryskiausi i§ jy yra Gleisdreieck
parkas Berlyne (Vokietija), atidarytas 2011 m., kuris buvo jkurtas buvusiame gelezinkelio pervazy rajone,
ir Natur-Park Schoneberger Sitidgelédnde parkas Berlyne, kuris buvo jkurtas aplink uzdaryta Tempelhof
stotj po 50 mety trukusio jos apleidimo. Abu Sie parkai tapo mieste tikromis gamtinés jvairoves ir istorinés
patirties oazémis.

APLEISTU TERITORIJU ITRAUKIMAS | KAIMO VIETOVIU EKONOMIKA

Ekonominis aspektas yra esminis atkuriant (regeneruojant) apleistas teritorijas, todél kaimo vietovése
svarbu taip pat ir jvertinti Siy ploty naudojima ir nauda, gauta po jy rekultivavimo.
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Keletas zemés naudojimo pavyzdziy po apleisty teritorijy rekultivavimo kaimo vietovése buvo
panagrinéti Latvijos ir uZsienio literatiroje. Siose publikacijose didziausias démesys skiriamas
teritorijy iSvalymui, tam panaudojant augalus (gluosnius), tinkamus bioenergijos gavybai.

Apleisty teritorijy ekonominiai tyrimai rodo, kad svarbu $ias sritis jtraukti j ekonomikos cikla,
taciau reikia ir dideliy finansiniy iStekliy. Tai, kad ne visi plotai gali biiti naudojami zemés tikyje ar
bioenergijos gamyboje, yra klifitis platesniam apleisty teritorijy jtraukimui j ekonomine veikla dél
skirtingo jy degradacijos lygio ir buvimo vietos. [vertinus esamg medzio drozliy gamyba ir prekyba,
padaryta iSvada, jog §i pramonés Saka yra perspektyvi, tad gluosniy plantacijy jrengimas energijos
gavybos tikslais yra teikianti vil¢iy priemoné su salyga, kad apleistos teritorijos ir durpynai turéty
buti kruopsciai parenkami.

Taip pat daroma iSvada, kad yra visos salygos, kad Latvijoje biity galima plétoti tekSiy ir brukniy
auginimg ir perdirbima (Saldyty uogy, uogieniy, kity produkty priedy), nes jom yra didelé potenciali
rinka Europoje, ypac¢ Vokietijoje ir Austrijoje, ir Ryty Salyse, jskaitant Kinijg. Brukniy plantacijy
jrengimas ir pramoninis jy auginimas yra vienas 1§ perspektyviausiy durpyny atkiirimo plany, nes buvo
sukurtos ir kai kurios latviskos veislés, ir pasiiilytos uzsienio veislés, taip pat yra patirties ir galimybiy
sodinti ir tiekti sodinukus plantacijoms. Bruknés yra gerai zinomos uogos Latvijoje ir uZsienyje, todél
Jjuy naudojimas maistui paplites. Investicijos | bruknes pradeda atsipirkti treciaisiais metais, ir jos yra
geras eksporto produktas | Europos, Amerikos ir Azijos Salis.

ISVADOS

Ne maziau svarbus yra visuomeneés valdymas (tiek renkamas, tiek socialinis). Jei valdymo
lygis yra Zemas ir gyventojai negali iSsireikalauti pagerinimy ar savarankiSkai jy imtis, slegiantis
apleisty teritorijy krastovaizdis nesikeicia.

Apleisty teritorijy atgaivinimas daZznai sukuria galimybes plétoti naujus pramoninius parkus
ar zonas, o tai savo ruoztu sukuria naujas darbo vietas jvairiy profesijy, specializacijy ir sektoriy
darbuotojams, — tai yra galimybé pakelti gyvenimo lygj ir paskatinti vietinés ekonomikos plétra
tokiuose miestuose ir regionuose, kur buvo jgyvendintas apleisty teritorijy atgaivinimas.

Terminas ,,apleistos teritorijos* yra naudingas pritraukiant démesj | tam tikrg vieta visos
Salies lygiu arba tam, kad teritorija tapty regiono ar vietos prioritetu. Taciau teritorija pavadinus
»degraduota®, ji pazenklinama kaip galinti sukelti papildomy sunkumy, o iSankstiniai nusistatymai
gali sumazinti jos iStaisymo galimybes. Todeél ieSkant investuotojy nepatartina minéti degradacijos,
nes daugelis potencialiy investuotojy tai sieja su uzterStumu ir komplikacijomis. Siame etape
patartina susilaikyti nuo apleisty teritorijy terminijos ir vietoj to kalbéti apie ,,miesto Zemeés
pakartotinj panaudojima kitiems tikslams ir atgaivinima*®.

Remiantis apibendrinta informacija, potenciali aplinkiniy teritorijy nauda ir sinergija po apleisty
teritorijy atkiirimo yra:
>rekreacinés ir sveikatos gerinimo galimybés (pvz., Zemés naudojimo biidai, susij¢ su maZzo intensyvumo
eismu, mazos tarSos jmonés ir zaliosios zonos jvairioms reikméms);
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> patalpos ir jrenginiai, skirti sporto uzsi€mimams (pvz., sporto aikStynai, sporto klubas, dviraciy takai
ir pésciyjy takai);

> mazesnis atstumas prekiy ir paslaugy pristatymui bei galimybé patekti j laukus;

> laisvalaikio ir pramogy galimybiy praplétimas (pvz., restoranai, barai ir kino teatrai);

> $vietimo ir socialiné infrastruktiira (pvz., mokyklos, jaunimo centrai ir sporto klubai);

>Seimai ir vaikams palanki aplinka (pvz., Zemés naudojimo biidai, susij¢ su mazo intensyvumo
transportu, maziau gatviy, zaidimy aikstelés, zalieji plotai);

> turto verc¢iy padidéjimas;

> saugumas, sumazgejes nusikalstamumas (pvz., gatviy apsvietimas, antivisuomeninio elgesio varzymas
mazinant neapsviesty ploty kiekj);

>tapatyb¢ (pvz., istoriniy pastaty iSsaugojimas ir pakartotinis panaudojimas kitais tikslais, vietinés
kalbos / religijos vartojimas);

> gyventojy skaiCiaus augimas (sukuria sinergetinj efektg gretimose srityse, tokiose kaip komercinés ir
pramoninés zonos, buisto poreikis).

Vis délto reikéty taip pat atsizvelgti ir | neigiamg publikacijose paminéta poveik], kurj galéty sukelti

apleisty teritorijy regeneravimas:

> triuk§mas, vibracija;

->eismo srautai;

> tiekimo pertrukiai (vanduo, elektra ir kt.);

> dulkés;

> iSmetami diimai ir garai (sveikatos problema);

> galima tarSa / terSalai;

>kvapai;

>estetiné zala / suvokiama vizualiné tarsa;

> 7ala gamtinei aplinkai;

> turto veréiy sumazgjimas;

>nuomos kainy padidéjimas;

>nauji konkurentai esamoms jmonéms;

> neaisSkus poveikis (t. y. suvokimas, kad dél naujos infrastruktiiros pastatai nuvertes).

Jeinebus pasirinktas gyvybingas Zzemés naudojimas, pats savaime apleisty teritorijy iSvalymas nedaug
prisidés prie tos vietos atgaivinimo. Savivaldybés vaidina svarbiausig vaidmen;j atkuriant (regeneruojant)
ir rekonstruojant miestus. Jos apibrézia plétros projekty ribas pagal vietos planavimo dokumentus, Zemés
naudojimo planus ir zony planus, taip uzkirsdamos kelig nepageidaujamam miesto iSsiplétimui.

Savivaldybés, spresdamos dél naujy statybvieCiy, turéty atlikti iSsamig kasty ir naudos analize,
kurioje turéty biti nurodyti visi galimi kastai, susije su nauja statyba ir biisimu objekto naudojimu ateityje,
taip pat ir jy poveikis aplinkai, jskaitant poveikj Siltnamio dujy iSmetimui ir galimai klimato kaitai.

Biitina skatinti naujy pastaty statybg buvusiose gamybinése teritorijose ir kitose nenaudojamose,
bet uzstatymui skirtose teritorijose. Labai panaSiai, siekiant efektyviai naudoti Zeme bei uzkirsti kelig
dirvozemio degradacijai, vykdant teritorijy planavimo procesg turéty biiti jvertintos ir galimybés
panaudoti anksCiau suplanuotas statyby teritorijas bei skatinamas nenaudojamy uzstatymui skirty
teritorijy grazinimas ekonominéms reikmeémes.
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ISTEKLIU IR MEDZIAGU IS APLEISTU TERITORIJU
PERDIRBIMO GALIMYBES

Una Ile

D¢l vykdomos jvairios ekonominés veiklos ir gamtiniy aplinkybiy teritorijose gali prasidéti
zemes ir dirvozemio degradacijos procesai, d¢l kuriy atsiranda apleistos Zemés plotai, turintys
neigiamg socialinj ir ekonominj poveikj ir neatitinkantys darnaus vystymosi principy. Jy buvimas
rodo, kad Zemé naudojama neefektyviai. Apleistas teritorijas galima suskirstyti | keleta grupiy,
apimanciy Zemés plotus, susiformavusius dél Zmoniy veiksmy arba, prieSingai, dél Zmoniy
neveikimo.

TVARIOS PLETROS KRITERIJAI ILGALAIKEJE PERSPEKTYVOJE

Todé¢l, norint geriau apsaugoti gamtg ir taip suteikti visuomenei kokybiska aplinka, optimalias
gyvenimo sglygas ir tvary ir subalansuotg vystymasi, biitina uztikrinti protingg ir taupy gamtos
iStekliy naudojima, kuris yra geriausias aplinkos apsaugos biidas. Remiantis gamtos iStekliais,
ju skirstymu ir atkiirimo dinamika, galima nustatyti penkis Zmonijos tvarios plétros ilgesniam
laikotarpiui kriterijus, jskaitant apleisty teritorijy grupiy ypatumus ir savybes.

Taigi, jvykdzius nustatytus kriterijus, bus galima iSlaikyti nattraliag aplinkg priimtinu
ateities kartoms lygiu. Pakartotinis apleisty teritorijy naudojimas ir atgaivinimas yra sudétingas
procesas. Kai kuriose Salyse apleisty teritorijy problemoms spresti buvo parengtos didelio masto

v

specialiai tam sukurtos institucijos. Kitose Salyse tai daroma jstatymy sistemos ir norminiy akty,
skatinan¢iy privacia iniciatyva, mazinanc¢iy investavimo rizika, numatanc¢iy asmening¢ atsakomybe
ir reikalaujanciy veikti pagal pavedimus, keliu.

De¢l Siy priezasCiy néra lengva rasti gera pavyzdj, kuris aiSkiai parodyty, kg ir kaip reikia daryti
ir kg biity galima lengvai panaudoti vienoje ar kitoje vietoje. Salyse skiriasi ne tik nacionaliniai
istatymai, bet ir valstybés institucijy pajégumai, Svietimo sistema, taip pat — problemy sprendimo
ir veiklos koordinavimo jy viduje sistema skirtingais nacionaliniy, regioniniy ir vietos valdzios
institucijy itakos lygmenimis. Vis délto apleisty teritorijy pertvarkymo principai yra bendri
ir skirtingose Salyse nesikei¢ia. Ne visada lengva pasirinkti teisingg paramos apleisty teritorijy
atk@irimui modelj, nes sprestiny klausimy spektras yra labai platus. Svarbu atsiminti, kad apleisty
teritorijy regeneravimo zinios jgyjamos darbo metu. Tie, kurie uzsiims Siuo darbu, neiSvengiamai
kartkartémis darys klaidas, bet ilgainiui i§ jy pasimokys. Ziniy $altiniu gali biti taip pat ir kity 3aliy
patirtis gaivinant apleistas teritorijas, kurig Sios sukaupé per 40 mety, patirdamos tiek sékmiy, tiek
nesékmiy.
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GAMTINIU ISTEKLIU NAUDOJIMO IR KLASIFIKAVIMO SVARBA

Siaurgja prasme tai reiskia tiesiog gamtos isteklius, tokius kaip zemé, vanduo, miskai, naudingosios
iSkasenos ir gyviinijos iStekliai, kurie reikalingi materialiesiems produktams gaminti. Norint racionaliai
valdyti gamtos ekonomika, biitina suprasti gamtos iStekliy klasifikacija. Gamtiniai iStekliai skirstomi
1 kategorijas pagal jy pasiskirstymg atsizvelgiant | jy naudojimo ekonomikoje mastg, o labiausiai
paplitusi gamtiniy iStekliy klasifikacija yra pagal jy prieinamumg arba trilkumg gamtoje bei pagal jy
atnaujinamuma arba neatnaujinamuma.

Pirmasis ir svarbiausias gamtos apsaugos uzdavinys yra atrasti priezasties ir pasekmés sarysius zmoniy
visuomenés ir gamtos sgveikos procese. Kita svarbi ir netgi dar sudétingesné uzduotis yra surasti priemones,
kaip pasalinti zmogaus veiklos priezastis ar neigiamg jy poveiki. Racionalus gamtos istekliy naudojimas
yra moksliskai pagristas kompleksinis ir suplanuotas gamtos istekliy panaudojimas tikio (ekonomikos) ir
visy gyventojy interesais, kiek jmanoma tenkinantis ekonominius poreikius, palaikantis sveikas gyvenimo
salygas ir uztikrinantis aplinkos apsaugos priemoniy jgyvendinima Salinant Zalingus gamtos istekliy
naudojimo padarinius. Gamtos istekliai gali buti panaudojami jvairiai. Jie gali biiti naudojami kaip Zaliavos
— pavyzdziui, naudingosios iSkasenos, miskai, zemés tikio ir sodininkystés produkcija ir kt., kaip energijos
Saltinis — pavyzdziui, anglis, nafta, gamtinés dujos, mediena, durpés ir kt., kaip iStekliai, skirti vartojimui
— pavyzdziui, vanduo, darzovés, vaisiai, grybai, zuvys, medziojamieji gyviinai ir kt., arba naudojami su
poilsiu ar pramogomis susijusioms gyvenimo veikloms, — tai klimatas, reljefas, miskai, vandens telkiniai.
Pavyzdziui, miskai yra vienas i§ svarbiausiy Latvijos gamtos turty, kuris turi biiti saugomas ir gausinamas,
siekiant patenkinti ekologinius, ekonominius ir rekreacinius visuomenés poreikius. Medziy kirtimas ir
medienos gamyba palieka daug likuciy, virSijan¢iy pusg visos medienos produkcijos. Todél svarbu uztikrinti
kompleksinj medienos perdirbimg ir racionaly atlieky kaip zaliavy panaudojima chemijos pramong¢je arba
kuro brikety ir medzio drozliy gamyboje.

Zemés apsauga, kuri i§ esmés yra Zemés kokybés iSsaugojimas, zemés atkiirimas ir gerinimas, yra
labai svarbus klausimas. Viena i§ svarbiausiy dirvozemio derlingumo palaikymo problemy yra jo apsauga
nuo tarSos ir Siukslinimo bei apsauga nuo pelkiy formavimosi ir dirvoZzemio erozijos. TarSos $altiniai yra,
pavyzdziui, atmosferos tarsa, kurig sukelia pramonés jmonés, arba tarSa nuo keliy transporto iSmetamyjy dujy
ir pan., $iukslinimo — atlieky Salinimas nepatvirtintose vietose, Siukslinimas poilsio zonose ir kt.

GAMTINIU ISTEKLIU APSAUGOS PRINCIPAS

Visuomeniné gamyba kiekvienoje ekonomiskai besivystancioje Salyje nuolat susiduria su dviem
problemy grupémis — kaip gamtos istekliy apsaugos ir atgaminimo, taip ir jy racionalaus naudojimo.
Be abejo, tai netaikoma neatsinaujinantiems istekliams — jy negalima pagausinti, tad jy apsauga reikia
suprasti kaip ekonomiska iy iStekliy naudojima. Teigiami ir neigiami aplinkos poky¢iai visada susij¢ su
zmogaus veikla, ta¢iau neigiamos pasekmeés ypac iSryskéja mokslo ir technikos revoliucijy laikotarpiais.
Todél biitina nuolat atidziai sekti gamtosaugines priemones.

LATVIJOS GAMTINIAI ISTEKLIAI

Latvijos gamtoje néra gausu naudingyjy iskaseny — taip nustaté geologai, atlikdami grezinius ir
jverting naudingyjy iSkaseny telkinius virSutiniame zemés plutos sluoksnyje iki 50 m gylio. Miisy Salies
gamtiniai iStekliai, t. y. zeme ir jos derlingumas, miskai ir jy produktyvumas, vandens iStekliai, sausumos
ir vandens fauna ir flora, o ypa¢ naudingosios iSkasenos ir jy kiekis, jrodo, kad Salyje reikalingas
labai racionalus gamtos ekonomikos valdymas, vykdomas kartu su racionalios taupymo programos
suktrimu ir jgyvendinimu, kuri, kaip viena i§ esminiy gamybos efektyvumo didinimo ir ekonominio
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savarankiSkumo uztikrinimo salygy, turéty numatyti nedidel; ar ribotg pertekliaus (ar atlieky) kiekj ir gamybg
be pertekliaus (ar atlieky) arba Svariy technologijy diegima; taciau jei atsirasty perteklius, jis turéty bti jtrauktas
1 platesnj ekonomikos ciklg. Molis randamas visoje Latvijoje. Paprastai molis naudojamas plyty, stogo Cerpiy,
plyteliy, keramikos, kanalizacijos vamzdZiy, keramzitbetonio ir cemento gamyboje. Kalkakmenis — placiai
paplitusi nuosédiné uoliena, daugiausia sudaryta 1§ kalcito, kuriame gali biiti Siek tiek dolomito, kvarco ir
molio mineraly. Piety Kurzeméje randamas kalkakmenis yra pla¢iai naudojamas cemento gamybai. Gipso
telkiniai Latvijoje yra vieni didZiausiy Siaurés Europoje. Jis naudojamas statybiniam gipsui ir cementui
gaminti, pastaty vidaus apdailai, skulpttiry kiirimui ir medicinoje. Rieduliai (akmenys) panaudojami tiek
statybose, tiek skaldos ir akmens masés gamyboje, ir gali biti klasifikuojami pagal jy dyd; ir ttrj. Rieduliy
grupés skirstomos ] milziniskus riedulius ir didelius riedulius. Milziniski rieduliai yra ilgesni nei 5 m ir turi
18skirting kraStovaizding vertg. Jie yra saugomi gamtos objektai. Tuo tarpu dideli rieduliai yra tokie, kuriy
ilgis yra 25 m, ir juos galima naudoti skulptiiroje ir architekttiroje. Latvijoje vienos i8 placiausiai naudojamy
naudingyjy iSkaseny yra durpés, o pelkémis padengta apie 10% Latvijos teritorijos. Vidutinis durpiy sluoksnio
storis yra 1-3 m, taciau atskiry telkiniy storis yra didesnis nei 10 m. Jos gali biiti naudojamos kaip kuras,
kraikas (mul€ias) ir tiesiog durpés — amoniako trgSoms ruosti ir kitiems zemés ikio tikslams. Sapropelis
yra ezero nuosédos (nuogulos), susidarancios daug maistiniy medZiagy turiniuose stovinc¢iuose vandenyse
18 besikaupianciy ir besimainanc¢iy vandens augaly liekany, nusédusiy ant smélio, molio ir kalkiy. Sapropelis
daugiausiai naudojamas chemijos pramongje, pasariniy mieliy gamyboje, kaip priedas gyviiny pasaruose,
balneologijoje, kaip risiklis gaminant klijuotos medienos skydus ir kaip efektyvios tragSos augalininkystéje
ir gelininkystéje. Sapropelio naudojimas gali teikti didelius Zaliavy iSteklius dazams, lakams, tirpikliams,
kvepalams, augaly apsaugos priemonéms, elektrai, tragSoms, vaistams, jvairiems plastikams ir kitiems
gaminiams gaminti. Latvijoje viena i§ labiausiai prisotinty nuoguly vandens baseine yra dumblas, pagamintas
1§ jvairaus dydzio neorganiniy medziagy ir augaly liekany. Dumblas naudojamas jvairiuose gijimo procesuose,
zemes ikyje, taip pat dumblu treSiama rekultivuojant apleistas teritorijas. Rekultivacija yra gerinanciy
(melioraciniy), paseliy kultiiry bei techniniy ir agrotechniniy priemoniy kompleksas, skirtas atstatyti apleisty
lauky dirvozem]. Dumblo trg$y pranaSumai yra Sie: pakartotinai panaudojamos augaly maistinés medziagos;
terSalai nepatenka ] zmoniy maisto ar gyviiny paSary granding; palyginti mazos iSlaidos; didelis dumblo trasy
kiekis gali buti naudojamas mazame plote, taip sumaZinant transportavimo ir tr¢Simo iSlaidas. Trukumai yra
tokie: vieting teritorijos tarSa ir poZzeminio vandens uzterSimo rizika. Apleisti laukai rekultivuojami tik vienu
patreSimu, taciau panaudojamas Zymiai didesnis dumblo trasy kiekis, lyginant su treSimu zemés tikio paskirties
zemese. Dozavimas, t. y. panaudojamas dumblo kiekis, priklauso nuo rekultivacijos tikslo. Apskritai apleisty
teritorijy rekultivacija naudojant dumblo tragSas vykdoma pagal specialiai parengtus rekultivacijos projektus,
nurodant apleisty teritorijy pavirSiaus Zemutinio sluoksnio granuliometring sudét; ir aplinkos reakcija, taip
pat atliekant apleisty teritorijy hidrogeologinius tyrimus. Limonitai yra natiiraliai atsirandantys gelezies
hidroksidai, formuojantys rudgja ir pelking gelezies riidg. Kazkada pelkiy geleZies riida buvo pramoniniu
btidu perdirbama, lydoma, liejamos patrankos ir gaminami kitokie daiktai, taCiau Siais laikais riida nebéra
pramonings svarbos. Geoterminiai energijos Saltiniai ir jos kiekis priklauso nuo Silumos srauto dydzio Zemés
pavirSiaus gelmése ir vietos geografinés struktiiros. Geoterminé energija yra ekologiskai Svari, — tokio Saltinio
naudojimas ir jvairiy su tuo susijusiy projekty jgyvendinimas biity labai aktualus ir svarbus. Pozeminis gélas
vanduo yra pagrindinis miesto ir gyventojy apripinimo vandeniu Saltinis, o mineraliniai vandenys turi
specifiniy savybiy ir gydomajj poveikj. Tai — poZzeminiai vandenys, kuriuose yra didelis mineraly, organiniy
medziagy ir iStirpusiy dujy kiekis. Mineraliniai vandenys, turintys anglies dioksido, vandenilio sulfido, azoto
ir metano, yra gydomosios svarbos, — jie i§gaunami i§ Suliniy arba 1§ Saltiniy Zemés pavirSiuje. PoZeminés
geologinés struktiiros, kuriose galima jrengti pozemines dujy saugyklas, taip pat yra Latvijos Zemés gelmiy
iStekliai. Tokiy pozeminiy saugykly jrengimas galéty biiti pelningai panaudotas tranzitiniy dujy saugojimui.
Savo ruoztu naftos telkiniai Latvijoje yra mazi, — taip pat ir kity naudingyjy iSkaseny telkiniai, pavyzdziui,
magnetito (gelezies kvarcito) riidos (randama Staicele ir Garsene apylinkése), ruduju angliu pietvakaringje
Latvijos dalyje, — jie nedidelés apimties ir yra sltigso giliuose uolienos horizontuose.

ENERGIJOS ISTEKLIAI, JU NAUDOJIMO GALIMYBES
Visa plétra remiasi energijos istekliy naudojimu. Siuo metu didZiausias démesys pasaulyje

skiriamas energijos iStekliams, nes tradicinio iSkastinio kuro atsargos ir iSkasamos apimtys greitai
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mazéja. Be to, energijos plétra yra glaudziai susijusi su mokslo ir technologijy pazanga ir yra vienas i$
svarbiausiy veiksniy, lemianc¢iy gyventojy gyvenimo kokybe. Energetikos pramoné apima visas degaly
gavybos ir perdirbimo pramonés Sakas, taip pat — elektros energijos gavyba ir susijusias pramonés Sakas
bei elektros energijos tiekimo linijas.

ISsemiami energijos iStekliai vis dar naudojami
pastatams Sildyti, gamykly jrangos ir transporto
priemoniy darbui ir kt. Todél darytina iSvada, kad
dabartinis vis didéjantis iSkastinio kuro — i§semiamo
iStekliaus — naudojimas sukelia didelius neigiamus
pasaulio gamtinés aplinkos balanso poky¢€ius ir yra
aplinkos tarSos priezastis. Siais laikais tarSos kiekis
pradeda nuslopinti gamtinés sistemos regeneracijos

L - galimybes. Vandens ir oro tarSa labai padid¢jo.
Vandens istekliai (Autoriaus nuotrauka, 2019) Déel to, didé¢jant iSsemiamy (neatsinaujinanciy)

energijos iStekliy suvartojimui, vis daugiau démesio skiriama neiSsemiamy energijos iStekliy
naudojimui, kurie nedaro zalos aplinkai arba jg daro tik mazu mastu, lyginant su iSsemiamy energijos
iStekliais.

Alternatyviy energijos Saltiniy paieskos tikslas yra poreikis energija gauti i§ atsinaujinanciy ar
praktiskai neiSsemiamy gamtos iStekliy ir reiSkiniy, atkreipiant démesj j ekologinius ir ekonominius
Siy energijos Saltiniy aspektus. Apskritai neiSsenkantiems energijos iStekliams priklauso hidroenergija,
geoterminé energija, saulés ir véjo energija, biokuras, potvynio ir bangy energija. IStekliy iSsémimui
gali turéti jtakos tiek per didelis eksploatavimas, tiek besikei¢iancios aplinkos salygos. IStekliy
naudojimg taip pat gali nulemti tokie veiksniai kaip jy kiekis ir kokybé, prieinamumas, turimos
technologijos, ekonominis efektyvumas ir poveikis aplinkai.

ANTRINIU MATERIALINIU IsTEKLIU NAUDOJIMAS

Antriniai materialiniai iStekliai yra gamybos ir vartojimo perteklius arba atliekos, kurias galima
perdirbti | naujas medziagas ar kitokios riiSies gaminius, — tai metalo drozlés ir jvairios smulkios
atliekos, susidévéjusios ir sulizusios jrenginiy ir transporto priemoniy dalys, termoplastiko lickanos
ir susidéveje dirbiniai, makulatiira, skaldyto stiklo fragmentai ir kt., kuriuos dazniausiai galima rasti
paliktose apleistose teritorijose. Reikéty pazyméti, kad pakartotinis zaliavy ir medziagy likuciy
panaudojimas yra vienas i§ biidy padidinti kryptinga Siy iStekliy utilizavimg. D¢l to biitina surinkti
ta gamybos pertekliy, kuris nebegali biiti naudojamas kaip visaverciai medziagy pakaitalai, taip pat
suvartojimo ar naudojimosi atliekas ir buitines atliekas tolesniam perdirbimui, — makulatiirg, metalo
gaminius po jy naudojimo laiko pabaigos ar susidévéjusius stiklo ir plastiko gaminius, kurie, jau
kaip perdirbti materialiniai iStekliai (perdirbta zaliava), toliau turéty biiti panaudoti gaminant naujas
medziagas ar kito tipo produktus.

Pakartotinis jvairiy atlieky ir liku¢iy kaip antriniy materialiniy iStekliy panaudojimas gali iSplésti
zaliavy baze — pavyzdziui, perdirbdami makulatiirg iSsaugome misko turtus, perdirbdami plastikinius
gaminius taupome nafta ir dujas, perdirbant metalo lauzg sumazéja pirminio metalo butinybe,
o perdirbant stiklo skalda ir susidévéjusius stiklo dirbinius sumazéja kvarcinio smélio ir elektros
sanaudos. Perdirbamy iStekliy naudojimas yra pagristai naudingas dél to, kad surinkta medziagg galima
nukreipti | technologinj gamybos procesa, apeinant pradinj perdirbimo etapa, o tai, savo ruoztu,
sutrumpina bendra gamybos ciklg ir taip sumazina i$laidas. Be abejo, norint finansuoti antriniy
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zaliavy gamyba reikia 1€8y, taciau iSlaidos paprastai yra zymiai mazesnés nei tos, kurios reikalingos
gamybos procesui i$ pirminiy zaliavy.

Biologiniai istekliai yra visi iStekliai, kuriuos galima gauti i§ vandens, zemés, oro, taip pat tie,
kurie susidaro kaip perteklius arba atlieckos gamybos procesuose ir kasdieniame gyvenime. Aplinkai
nekenksmingi metodai gali biiti laikomi biologiniais iStekliais ir naudojant bet kurias kitas medziagas.
Taciau skirtingai nuo neatsinaujinanciy istekliy naudojimo, daznai galima susidurti su tuo, kad,
naudodamas biologinius iSteklius, Zzmogus suvokia §j naudojimg kaip teigiamag poveikj aplinkai,
vadindamas jj ,,zaliu* ar ,,ekologisku®, bet ne visada pagrjstai. Tokiu biidu zmogus, priesingai, gali
netyCia pakenkti aplinkai. Todél pleciant biologiniy istekliy naudojima ir didinant jy kiekj Latvijos
ekonomikoje, ypa¢ svarbu naudoti tinkamus poveikio jvertinimo ir jo mazinimo metodus, kad bty
iSvengta neprotingo valdymo.

Analizuojant statiniy tinkamumg juos pertvarkyti pakartotiniam panaudojimui, galima iSskirti tris

skirtingus statiniy (konstrukcijy) tipus:

>maziausia tinkami pertvarkymui, kuriy praktiSkai nejmanoma transformuoti, — tai monolitinés
techninés konstrukcijos, tokios kaip kaminai, $aldikliai, orkaités, konteineriai, perdavimo linijos, taip
pat specialios paskirties konstrukcijos, tokios kaip Sachtos ir pakélimo bokstai;

> vidutiniskai tinkami, kurie yra transformuojami, bet sunkiai, — tai dideli ir auks$ti pastatai arba
monolitiniai daugiaauksciai pastatai;

> tinkamiausi, kurie yra lengvai transformuojami, — tai instituciniai pastatai, mazesnés daugiaaukstés ar
vieno auksto karkasinés gamybinés platformos su infrastruktiira, taip pat biury pastatai.

Aliuminis yra vienas i§ metaly, Siandien
placiai naudojamy jvairiose ekonomikos srityse.
Perdirbimo poZitiriu populiariausi aliuminio
gaminiai yra trumpalaikiai, pavyzdZiui, aliuminio
talpyklos ir pakavimo medZiagos, tokios kaip
folija, padéklai ir kt. Apie 80% aliuminio gaminiy
yra gérimy (alaus ir gazuotyjy gérimy) skardines.
Aliuminio pranaSumas yra tas, kad j; galima
perdirbti visu 100%. Aliuminio perdirbimo
pranaSumai, palyginti su jo atlieky sandéliavimu,
Sugriuve statiniai prie jiros (Autoriaus nuotrauka, 2019) yra tokie: taupoma energija, sutaupomos islaidos

atlieky laikymui, o pardavus perdirbta aliuminj gaunamas pelnas. GeleZies lauza, savo ruoztu, galima
suskirstyti 1 dvi pagrindines grupes — pramoninj ir buitinj geleZies lauzg. Pramoninis metalo lauzas
susidaro atliekant jvairius metalo apdirbimo procesus, — paprastai jis néra uzterstas kity riisiy atlieckomis,
todel lengvai perdirbamas. Tuo tarpu buitines atliekas sudaro visi gelezies ar plieno gaminiai, kuriy
galiojimo laikas pasibaigé. Buitinis geleZies lauZas visada yra uzterStas kitomis atliekomis — plastikais,
mediena, popieriumi, maisto atliekomis ir kt.

Stiklas gaunamas 1§ smélio, sodos, kalkakmenio, metaly drusky ir pana$iy inertiSky komponenty.
Del to stiklo atliekos néra pavojingos aplinkai, taciau jos taip pat néra ir biologiSkai (mikroorganizmy
pagalba) suskaidomos. Patekes j aplinka, jis 1étai irsta,sudarydamas smél;.
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Pagal turj stiklo atliekos sudaro apie 2% visy kietyjy atlieky. Taigi perdirbimas Zymiai
sumazinty atlieky kieki saugojimo vietose. Norint perdirbti stikla, reikia iSspresti tas pacias
rinkos. Renkant stiklo atliekas yra dvi pagrindinés problemos — (1) stikle neturi biti jokiy kity
medziagy priemaisy ir (2) stiklas turi biiti riSiuojamas pagal spalva. Tais atvejais, kai stiklo atliekos
naudojamos naujai stiklo tarai gaminti, jos neturi turéti priemaisy, pavyzdziui, akmeny, keramikos,
karsc¢iui atsparaus stiklo ar laminuoto automobiliy stiklo, nes jie yra padengti plastikine plévele.
I8 surinkto stiklo i§lydomi ir gaminami nauji produktai, dazniausiai — stikliniai indai, taciau stikla
galima panaudoti ir kitais budais, o biitent — kaip prieda prie asfalto, formuojant kelio pavirsiy,
kaip prieda prie statybiniy medziagy (betono, molio ir izoliaciniy medziagy), kaip sudedamaja
atspindin¢iy dazy dalj (mazy stiklo rutuliuky pavidalu), kaip prieda prie polimeriniy medziagy,
abrazyvuose (Slifuojamosiose medziagose), dirvos sausinimui (drenazui) ar drégmés kontrolei ir kt.
Apskritai stiklo perdirbimas gali sutaupyti energijos, taip pat — pailginti lydymo krosniy tarnavimo
laikg (15-20%), nes lydymo procesa galima atlikti Zemesnéje temperatiiroje, be to, galima sutaupyti
ir dél mazesniy atlieky saugojimo islaidy.

Plastikas yra bendras zmoniy sukurtos medziagos, placiai naudojamos misy gyvenime,
pavadinimas, kuri gali buti perdirbta ; daugybe jvairiy gaminiy jg liejant, presuojant, iSspaudziant
arba formuojant vakuume. Plastikas yra daug technologiSkesnis nei medis, metalas ar keramika,
o jo pakartotino apdirbimo metodai naudojami ji perdirbant, chemiSkai sunaikinant (hidrinimas,
gliukozé, pirolize, sintetiniy dujy gamyba), sudeginant, destruktyviai iSspaudZiant (gaunami mazos
molekulinés mases produktai, aliejai, vaskai, tepalai ir kt.). Du pla¢iausiai naudojami metodai yra
perdirbimas ir sudeginimas. Plastiko miSinj galima perdirbti taip pat ir nertiSiuota, tad perdirbimas
niekada nebus vienintelis plastiko atlieky pakartotinio apdorojimo buidas, — jis visada turéty buti
derinamas su deginimu, pirolize ir cheminiu sunaikinimu. D¢l to gauti miSiniai néra homogeniski
ir 1§ jy galima pagaminti labai ribota gaminiy asortimentg — pavyzdziui, parky suoliukus, komposto
dézes, tvory lentas, kelio bortelius, Siuksliy konteinerius ir kt.

Medienos naudojimo privalumai yra §ie: rySki struktiira, nattiralus grozis, lengvai apdirbama,
gera izoliaciné medziaga, sveika, saugi, lengvo svorio, stipri, patvari, turi platy galimy deriniy
pasirinkimg. KietmedZio ir apdorota mediena, gauta griaunant pastatus, yra ypac vertinga, — kadangi
Ji yra atspari oro salygoms, ja galima perdirbti } malksnas (skiedras) ir naudoti sodo darziniy
statybai, dangoms ir tvoroms jrengti. Apdorotos medienos naudojimo galimybés priklauso nuo
naudojamo apdorojimo tipo ir vietos jstatymy. Daugkartinio naudojimo prekes gali biiti medinés
dezeés ir padéklai, —jei reikia, jie gali biiti suremontuoti, taip pat gali buiti naudojamos kitos paZeistos
padékly dalys, fanera ar medienos drozliy plokstés. Sodo darzinés ir kiti sodo reikmenys pradedami
gaminti i§ padékly daliy ir pakavimo medziagy. Baldy gamintojai vis daZzniau naudoja padéklus
baldy dizaine.

Po plyny kirtimy like kelmai yra atsinaujinancios energijos Saltinis, kuris optimaliomis
salygomis gali pagaminti 150-200 MWh energijos i$ iskirto misko hektaro. Kelmy nurinkima
galima derinti su dirvos paruoSimu misko atkiirimui. Be to, kelmy surinkimas leidZia apriboti Sakny
puvimo plitima, pasalinant irstanc¢ias medziy dalis. Kelmy drozlés arba skiedros gali biiti naudojamos
centralizuotam Sildymui ir kogeneracinése elektrinése. Kelmy rinkimui tinkamiausios eglés, berzai,
drebulés ir alksniai. Pusy kirtavietése kelmus sunku iskasti, jei jy skersmuo virsija 60 cm. Kelmy
nurinkimas nerekomenduojamas stokojanciuose mineraly dirvozemiuose, kur kelmai ir medziy
Saknys sudaro svarbig organiniy medziagy atsargy dali. Kelmy drozléms gaminti energijos gavybos
tikslais naudojami galingi smulkintuvai, skirti stambiai medienai susmulkinti. Privalumai yra Sie:
kelmy surinkimas pagerina dirvozemio struktiirg, sumazindamas jo tankj ir pagerindamas jame oro
apykaita, taip sudarydamas palankias salygas uzaugti naujiems medziams. Be kelmy nurinkimo, tuo
paciu metu galima atlikti ir regeneruojamo ploto mikromelioravima, pasalinant drégmés pertekliy 18
kai kuriy viety. Energetiné kelmy mediena i$ egliy, berzy ir drebuliy medyny gali pakeisti daugiau
nei 90% S$iuo metu suvartojamos energetinés medienos, naudojamos centralizuoto Sildymo ir
technologiniuose procesuose.
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Medienos gamyba ir perdirbimas yra ne tik labai efektyvu energijos vartojimo poziiiriu — tai
lemia ir ypa¢ maza medienos gaminiy iSmetamo anglies dvideginio pédsaka (anglies emisijg), bet
daugeliu atvejy mediena taip pat gali buti naudojama tokioms medziagoms, kaip plienas, aliuminis,
betonas ar plastikas, kuriy gamyboje naudojama daug energijos, pakeisti. Mediena yra atsinaujinanti
ir universali Zzaliava. Jis gali biiti naudojamas statybose, apdailoje, baldy gamyboje, maisto
tiekime, pakavimui, padéklams, transportavimo jrenginiams. Gyvenimo ciklo pabaigoje mediena

arba medienos gaminiai gali buti pakartotinai panaudojami — perdirbami arba panaudojami kaip
iSkastinés anglies pozilriu neutralus energijos '

Saltinis. Pavyzdziui, medienos droZlés ir pjuvenos,
susidaranc¢ios pjautinés medienos gamybos proceso g
metu, yra panaudojamos toje pacioje jmonéje Silumai £=
ir energijai gaminti krosnyse arba kitaip, taip pat —
medienos drozliy ploks¢iy, plausienos ir popieriaus
gamybai. Tuo tarpu, makulatiira jau néra tokia %
vienalyte, todél ja perdirbti jmanoma tik surtiSiavus ja
pagal tam tikras rasis. PrieSingu atveju jos apdorojimo P
galimybés yra ribotos. Kitaip yra su kartonu — viena Medienos naudoﬂmas kranto sutvirtinimui

i§ labiausiai paplitusiy jvairiy prekiy pakavimo (Autoriaus nuotrauka, 2019)
medziagy, kuri daugiausia kaupiama jvairiuose prekybos centruose, sandéliuose, transporto centruose,

daznai aptinkama ir apleistose teritorijose. IS perdirbto kartono galima gaminti naujg kartong, taip pat
sieny dekoravimo plokstes, knygy virSelius ir kt. Ypatingas démesys skiriamas kartono apsaugojimui
nuo uzterSimo, dél kurio jis tapty netinkamas perdirbti, t. y. nuo metalo ir medzio priemaisy, maisto
liku¢iy, apsauginés dangos (polimery, vasky), taip pat — putplasCio polimery, daznai naudojamy
kaip amortizuojanti medziaga kartoninése dézutése ir konteineriuose. Pavyzdziui, JAV mokslininkai
apskaiciavo, kad perdirbus vieng tong laikrasciy popieriaus atsilaisvinty 2,5 m3 sgvartyny zemes, biity
74% maziau nei naudojant pirmines zaliavas terSiamas oras ir 35% maziau — vanduo, nes lyginant
su pirmg kartg apdorojamu popieriumi, popieriaus perdirbimui reikia 70% maZiau energijos ir 60%
maziau vandens. IS viso perdirbus vieng tong laikrastinio popieriaus biity sutaupoma apie 40 medziy.
Knygy ir zurnaly virseliai, kurie dazniausiai btina padengti apsauginémis dangomis, prieSingai, yra
sunkiausiai perdirbami, nes virSeliai yra pagaminti i§ kitokio popieriaus negu puslapiai, ir yra padengti
apsaugine danga i§ polimery ar celofano. | naudingg galutinj produktg galima perdirbti tik surtiSiuota
ir Svary tos pacios riisies popieriy. Pirminis popieriaus makulatiiros apdorojimas atlickamas specialiai
tam skirtuose centruose, kur vyksta popieriaus ruSiavimas, smulkinimas ir presavimas ] rySulius.
Gluosniy plantacijos

Auginami greitai augantys gluosniai

Plétojant alternatyvios energijos, ypac — bioenergijos, gavyba, tampa aktuali pigiy medZio drozliy
gamyba. Vienas 1§ sprendimo budy yra greitai auganciy gluosniy auginimas apleistose teritorijose ir kitose
zemés iikio veiklai netinkamose vietose. Siuo metu greitai augancios gluosniy plantacijos uzima Latvijoje
daugiau nei 1000 ha. DidZiausios plantacijos yra VidZzemé¢je ir Kurzemeéje. Apskritai gluosniy plantacijy
jrengimas energijos gavybos tikslais yra perspektyvi priemoné, su salyga, kad apleistos teritorijos ir durpynai
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turéty buti kruopsciai parenkami.

Kitos gamtos medziagos, kurios gali biiti panaudotos jvairiais budais, yra medziy Sakos ir zieve, — jos
sudaro 10-15% visos kamieno masés. MedZio zievé gali buti naudojama statybose kaip Silumos izoliaciné
medziaga. Pavyzdziui, kai kuriose Salyse furfuroliui gaminti naudojama lapuociy medziy zieve, taciau japonai
pagal savo patentus i jos taip pat gauna dirbting odg ir medziagg moteriskiems kailiniams. Kita vertus, medzio
Sakos gali buti Zaliava gaminant tokius vertingus produktus, kaip etanolis arba etilo alkoholis, metanolis, acto
rugstis, terpentinas ir furfurolis. Apskritai 1§ Saky Zaliosios masés galima gauti bent 30 skirtingy gydomuyjy
medziagy ir kity vertingy produkty.

Europoje daug daroma kuriant naujas atnaujintos medienos rinkas ir kuriant naujus produktus —
medienos ir plastiko kompozitines medZiagas, gyviny laikymui skirtas prekes (krepSelius naminiams
gyviuneliams, arkliy aptvarus ir uztvarus jodin€jimui), pavirSiaus dangas (mul¢ia, takus, zaidimy aiksteliy
dangas), komposto priedy medziagas, medZio anglies gaminius.

Norint kiekybiskai ir kokybiskai jvertinti dirvoZzemio iSteklius, taip pat nustatyti jy naudinguma
jvairiems tikslams, gamtoje esancig iStising dirvos dangg reikia padalyti ] tam tikrus jsivaizduojamus
vienetus — taksonus, t. y. vienetus, kuriuos galima identifikuoti, atskirti ir sujungti tarpusavyje,
remiantis specifiniam dirvozemiui biidingomis panaSiomis savybémis, kurios, savo ruoztu, skiriasi
nuo savybiy, biidingy kitoms dirvozemio grupéms. Taigi, dirvozemiy klasifikacija padeda pereiti nuo
bendros ,,dirvozemio* sgvokos prie individualizuoto objekto, pasizymincio savitomis savybémis, kuriy
18skyrimas ir apibiidinimas yra labai svarbus zemés tikyje, miSkininkyst¢je, aplinkos tvarkyme ir kitose
zmoniy veiklos srityse.

Norint kiekybiskai ir kokybiskai jvertinti dirvoZemio iSteklius, taip pat nustatyti jy naudinguma
jvairiems tikslams, gamtoje esancig iStising dirvos dangg reikia padalyti ] tam tikrus jsivaizduojamus
vienetus — taksonus, t. y. vienetus, kuriuos galima identifikuoti, atskirti ir sujungti tarpusavyje,
remiantis specifiniam dirvozemiui buidingomis panaSiomis savybémis, kurios, savo ruoztu, skiriasi
nuo savybiy, biidingy kitoms dirvozemio grupéms. Taigi, dirvozemiy klasifikacija padeda pereiti nuo
bendros ,,dirvozemio* sgvokos prie individualizuoto objekto, pasizymincio savitomis savybémis, kuriy
18skyrimas ir apibiidinimas yra labai svarbus zemés tikyje, miSkininkystéje, aplinkos tvarkyme ir kitose
zmoniy veiklos srityse.

Pagal Danijos modelj, nenaudojamus Siaudus biity naudinga perdirbti j briketus, kad beveik visi
kaimo gyventojai galéty gauti aukstos kokybés kuro. Statyboje Siaudai naudojami uzpildyti specialiems
rémams, kurie jmontuojami j pastaty sienas kaip Silumos izoliacin¢ medziaga. Amatininkai i§ Siaudy gali
gaminti, kaip ir pries§ karg, Siaudines skrybéles, dekoratyvinius Siaudy kilimélius ir kitus meno dirbinius.

Kita vertus, nendriy panaudojimas biity kitoks — jy masés (plausienos) cheminis apdorojimas,
aukstos kokybeés popieriaus, viskozinio Silko, furfurolio ir kity produkty, kurie taupyty misko iSteklius,
gamyba. Apskirtai nendrés yra itin vertinga statybiné medZiaga — kaip ir Siaudais, jomis galima uzpildyti
specialius rémus, kurie, kaip pavyzdziui Suomijoje, gali biiti naudojami kaip pigi ir patogi Silumos
izoliaciné medZiaga pastaty sienose. Nendrés naudojamos ir kaip estetiné medziaga statant ilgaamzius
stogus. Vyresniyjy perduota patirtis, pasitelkus naujus techninius patobulinimus, Siandien taip pat
galéty biti panaudota placiau. Nendrés placiai naudojami dekoratyvinéms sieny dangoms, langy ir dury
apdangalams, taip pat Siltnamiams apkloti, kas suteikia po stiklu esantiems augalams galimybe keliomis
savaitémis pratesti jy vegetacijos perioda.

TekSiu ir brukniy auginimas apleistuose laukuose galéty uztikrinti tvary apleisty teritorijy
vystymasi ir Latvijos maisto pramong¢je sitllomy produkty asortimento pajvairinima, taciau pries tai turéty
biti atlikti biologiniai tyrimai ir ekonominiai skai¢iavimai. Tek$és néra auginamos pramoniniu biidu,
ta¢iau asmeniniam naudojimui sodinuky nusipirkti galima. Siuo metu teksiy auginimui yra du kliuviniai,
kurie neskatina jy auginimo apleistuose laukuose — tai apleistos teritorijos steigimas (nejsteigimas)
ir nepakankamas sodinamosios medziagos kiekis, nes néra pradinés daigams auginti reikalingos
medziagos, o potencialiy vartotojy informuotumas — nepakankamas. Atsizvelgiant ; Skandinavijos Saliy
patirt] ir skiriant démesio vizualiai patraukliai uogy iSvaizdai ir kitoms i$skirtinéms jy organoleptinéms
savybéms bei naudojant rinkodaros priemones, biity galima pasiekti gery rezultaty. Kalbant apie brukniy
auginima, jis turi 1lgg istorijg ir jy plantacijy sukiirimas gali biiti pigesnis dél tam tikry i1§vesty ir uzveisty
brukniy veisliy turéjimo bei dél patirties kuriant brukniy plantacijas Latvijoje, sukauptos vadovaujant
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biologijos moksly daktarui Dr. Alfredui Ripai. Brukniy plantacijy kiirimas ir jy pramoninis auginimas
yra viena 1§ perspektyviausiy durpyny panaudojimo veikly, nes yra sukurtos latviy veislés ir pasiiilytos
uzsienio veislés bei jgyta patirties, be to, yra augaly auginimo bei plantacijy jkiirimo potencialas. Kita
vertus, vertinant tekSiy auginimg Latvijoje ir uzsienyje, siilomas sodinamosios medziagos galimybes,
esamg teksiy ir perdirbty jy produkty pasiiilg Latvijoje, galima daryti iSvada, kad teksSiy rinkos ¢ia 18
tikryjy néra. Taigi yra visos prielaidos plétoti tekSiy auginimg ir perdirbima.

Apskritai apleisty teritorijy tyrimai ir Siandien turima medZiaga rodo, kad Sias teritorijas svarbu
jtraukti ; ekonomikos ciklg, taciau tam taip pat reikia ir dideliy finansiniy iStekliy. Tai, kad ne visi
plotai gali biiti panaudojami zemes iikyje ir gaminant biomase, yra klititis platesniam apleisty teritorijy
jtraukimui } ekonoming veikla, nes degradacijos laipsnis ir geografiné apleisty teritorijy padétis
kiekvienoje teritorijoje ir vietoje skiriasi. Taigi Sie aspektai ir nulemia medZiagy ir iStekliy kiekj, kalbant
apie jy perdirbima.
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PAVYZDZIAI IS PROJEKTO BANDOMUJU PLOTU (SKLYPU).
FITOREMEDIACIJOS PROCESAS, JOS IGYVENDINIMAS IR VALDYMAS

N.Nitavska, J.Pilecka, I.Grinfelde, D.Skujane

I ,,.BrownReg* projekta buvo jtrauktos trys bandomosios apleisty teritorijy vietos Latvijos ir
Lietuvos savivaldybése. Tai buvusios kuro saugyklos (naftos bazés) teritorija Kupiskio savivaldybéje
(Lietuva), buvusios kuro saugyklos (katilinés) teritorija Ignalinos savivaldybe¢je (Lietuva) ir buvusios
liny gamyklos teritorija Ludzoje (Latvija).

Degradavusiy (paZeisty) teritorijy grésmés aplinkai skirstomos j tris pagrindines grupes:

> grésmes (rizika), susijusios su oro kokybes blogéjimu ir neigiamu poveikiu florai ir faunai. Pagrindiniai
terSalai yra lakieji junginiai ir Salutiniai produktai, susidarantys dél dirvozemyje vykstanciy
biocheminiy procesy;

>grésmes (rizika), susijusios su organiniy ir neorganiniy junginiy jsiskverbimu j dirvoZemj, dél kurio
gali pakisti biocheminés, hidrocheminés ir mechaninés dirvozemio savybés;

>grésmes (rizika), susijusios su gruntinio vandens uZzterSimu, kai iStirp¢ organiniai ir neorganiniai
junginiai migruoja | gruntinio (poZeminio) vandens srautus ir kelia uZterSimo pavojy vandens
telkiniams ir geriamojo vandens iStekliams.

Teritorijos, kuriose buvo imami ir analizuojami dirvozemio pavyzdziai, buvo suskirstytos i keleta
tiriamyjy sklypy, sudarant 8-10 kvadranty tinklelj. Dirvozemio méginiai buvo imami kvadranty sankirty
taskuose. Kiekvieno méginiy émimo tasko GPS koordinatés yra apibréztos, kad dirvoZzemio méginius biity
galima vél surinkti tose paciose vietose. Buvo istirti ir iSanalizuoti devyni dirvoZzemio pavyzdziai. Analizei
atlikti reikéjo 0,9—1,0 g sauso dirvozemio (i§ anksto 14 valandy padZiovinto 105 °C temperatiiroje), kuris
paskui buvo uzpiltas 15 ml 65% HNO3 (azoto rugsties) ir 3 ml 30% H202 (vandenilio peroksido). Gautas
skystis buvo filtruojamas per popierin; filtra ir praskiedZiamas distiliuotu H20 iki 50 ml, o matavimai buvo
atlieckami kompanijos ,,Thermo Scientific Inc.* ICP-OES spektrometru ,,iCAP7000.

Ribinés sunkiyjy metaly koncentracijos vertés (reikSmes) zemés iikio dirvoZemiuose pagal ES
direktyva 86/278/EEB nurodytos lentel¢je.

Sunkiyjy metaly koncentracijos dirvozemyje ribinés vertés (ES direktyva 86/278/EEB)

Kadmis (Cd) 1 3
Varis (Cu) 50 140
Nikelis (Ni) 30 75
Svinas (Pb) 50 300
Cinkas (Zn) 150 300
Gyvsidabris (Hg) 1 1,5
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Bioremediacija (biologinis valymas) yra organizmy (mikroorganizmy ir (arba) augaly)
naudojimas uztersto dirvozemio valymui ar atstatymui . Tai vienintelis ekonomiskai efektyvus dirvozemio
apdorojimo metodas, kai dirvozemio atstatymas (remediacija), arba apsivalymas, yra natiiraliy procesy
rezultatas. Bioremediacija, ] kurig jeina ir fitoremediacija, yra ekologiskas metodas, nes dirvozemj iSvalo
augalai ir vykstantys natiraliis procesai. Fitoremediacijos atveju uzterStas dirvoZzemis biina iSvalomas
ar apdorojamas vietoje. Tai turi ekonoming ir ekologing nauda, nes nebéra biitina perkelti uzterSto
dirvozemio ] kitg vieta apdorojimui, taip pat uztersta dirvozem;j pakeisti Svariu. Sunkieji metalai niekur
nedingsta, atliekant biologin] valyma (bioremediacijg), bet virsta i§ vieno biologinio komplekso ar
oksidacinio laipsnio ] kitg. Jie tampa maziau toksiski, labiau lakis, geriau tirpsta vandenyje, todél gali
buti iSgaunami juos iSplaunant, arba, atvirksSciai, biologinis valymas prisideda prie jy mazesnio tirpumo
vandenyje, todél juos lengviau nusodinti ir paSalinti i$ uZterStos vietos. Fitoremediacijos metodas labiau
tinka dideliems plotams, uzterStiems sunkiaisiais metalais, valyti.

Projekto bandomyjy sklypy krastovaizdzio savybiu tyrimai buvo atlikti ankstyva pavasarij,
atliekant lauko tyrimus, kuriy metu buvo jvertinti Sie dalykai:
> projekto teritorijos elementy geografinio iSdéstymo sarysis su aplinkinio krastovaizdzio elementais;
> gretutiniy teritorijy funkcionalumas ir sgsajos su projekto teritorija;
> kraStovaizdzio erdvine struktiira, bendras augmenijos kiekis ir bukle, esamy pastaty ir kity statiniy

vieta ir buklé;
> projekto teritorijos funkcionalumas, — ar ji buvo naudojama, ir kaip;
> vaizdai ir vertingos erdvés projekto teritorijoje.

Vegetacijos tyrimai buvo atlikti vasaros pradzioje, kai buvo galima jvertinti visas tose vietovése
(sklypuose) augancias augaly rusis ir jy pasiskirstymag bei dirvozemio, reljefo, vandens ir kity gamtos
elementy biukle. Kiekvienai teritorijai (objektui) buvo sudarytas ten auganciy augaly rusiy ir jy
pasiskirstymo toje vietovéje sarasas, taip pat padarytos iSvados apie rusiy, kurios yra konkreciy tersaly
indikatoriai, paplitima.

BUVUSI KURO SAUGYKLA IGNALINOS SAVIVALDYBEJE, LIETUVOJE

Pirmoji i§ ,,BrownReg* projekto tyrinéty ir atgaivinty viety yra KazitiSkio kaimo vietoveje,

Ignalinos savivaldybéje, Lietuvoje. Objekto teritorija yra iSsidésciusi kaimo vietoveje tarp kity techniniy

Buvusi kuro saugyklos aikstelé Ignalinos savivaldybéje, Lietuva(www.google.com/maps/)
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Objekto teritorijos buvimo vieta ir tyrimo metu nustatytos krastovaizdzio ypatybés (Sukiiré autorius)

Grésmiy (rizikos) aplinkai vertinimas

Apleistos katilinés pastato viduje buvo nustatytas uzterSimas kuru, jis taip pat buvo pasklides |
aplinka aplink namg. Tai galé¢jo sukelti oro tarSos grésmes, ypac vasaros laikotarpiu, kai pakyla oro
temperatiira ir i§ kuro iSsiskiria lakieji organiniai junginiai. PoZeminio vandens lygis kinta sezoniskai —
didziausia jo lygis pavasarij, iStirpus sniegui, o zemiausias — kritus vandens lygiui vasarg. Tirta teritorija
yra jkalnéje, todel yra didelé rizika, kad tarSa gali uztersti artimiausius vandens Saltinius.
DirvoZemio méginiy analizé prieS atliekant vietovés valymo veiksmus

Tirtoje objekto teritorijoje dirvozemis uZterStas kuru. Del to Zymiai pasikeit¢ mechaninés
dirvozemio savybés, nes dirvozemio poros uzsipildé kuru ir tai padidino dirvozemio plastiSkuma. |
tokius dirvoZzemius vandeniui jsiskverbti sunku. D¢l to susidaro uzsistovéjusio vandens plotai, uZtersti
tirpiais naftos produktais. Sumaz¢ja dirvoZemio aeracija ir susidaro zonos, kuriose néra deguonies,
todél ten vyksta anaerobiniai procesai ar net nustoja vykti bet kokie biocheminiai procesai. Svinas (Pb),
chromas (Cr), arsenas (As), cinkas (Zn), kadmis (Cd), varis (Cu), gyvsidabris (Hg) ir nikelis (Ni) yra
Iprastiniai uZterStuose dirvozemiuose aptinkami cheminiai elementai. Visuose méginiuose, paimtuose
1§ bandomyjy sklypy, buvo rasta arseno (As) (2,1 mcg/g Kupiskyje, 2,4 mcg/g Ludzoje ir 1,5 mcg/g
Ignalinoje).

Cheminiy elementy koncentracija dirvozemyje is projekto bandomosios teritorijos Ignalinoje
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Krastovaizdzio erdvinés struktiiros ir jo elementy analizé

Objekto teritorija yra kaimo vietovéje. Tai — Zemés tikio technikos techninio aptarnavimo baze,
esanti greta kity panasiy objekty ir zemés iikio paskirties zemés. Erdvine kraStovaizdzio strukttra sudaro
vieno auksto techniniai pastatai i$ silikatiniy plyty ir atviras Zemés tkio krastovaizdis.

Esami pastatai ir projekto teritorijos techniniai elementai (Nuotrauka autoriaus)

Charakteringi elementai — pastatai, formuojantys maza kiema; dirbama Zemé; vandens bokstas
antrame plane ; jvairiy tipy pastatai; lapuoCiy ir spygliuo¢iy medziy augmenija.

Esami krastovaizdzio elementai (Nuotrauka autoriaus)

Apskritai vietove pasizymi lygiu pavirSiaus reljefu ir kaimisko kraStovaizdzio ypatybémis su
techniniais elementais ir infrastruktiira.
Augmenijos tyrimai ir analizé

Objekto teritorijoje dominuoja paprastoji Sunazolé Dactylis glomerata (derlinguose
dirvozemiuose), paprastoji kiaulpiené¢ Taraxacum officinale (derlinguose dirvozemiuose) ir
placialapis gyslotis Plantago major (sutankintuose, suslégtuose dirvozemiuose). Augaly bendrija
sudaro piktzolés, turinios seklig Sakny sistemg (vienmeté miglé Poa annua, smulkialapé takazolé
Polygonum arenastrum, darziné zlitigé Stellaria media, $liauziantysis védrynas Ranunculus
repens), taip pat pakeléms budingos rusys ir tam tikros nattraliy zolyny (pievy ir ganykly) augaly
rusys. Apskritai, augalai, nustatyti objekto teritorijoje, rodo ten esant vidutiniSkai drégna, derlinga,
sutankintg dirvozemj, kuriame gausu azoto. Beveik pus¢ (45%) aptikty augaly platina gyviinai
(iskaitant pauksc¢ius), beveik 1/5 (18%) — Zmonés, Siek tiek maziau (16% ir 16%) yra platinamy
v€jo ir nes¢jamy (savaime besidauginanciy) augaly, ir tik 5% platina skruzdélés.
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Objekto teritorijoje Ignalinos savivaldybéje nustatytos augaly riisys

Paprastoji Sunazolé Derlinguose dirvozemiuose
Dactylis glomerata Daznas (paplitegs) dirbtinése ir nattraliose pievose
Ekspansyvi (besiplecianti) rusis
2 Vienmeté miglé Vidutiniskai drégname dirvozemyje
Poa annua Vienmeciai augalai, piktzolés
3. | Aitrusis védrynas Vidutini$kai drégname dirvozemyje
Ranunculus acris Daznas (paplites) pievose
4. | Sliauziantysis védrynas Vidutiniskai drégname ir §lapiame dirvozemyje
Ranunculus repens Piktzolés, Slapiy pievy rasis
5. | Kriiminis builis Vidutiniskai drégname dirvozemyje
Anthriscus sylvestris Derlinguose dirvozemiuose, kuriuose gausu azoto
Paplites miskuose, vejose ir pakelése
6. | Paprastasis pastarnokas Daznas sausose pievose ir pakelése
Pastinaca sativa
7. | Paprastoji kiaulpiené Derlinguose dirvozemiuose
Taraxacum officinale Piktzolé
8. | Paprastasis kietis Derlinguose dirvozemiuose
Artemisia vulgaris Piktzolés, paplitusios pievose ir misko pakrasCiuose
9. | Paprastoji kraujazolé Sausame dirvozemyje
Achillea millefolium Pievy augalas
10. | Paprastoji varnalésa Sausame dirvozemyje
Arctium tomentosum Piktzolés, daznos misko pakrasciuose ir pakelése
11. | Didzioji dilgélé Derlinguose dirvozemiuose, kuriuose gausu azoto
Urtica dioica Piktzolés, slapiy pievy augalas
12. | Placialapis gyslotis Sutankintame dirvozemyje
Plantago major Daznas kiemuose ir pakelése
13. | Paprastoji avieté Dirvozemiuose, kuriuose gausu azoto
Rubus idaeus Paplitgs miskuose, proskynose, kirtimuose, misko laukymeése ir pakelése
14. | Paprastoji Zemuoge Daznas misko pakrasciuose ir pakelése
Fragaria vesca
15. | Darziné zlitigeé Vidutiniskai drégname, derlingame dirvozemyje
Stellaria media Piktzolés
16. | Baltasis dobilas Vidutiniskai drégname dirvoZzemyje
Trifolium repens Daznas pievose ir pakelése
17. | Mélynziedis vikis Vidutiniskai drégname dirvozemyje
Vicia cracca Pievy augalas
18. | Paprastoji veronika Vidutiniskai drégname dirvoZzemyje
Veronica chamaedrys Daznas pievose, misko pakrasciuose ir pakelése
19. | Smulkialapé takazolé Piktzole, vienmetis augalas
Polygonum arenastrum Sutankintame dirvozemyje
Daznas kiemuose

Pastaba: dominuojancios rusys pazymétos kitu eiluciy spalviniu fonu.

Fitoremediacijos metodo taikymas bandomajame sklype, igyvendintas projekte dalyvavusio objekto teritorijoje
Fitoremediaciniy augaly sodinime dalyvavo atstovai i§ Ignalinos savivaldybés (Lietuva), Latvijos

Zemés tkio universiteto (LLU) krastovaizdZio architektiiros ir planavimo specialybés studentai bei vietos

gyventojai. Fitoremediaciniy augaly plantacijos buvo padalintos i dvi zonas — A zong su gluosniy grupe ir B

zong, uzséty pievinémis miglémis (Poa pratensis L.). Augalai buvo pasodinti pavasarj, kad galéty iSsiSaknyti,

o taip pat, kad jsteigtame bandomajame sklype vegetacijos sezono metu vykty fitoremediacijos procesas.
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Building Jiﬁ‘g‘%

Zone A - willow groups

Zone B - rough bluegrass

Gravel road

Fitoremediaciniy augaly isdéstymo schema (Sukiiré autorius)

Fitoremediaciniy augaly pasirinkimas (asortimentas) bandomojoje teritorijoje Ignalinos savivaldybéje

A zona, 80 m?

1 Salix  (dasyclados) | llgalapis gluosnis
burjatica 'Monika' | “Monika”

2 Salix  (dasyclados) | llgalapis gluosnis
burjatica Visvaldis' | “Visvaldis”

3 Salix smithensis Smito karklas
4 Salix viminalis Zilvitis (zilvitinis
karklas)

B zona, 120 m?

5 Poa pratensis L. Pieviné miglé

- 3 &
e

Bandomosios teritorijos fitoremediacijos jgyvendinimas (Nuotrauka autoriaus)
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UZterStumo lygio tikrinimas po projekto igyvendinimo

Pragjus trims ménesiams nuo fitoremediacijos bandomuyjy sklypy isteigimo buvo atlikti pakartotiniai
dirvoZemio tyrimai, siekiant jvertinti fitoremediacijos proceso efektyvuma. Kiekviename bandomajame
sklype buvo apibendrintos vidutinés kiekvieno terSaly cheminio elemento reikSmés pries ir po projekto
lgyvendinimo, nustatant rezultato neapibréZtumo ribas. Buvo nustatyta, kad projekte dalyvavusio objekto
Ignalinos savivaldybéje bandomajame sklype dirvoZemis prie§ pradedant projekta buvo uZterStas mazutu.
DirvoZzemio mechaninés savybés buvo smarkiai pakite, nes poros uzsipildé mazutu ir dél to padidéjo
dirvoZemio plastiSkumas. | tokius dirvozemius sunku jsiskverbti vandeniui, todél atsirado uZsistovejusio
vandens sankaupos, uZterStos tirpiais naftos produktais. Jgyvendinus projekta, naftos produkty
angliavandeniliy indeksas sumaz¢jo 100 karty. DidZigja dalimi tai yra dirvoZemio valymo naudojant
tradicinj dirvoZemio iSkasimo metodg rezultatas, kai uZterStas dirvoZemis biina surenkamas ir atskirai
perdirbamas. ISkastas dirvozemis pakeiCiamas Svariu dirvoZemiu. Pakartotinai atliktoje analizéje visy
elementy, i$skyrus naftos produktus, reikSmés buvo mazesnés uz tiksling vert¢ A (pagal ,,DirvoZemio ir
grunto kokybés standarty reglamentg*), o tai rodo gera dirvoZemio biikle, kuri nekelia pavojus aplinkai,
projekto objekte, esanciame Ignalinos savivaldybéje. Nedideli teigiami ar neigiami cheminiy elementy
kiekio pokyciai yra susij¢ su dirvozemio nevienalytiSkumu ir pakeisto dirvoZemio kiekiu.
Vidutiné cheminiy elementy koncentracija dirvozemyje pries ir po projekto jgyvendinimg Ignalinos savivaldybés objekte
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Naftos produkty mg/l  |45900 |4100 |431.5 |43.0 C>B
angliavandeniliy indeksas

Cu mkg/g [6.8 0.07 |5.6 0.07 A
Pb mkg/g | 8.6 02 9.1 0.2 A
Ca mkg/g (15107 |2 12578 |2 N/A
Fe mkg/g | 6852 |1 3785 |1 N/A
Zn mkg/g 453 [0.07 |42.1 [0.07 A
Cr mkg/g | 6.2 0.1 |[8.1 0.1 A
Mn mkg/g [201 04 |215 0.4 N/A
Ti mkg/g |48.5 [0.03 [51.2 {0.03 N/A
Al mkg/g 12795 (0.3 [2389 |0.3 N/A
P mkg/g |320 1 331 1 N/A
K mkg/g | 682 5 678 5 N/A
Ni mkg/g |17.9 |0.5 15.7 |0.5 B> A
Co mkg/g |2.21 [0.06 |2.13 [0.06 N/A
Mg mkg/g (4281 |03 |4156 |0.3 N/A
Na mkg/g | 110 2 126 |2 N/A
Sr mkg/g [16.7 10.05 |159 |0.05 N/A
Ba mkg/g 1259 [0.1 [23.6 |O0.1 N/A
Sn mkg/g |<0.2 (0.2 [<0.2 |0.2 N/A

Cheminiy elementy koncentracijos pokyc¢iai yra analizuojami, ir tos lentelés pozicijos, kurios rodo
sumaz¢jima, pazymimos zaliai, o tos, kur pokytis teigiamas, — oranzine spalva. Be to, pagal ,,Dirvozemio
ir grunto kokybés standarty reglamenta“ nurodomos tiksling ir ribiné vertés, kur:
>tiksliné verté (verté A) nurodo maksimaly lygj, per kurj negalima pasiekti tvarios dirvozemio kokybés;
> 1spéjamoji ribiné verté (verté B) nurodo didziausig uzterSimo lygj, kurj vir$ijus gali atsirasti
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neigiamas poveikis zmoniy sveikatai ar aplinkai, ir lygj, kuris turi biiti pasiektas atlikus i§valyma, nebent

bty nustatyti specialiis reikalavimai;

>kritiné ribiné verté (verte C), ja pasiekus ar virsijus, rodo, kad dirvoZzemio funkcinés savybés yra
stipriai paZzeistos arba kad uzterSimas kelia tiesiogin] pavojy Zmoniy sveikatai ar aplinkai.

Remediation of contaminated soil

> JOEn i ; L
enovation of existing by replacing existing soil with new)

building (removing oil tanks)

Plantings for phytoremediation
of contaminated sotls

Veikla Ignalinos bandomajame rajone (Sukiiré autorius)
Ignalinos savivaldybéje esancios projekto teritorijos bandomojo sklypo sutvarkymui (remediacijai)

buvo atlikta $i veikla:
> Naftos talpyklos ir kity techniniy elementy pasalinimas i§ pastato, pastato atnaujinimas, esamo grunto

pasalinimas ir pakeitimas Svariu gruntu;
- Fitoremediacijos metodo taikymas jsteigtame (suformuotame) bandomajame sklype.
BUVUSI KURO SAUGYKLA (NAFTOS BAZE) KUPISKIO SAVIVALDYBEJE, LIETUVOJE

Buvusios kuro saugyklos (naftos bazés) teritorija yra kaimo vietovéje ir ribojasi su zemés ukio
naudmenomis bei su greta objekto esan¢iomis kitomis techninémis zonomis ir gyvenamaja teritorija.

Projekto bandomojo sklypo buvimo vieta Naiviy k., Kupiskio savivaldybéje, Lietuva (www.google.com/maps/)
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Plant commuunity with natural
grassland species, weeds tvpical
m gardens and roadsides of felds

[echmeal buldmes ind nims

[Till in chorseshoe

Grasses growing o1
wet soils

Uneven distnbuted humdity
in the area

Fertile soils rich
1 Oxygen

Contammaled soil with fuel |~

and other elements

Projekto bandomojo sklypo buvimo vieta ir tyrimo metu nustatytos krastovaizdzio ypatybés (Sukiiré autorius)

Grésmiy (rizikos) aplinkai vertinimas

Buvusioje kuro saugykloje oro tarSos problemy nenustatyta. Taciau reikia atsizvelgti i tai,
kad pradéjus ar atliekant kasimo ar iSlyginimo darbus gali kilti oro uzterSimo lakiaisiais organiniais
junginiais rizika. Jie gali atsirasti kasimo metu, ypa¢ vasarg, kai dél kylancios oro temperattros
dirvozemyje 1§ naftos produkty gali iSsiskirti lakieji organiniai junginiai. Gruntinio (poZeminio)
vandens lygis rajone svyruoja sezoniskai, didziausig lygi pasiekdamas pavasarj iStirpus sniegui, o
zZemiausig — sausuoju laikotarpiu vasarg.

DirvoZemio méginiy analizé prie§ atliekant vietovés valymo veiksmus

Dirvozemis gali buiti uzterStas sunkiyjy metaly ir metaloidy sankaupomis, susidariusiomis dél
iSmetamy terSaly 1§ sparciai auganciy pramonés teritorijy, kalnakasybos atlieky, dideliy metalo atlieky
iSmetimo (uzkasimo), §vino turin¢io benzino, dazy ir trasy naudojimo, gyvuliy méslo, nuoteky dumblo,
pesticidy, anglies deginimo, naftos produkty iSplovimo j aplinkg ir i§garinimo | atmosferg. Dirvozemis
yra pagrindiné sunkiyjy metaly, patekusiy j aplinka dél minétos antropogeninés veiklos, kaupimosi vieta.
Skirtingai nuo organiniy terSaly, kurie mikrobiologiskai oksiduojami iki anglies (IV) oksido, dauguma
metaly veikiami mikrobiskai ar chemiskai nesuyra (nesiskaido).

Cheminiy elementy koncentracija projekto bandomojo sklypo Kupiskyje dirvoZzemyje
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Krastovaizdzio erdvinés struktiiros ir jo elementy analizé

Projekto bandomasis sklypas Kupiskio savivaldybé¢je i§sidéstes uz miesto ir yra buvusios zemes
tkio teritorijy techninio aptarnavimo teritorijos dalis. Sklypas yra Salia kelio ir yra lengvai pasiekiamas
(privaziuojamas), taip pat jis yra arti gyvenamosios teritorijos, i§ kurios atsiveria apzvalgos vaizdai
1 projekto vieta. Objekto teritorija pasizymi tankia lapuociy kriimy ir medZiy augmenija, atsiradusia
uzzelus apleistam zemes plotui. Vietove supa atviras Zzemes tkio paskirties Zemés kraStovaizdis.

T = s
Krastovaizdzio erdviné struktira ir elementai (pastatai ir statiniai) (Nuotrauka autoriaus)
Krastovaizdzio elementai yra pastaty dalys ir jy liekanos bei infrastruktiiros elementai. Techniniai
elementai i§ betono nebeveikia ir yra apauge kriimais. Buvusia degaly saugykla irémina zemés siena,
siekianti iki 1,5 m aukscio.

Esami krastovaizdzio elementai — pastaty griuvésiai ir juos supanti siena (Nuotrauka autoriaus)

Apskritai teritorija pasizymi zemes ukio krastovaizdzio ypatybémis, kuriam biidingas natiiralus
iSdéstymas ir atvira erdviné struktiira.
Augmenijos tyrimai ir analizé

Tiriama teritorija — tai drégnas plotas su nelygiu pavirSiaus reljefu. Drégnuose plotuose jprastos
augaly rusys Cia kaitaliojasi su vidutini$kai drégny dirvozemiy rii§imis. Vyrauja drégny viety zolés —
pievinis paSiauselis Alopecurus pratensis (rusis, biidinga drégnoms vietoms), taip pat pieviné miglé
Poa pratensis (daznas vidutiniSkai drégnuose dirvoZemiuose) ir paprastoji Sunazolé Dactylis glomerata
(daZznas derlinguose dirvoZemiuose) bei paprastoji garSva Aegopodium podagraria (nitrofilas — azota
mylinanti r0Sis, auganti derlinguose dirvoZemiuose) ir paprastoji kiaulpiené¢ Taraxacum officinale
(daznas derlinguose dirvoZemiuose). Augaly bendrijas sudaro natiiraliy pievy (pievy ir ganykly) rasys,
piktzoliy riiSys ir pakelés augaly riiSys. Apskritai augaly sudétis parodé ten esant derlingg dirvoZemj,
kuriame gausu azoto, taciau netolygus drégmés pasiskirstymas Zemés plote. IS nustatyty augaly rusiy
40% iSplatina gyviinai (ijskaitant paukscius), Siek tiek daugiau nei 1/4 (26%) plinta savaime, beveik 1/5
(18%) plinta vandeniu, 11% yra platinami vejo ir tik 5% — dél Zmogaus veiklos.

“Innovative brownfield regeneration for sustainable development of cross-border regions” BrownReg (LLI-325) 104



N. Nitavska, J. Pilecka, I. Grinfelde, D. Skujane
Pavyzdziai is projekto bandomyjy ploty (sklypy). Fitoremediacijos procesas, jos jgyvendinimas ir valdymas

Objekto teritorijoje Kupiskio savivaldybéje nustatytos augaly risys

Pievinis pasiauselis Daznas drégnose vietose
Alopecurus pratensis Nattraliy pievy augalas
2 Paprastoji Sunazolé Derlinguose dirvozemiuose
Dactylis glomerata Daznas uzséjamose (kulttirinése) ir nattiraliose pievose
Ekspansyvi (besiplecianti) rasis
= Pieviné miglé Vidutiniskai drégname dirvozemyje
Poa pratensis Nattraliy pievy augalas
4. | Aitrusis védrynas Vidutiniskai drégname dirvozemyje
Ranunculus acris Pievy augalas
5. | Siauralapis vingiris Drégnuose dirvozemiuose
Thalictrum lucidum Pievy augalas
6. | Sibirinis barstis Vidutiniskai drégname dirvozemyje
Heracleum sibiricum Daznas pievose ir pakelése
7. | Paprastoji gar§va Vidutiniskai drégname, derlingame dirvozemyje, kuriame gausu azoto
Aegopodium podagraria | Piktzolé
8. | Paprastoji kiaulpiené Derlinguose dirvozemiuose
Taraxacum officinale Piktzole
9. | Paprastoji kraujazolé Sausame dirvozemyje
Achillea millefolium Pievy augalas
10. | Didzioji dilgelé Derlinguose dirvozemiuose, kuriuose gausu azoto
Urtica dioica Piktzole, slapiy pievy augalas
11. | Dirviné ¢iuzuté Derlinguose dirvozemiuose
Thlaspi arvense Piktzolé
12. | Paprastoji avieté Dirvozemiuose, kuriuose gausu azoto
Rubus idaeus Daznas (paplites) miskuose, proskynose, kirtimuose, i§valytuose misko
plotuose, laukymeése ir pakelése
13. | Slaitiné rasakila Vidutiniskai drégname dirvozemyje
Alchemilla vulgaris Pievy augalas
14. | Pelkinis snaputis Drégnuose dirvozemiuose
Geranium palustre Slapiy pievy augalas
15. | Pievinis pelézirnis Vidutiniskai drégname dirvozemyje
Lathyrus pratensis Pievy augalas
16. | Mélynziedis vikis Vidutiniskai drégname dirvoZzemyje
Vicia cracca Pievy augalas
17. | Paprastoji veronika Vidutiniskai drégname dirvozemyje
Veronica chamaedrys Daznas pievose, misko pakraséiuose ir pakelése
18. | Plaukuotoji ozkarozé Vidutiniskai drégname dirvozemyje
Epilobium hirsutum Pievy augalas
19. | Statusis lipikas Vidutiniskai drégname dirvozemyje
Galium album Pievy augalas

Pastaba: dominuojancios risys pazymétos kitu eiluciy spalviniu fonu.

Fitoremediacijos metodo taikymas bandomajame sklype, jgyvendintas projekte dalyvavusio objekto teritorijoje
Fitoremediaciniy augaly sodinime dalyvavo Kupiskio (Lietuva) savivaldybes atstovai, Latvijos Zzemés

tikio universiteto (LLU) krastovaizdZio architektiiros ir planavimo specialybés studentai bei vietos gyventojai.

Fitoremediaciniy augaly parinkimas grindziamas specifiniais vietovés ypatumais — visas plotas uzséjamas

zoliy sekly misiniu, o pusys ir drebulés sodinami laisvomis grupémis. Augalai buvo sodinami pavasarj, kad

galéty jsiSaknyti ir sezono metu jau galéty atlikti fitoremediacijg suformuotame bandomajame sklype.
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20m

" » 3
By €0 5 "o
®@ 9 e 09

A mixture of grass seeds and pines 5 ‘e =z
with aspen in the base ﬁ

Gravel road

Fitoremediaciniy augaly isdéstymo schema (Sukiiré autorius)

Fitoremediaciniy augaly pasirinkimas (asortimentas) bandomajame sklype

zoliy / géliy 200 m? plote

1 Lolium x Hibridiné
boucheanum syn. svidre
Lolium x hybridum
2 Lolium perenne Daugiameté
svidreé
3 Trifolium pratense | Raudonasis
dobilas

medziy / augaly 200 m? plote

4 Pinus sylvestris Paprastoji pusis
Jogeva' “Jogeva”
5 Populus tremula Drebulé (epusé)
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Fitoremediacijos bandomojo sklypo Kupiskio savivaldybéje jgyvendinimas (Nuotrauka autoriaus)
UZterStumo lygio tikrinimas po projekto igyvendinimo

Pragjus trims ménesiams nuo fitoremediacijos bandomyjy ploty jsteigimo buvo atlikti pakartotiniai
dirvoZzemio tyrimai, siekiant jvertinti fitoremediacijos proceso efektyvuma. Kiekviename bandomajame
sklype buvo apibendrintos vidutinés kiekvieno i§ terSaly cheminiy elementy reikSmés (vertés) pries ir po
projekto jgyvendinimo, nustatant rezultato neapibréZtumo ribas. Buvusioje kuro saugykloje pries jgyvendinant
projekta naftos produkty kiekis dirvoZemyje buvo maZesnis nei jspé€jamoji ribiné verté B, nekelianti jokio
pavojaus aplinkai ir neturinti jokio poveikio Zmoniy sveikatai. Po projekto jgyvendinimo Siek tiek padidéjes
naftos produkty kiekis dirvoZzemio méginiuose atsirado dél didelés apimties grunto paSalinimo ir permai§ymo
operacijy. Taigi nedidelis terSaly koncentracijos padidéjimas gali biiti susijes su naftos produkty kondensacija po
degaly rezervuarais ir objekto teritorijoje iSgriautomis betoninémis plokstémis. Ribinés vertés B nevirSijamos,
todel galima manyti, kad projekto tikslai yra pasiekti. Esami naftos produktai natiiraliai suyra del dirvos
aeracijos ir sékmingo rizosferos darbo. Remiantis ,,DirvoZzemio ir grunto kokybés standarty reglamento®
nuostatomis, Kupiskio savivaldybéje esancioje projekto teritorijoje visy reguliuojamy elementy, iSskyrus
naftos produktus, reikSmés dirvoZzemio analizés rezultatuose yra mazesnés uz tiksling verte A. Tai rodo gerg
dirvoZemio bikle, kuri nekelia jokios grésmés aplinkai. Nedideli teigiami ar neigiami cheminiy elementy
kiekio poky¢iai yra susij¢ su dirvoZzemio nehomogeniskumu ir gilesniy dirvoZemio sluoksniy susimaiSymu
su derlinggja dirvozemio dalimi dél griovimo ir kity techniniy zemés tvarkymo darby projekto teritorijoje.
Vidutiné cheminiy elementy koncentracija dirvozemyje pries ir po projekto jgyvendinimo Kupiskio savivaldybés objekte
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angliavandeniliy indeksas

Cu mkg/g | 9.1 0.07 |8.9 0.07 A
Pb mkg/g | 6.6 02 |6.5 0.2 A
Ca mkg/g | 18856 |2 18989 |2 N/A
Fe mkg/g (7389 |1 7362 |1 N/A
Zn mkg/g |31.1 [0.07 |30.4 |0.07 A
Cr mkg/g | 8.9 0.1 8.6 0.1 A
Mn mkg/g 219 04 227 |04 N/A
Ti mkg/g {239 [0.03 |24.9 [0.03 N/A
Al mkg/g | 7611 (0.3 |4676 (0.3 N/A
P mkg/g | 469 1 470 1 N/A
K mkg/g | 1068 |5 1029 |5 N/A
Ni mkg/g | 8.1 0.5 |[8.0 0.5 A
Co mkg/g |3.79 [0.06 |3.81 |0.06 N/A
Mg mkg/g |5789 (0.3 |5736 (0.3 N/A
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Na mkg/g | 120 2 113 2 N/A
Sr mkg/g |22.6 [0.05 |22.9 [0.05 N/A
Ba mkg/g |35.1 |0.1 349 |0.1 N/A
Sn mkg/g |<0.2 [0.2 |<0.2 (0.2 N/A

Cheminiy elementy koncentracijos poky¢iai yra analizuojami, ir tos lentelés pozicijos, kurios
rodo sumazéjima, paZymimos zaliai, o tos, kur pokytis teigiamas, — oranZine spalva. Be to, pagal
,Dirvozemio ir grunto kokybés standarty reglamenta“ nurodomos tiksling ir ribiné vertes, kur:
>tiksliné verte (verté A) nurodo maksimaly lygj, per kurj negalima pasiekti tvarios dirvoZzemio kokybés;
->isp€jamoji ribiné verté (verté B) nurodo didZiausig uZterSimo lygj, kurj virSijus gali atsirasti neigiamas
poveikis Zmoniy sveikatai ar aplinkai, ir lygj, kuris turi biiti pasiektas atlikus i§valyma, nebent bty
nustatyti specialis reikalavimai;

>kritiné ribiné verte (verte C), ja pasiekus ar virSijus, rodo, kad dirvoZemio funkcinés savybés yra
stipriai pazeistos arba kad uZterSimas kelia tiesioginj pavojy Zmoniy sveikatai ar aplinkai.

Kupiskio savivaldybéje esancios projekto bandomosios vietos teritorijos sutvarkymui (remediacijai)

buvo atlikta i veikla:

>Buvusios kuro saugyklos liekany ir kity techniniy elementy paSalinimas i§ bandomosios vietos
teritorijos, teritorijos i§lyginimas;

> Fitoremediacijos metodo taikymas jsteigtame (suformuotame) bandomajame sklype.

Plantings for phyvtoremediation

0I contaminated so1ls

Removed old buildings

Area cleaned from =
and technical elemenis

% C‘_’__lfl\li_ll il

Use of trees, shrubs and perennials

Kupiskio bandomajame rajone vykdoma veikla (Sukiiré autorius)

BUVUSIO LINU FABRIKO TERITORIJA LUDZOJE, LATVIJOJE

Paskutine 1§ ,,BrownReg® projekto metu iStirty ir atgaivinty teritorijy yra iSsidésciusi Ludzos
miesto ribose palei kelig A12. Projekto bandomosios vietos teritorija ribojasi su naujai sukurtu ,,Sviesos
sodu®, taip pat techninémis zonomis ir gyvenamaja teritorija.
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Buvusios liny gamyklos teritorijos buvimo vieta ir tyrimy metu nustatytos jos charakteristikos (www.google.com/maps/)

Invasive species — Sosnowsky
hogweed dangerous for human
health lugged

leTTenm

Weed type
plaml species I' ragmeented spatial Dhferent species

st of bushes SpaIces

- Focisting red brick
Buldmgs different in scale md 5

tower s dormnant
visiial charnctenstios )

Plant species on dry, medium
wet and wet soils

Species of natural
grasslands

Ihiterent types of soils
(humidity and fertility)

Plant species typical
for road sides

| Contaminated sofl with heavy
metals (Cu. Cr. As, Pb. 7n)

Buvusios liny fabriko vieta ir tyrimo metu nustatytos savybés (Sukiiré autorius)

Grésmiy (rizikos) aplinkai vertinimas

Oro kokybé buvusioje liny fabriko teritorijoje apibiidinama kaip gera, kadangi joje néra lakiyjy naftos
produkty ir nevykdoma jokia ekonominé veikla. Teritorijoje nebuvo rasta biidingy kerpiy riiSiy, parodanciy
oro uzterStumg. Gruntinio (pozeminio) vandens lygis objekto teritorijoje kinta sezoniskai — didziausias lygis
biina nutirpus sniegui pavasari, 0 maziausias — sausuoju laikotarpiu vasarg. Teritorija juosia grioviy tinklas ir
tvenkinys, kuriame galimas uzterSimas i§ buvusio liny fabriko liny mirkymo tvenkiniy.
DirvoZemio méginiy analizé prie§ atliekant vietovés valymo veiksmus

Nors sunkiyjy metaly nattiraliai biina dirvozemyje, antropogeniné veikla padidina jy koncentracija, ir
sunkieji metalai tampa kenksmingi tiek augalams, tiek gyviinams. Buvusios liny gamyklos teritorijoje dirvozemis
yra galimai uzterStas jvairiais cheminiais elementais, likusiais lingy mirkymo tvenkiniuose.
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Concentration of elements in the soil of project pilot-area in Ludza
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KrastovaizdZio erdvinés struktiiros ir jo elementy analizé

Buvusi liny gamykla jsikiirusi Ludzos miesto urbanizuotoje aplinkoje ir yra glaudziai susijusi
su gyvenamosiomis vietovémis, taip pat su bendra miesto infrastruktiira bei gatviy ir keliy tinklu.
Krastovaizdzio erdvine struktiirg formuoja buvusio liny fabriko didelio masto techniniai pastatai ir
infrastruktiiros objektai.

i 1T

Buvusiy liny fabriko pastaty griuvésiai. Vienas is dominuojanciy elementy cia yra raudony plyty bokstas, kaip vietos
tapatumo simbolis. (Nuotrauka autoriaus)

Teritorija sudaro keli krastovaizdzio elementai — statiniai (konstrukcijos), tvoros, medziy al¢jos ir

Krastovaizdzio erdviné struktiira pries teritorijq isvalant nuo pramoniniy pastaty liekany ir kity elementy. Objekto teritorijoje

dominuoja dideli medziai ir krimy grupés. Keliose vietose isplites Sosnovskio barstis. (Nuotrauka autoriaus)
Augmenijos tyrimai ir analizé

Tiriamos vietoveés pavirSiaus reljefas nelygus. Objekto teritorijoje nustatytos rusSys budingos
sausoms, vidutiniSkai drégnoms ir drégnoms vietoms. Augaly bendrijoje yra tiek natiiraliy pievy
rasiy, tiek piktzoliy rusiy, tiek pakelése ir kriimynuose auganciy riiSiy. Apskritai Sie augalai rodo
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ten esant skirtingo drégnumo ir derlingumo dirvoZemj. Nustatyta agresyvi invaziné ir Zmonéms pavojinga
riisis — Sosnovskio barstis. Sis augalas sparéiai dauginasi ir plinta objekto teritorijoje. Daugiau nei puse
(57%) aptikty augaly paskleidzia gyvinai (jskaitant paukscius), beveik 1/5 (18%) — zmonés, Siek tiek
maziau yra iSplatinami véjo arba pasis¢ja savaime (11% ir 14%).

Objekto teritorijoje Ludzoje nustatytos augaly risys

Paprastoji Sunazolé Derlinguose dirvozemiuose
Dactylis glomerata Daznas pievose ir natiiraliose pievose
Ekspansyvi (besiplecianti) rasis

2. Vienameté miglé Vidutiniskai drégname dirvozemyje
Poa annua Vienmetis augalas, piktzolé

3. Kvapioji gardiinyté Sausame ir vidutiniskai drégname dirvozemyje
Anthoxanthum odoratum Pievy augalas

4. | Aitrusis védrynas Vidutiniskai drégname dirvozemyje
Ranunculus acris Pievy augalas

5. | Kraminis builis Vidutiniskai drégname, derlingame dirvozemyje, kuriame gausu azoto
Anthriscus sylvestris Daznas miskuose, pievose ir pakelése

6. | Sosnovskio bartis Invaziné ir agresyvi riisis
Heracleum sosnowsky Daznas pievose ir pakelése

7. | Paprastoji gar§va Vidutiniskai drégname, derlingame dirvozemyje, kuriame gausu azoto
Aegopodium podagraria Piktzolé

8. | Paprastoji kiaulpiené Derlinguose dirvozemiuose
Taraxacum officinale Piktzolé

9. | Paprastasis kietis Derlinguose dirvozemiuose
Artemisia vulgaris Daznas pievose ir misko pakrasc¢iuose

10. | Dirvoninis kietis Daznas sausose pievose
Artemisia campestris

11. | Paprastoji kraujazolée Sausame dirvozemyje
Achillea millefolium Pievy augalas

12. | Paprastoji varnalésa Sausame dirvozemyje
Arctium tomentosum Daznas pievose, mi$ko pakraséiuose ir pakelése

13. | Paprastoji bitkréslé Sausose ir vidutiniskai drégnose pievose
Tanacetum vulgare

14. | Ankstyvasis Salpusnis Zvyringame ir molingame dirvoZemyje, pievose
Tussilago farfara

15. | Pakriminé bajoré Sausose ir vidutiniskai drégnose pievose
Centaurea jacea

16. | Didzioji dilgeéle Derlinguose dirvozemiuose, kuriuose gausu azoto
Urtica dioica Piktzolé, §lapiy pievy augalas

17. | Placialapis gyslotis Sutankintame dirvozemyje
Plantago major Daznas pakelése ir kiemuose

18. | Paprastoji avieté Dirvozemiuose, kuriuose gausu azoto
Rubus idaeus Paplites miskuose, plynése ir pakelése

19. | Zasiné sidabrazolé Daznas pakelése, kiemuose ir pievose
Potentilla anserina

20. | Slaitiné rasakila Vidutiniskai drégname dirvoZzemyje
Alchemilla vulgaris Pievy augalas

21. | Pelkiné vingioryksté Vidutiniskai drégname ir $lapiame dirvozemyje
Filipendula ulmaria Paplitgs miskuose ir pievose

22. | Raudonoji ziognage (,, bickoris “, | Vidutini§kai drégname ir Slapiame dirvozemyje
., biciy duona*®) Paplites miskuose ir pievose
Geum rivale

23. | Vaistiné dirvuolé Sausame dirvozemyje
Agrimonia eupatoria Daznas pakelése, misko pakrasciuose ir pievose
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24. | Paprastoji barboryté Daznas pakelése ir pievose
Barbarea vulgaris
25. | Baltasis dobilas Vidutiniskai drégname dirvozemyje
Trifolium repens Daznas pievose ir pakelése
26. | Raudonasis dobilas Daznas pievose ir pakelése
Trifolium pratense
27. | Silinis dobilas Daznas pievose, pakelése ir misko pakras¢inose
Trifolium medium
28. | Patvorinis vikis Sausame ir vidutiniskai drégname dirvozemyje
Vicia sepium Daznas pievose ir pakelése
29. | BaltaZiedis barkiinas Sausame dirvozemyje
Melilotus albus Daznas pievose ir pakelése
30. | Pievinis peléZirnis Vidutiniskai drégname dirvozemyje
Lathyrus pratensis Daznas pievose
31. | Paprastoji veronika Vidutiniskai drégname dirvozemyje
Veronica chamaedrys Daznas pievose, misSko pakras¢iuose ir pakelése
32. | Statusis lipikas Vidutiniskai drégname dirvozemyje
Galium album Pievy augalas
33. | Pievinis snaputis Daznas vidutiniskai drégnose pievose
Geranium pratense
34, | Sliauziancioji tramazolé Daznas pievose ir miskuose, pakelése
Glechoma hederacea Piktzolé
35. | Plaukuotoji ozkarozé Vidutiniskai drégname, derlingame dirvozemyje
Epilobium hirsutum Pievy augalas
36. | Siauralapis gaurometis Sausame dirvozemyje
Chamaenerion angustifolium Greitai jsiskverbia (atsiranda, paplinta), jei sutrikdoma buveiné
37. | Didzioji ugniazolé Derlinguose dirvoZzemiuose
Chelidonium majus Paplites krimynuose ir pievose
38. | Dirviné buozainé Pievy augalas
Knautia arvensis
39. | Tankiaziedé riigstyné Derlinguose dirvozemiuose
Rumex confertus Daznas natiiraliose ir kultiirinése pievose, pakelése
40. | Bukalapé riigstyné Sutankintame dirvozemyje
Rumex obtusifolius Daznas pakelése, kriimynuose ir pievose
41. | Dirvinis asiiiklis Sausame ir rigsciame dirvozemyje
Equisetum arvense Daznas pievose, zemés Tikio dirbamuose laukuose ir pakelése
42. | Ozkabarzdis asiitklis Daznas pievose, miSkuose ir pakelése
Equisetum pratense

Pastaba: dominuojancios risys pazymétos kitu eiluciy spalviniu fonu.
Fitoremediacijos metodo taikymas
projekte dalyvavusio objekto teritorijoje
jigyvendintame bandomajame sklype.
Fitoremediaciniy augaly sodinime
dalyvavo Ludzos (Latvija) savivaldybés
atstovai, Latvijos Zemés tikio universiteto
(LLU) krastovaizdzio architektiros ir
planavimo specialybés studentai bei vietos
gyventojai ir moksleiviai. Fitoremediacijos
augaly plantacijos yra padalintos i dvi zonas
— A zong, kuri uzséta Zoliy ir vienmeciy
geliy miSiniu, ir B zong su gluosniy ir
geltonyjy vilkdagiy (Iris pseudocorus L.)
grupémis. Augalai buvo sodinami pavasari,
kad galéty jsiSaknyti ir sezono metu jau
galéty atlikti fitoremediacijg suformuotame
bandomajame sklype.

Apbive

Zone B - swamp washers
and willows

Dikis (Krasta Iinijas
garums 95m)

Zone A - a mixture of grass and
flower seeds

Fitoremediaciniy augaly isdéstymo schema (Sukiiré autorius)
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Fitoremediaciniy augaly pasirinkimas (asortimentas) Ludzos savivaldybés bandomajame sklype

113

A zona, 400 m?
1 Lolium x Hibridingé svidre
boucheanum syn.
Lolium x hybridum
2 Lolium perenne Daugiamete
svidre
3 Medicago sp. Liucerna
4 Helianthus annuus | Paprastoji
saulégraza
5 Trifolium pratenese | Raudonasis
dobilas
B zona, 200 m?
6 Iris pseudocorus L. | Geltonasis
vilkdagis
7 Salix (dasyclados) | llgalapis gluosnis
burjatica 'Monika' | “Monika”
8 Salix (dasyclados) | llgalapis gluosnis
burjatica ‘Visvaldis' | “Visvaldis”
9 Salix smithensis Smito karklas
10 Salix viminalis Zilvitis (zilvitinis
karklas)

“Innovative brownfield regeneration for sustainable development of cross-border regions” BrownReg (LLI-325)




N. Nitavska, J. Pilecka, 1. Grinfelde, D. Skujane
Pavyzdziai is projekto bandomyjy ploty (sklypy). Fitoremediacijos procesas, jos jgyvendinimas ir valdymas

e e

Fitoremediacijos bandomojo sklypo jgyvendinimas Ludzos savivaldybéje (Nuotrauka autoriaus)

UZterStumo lygio tikrinimas po projekto jgyvendinimo

Pragjus trims ménesiams nuo fitoremediacijos bandomyjy sklypy isteigimo buvo atlikti pakartotiniai
dirvoZemio tyrimai, siekiant jvertinti fitoremediacijos proceso efektyvuma. Kiekviename bandomajame sklype
buvo apibendrintos vidutinés kiekvieno i$ terSaly cheminiy elementy reikSmés (vertés) pries ir po projekto
igyvendinimo, nustatant rezultato neapibréztumo ribas. Buvusioje liny fabriko teritorijoje prie$ jgyvendinant
projekta naftos produkty kiekis dirvozemyje buvo mazesnis uz jsp&jamaja ribing verte B, kuris nekelia jokio
pavojaus aplinkai ir neturi jokio poveikio zmoniy sveikatai. Po projekto igyvendinimo Siek tiek padidéjes
naftos produkty kiekis dirvozemio méginiuose atsirado dél didelés apimties grunto pasalinimo ir permaiSymo
operacijy. Taigi nedidelis terSaly koncentracijos padidéjimas gali biiti susijes su naftos produkty kondensacija po
degaly rezervuarais ir objekto teritorijoje iSgriautomis betoninémis plokstémis. Ribinés vertés B nevirSijamos,
todel galima manyti, kad projekto tikslai yra pasiekti. Esami naftos produktai natiiraliai suyra dél dirvos aeracijos
ir sékmingo rizosferos darbo. Remiantis ,,Dirvozemio ir grunto kokybés standarty reglamento® nuostatomis,
Ludzos savivaldybéje esancioje projekto teritorijoje visy reguliuojamy elementy, iSskyrus naftos produktus,
reikSmés dirvozemio analizés rezultatuose yra mazesnés uz tiksling verte A. Tai rodo gera dirvozemio biikle, kuri
nekelia jokios grésmés aplinkai. Nedideli teigiami ar neigiami cheminiy elementy kiekio pokyciai yra susij¢ su
dirvoZzemio nehomogeniskumu ir gilesniy dirvozemio sluoksniy susimaiSymu su derlinggja dirvozemio dalimi
griovimo ir kity techniniy zemés tvarkymo darby projekto teritorijoje.

Vidutiné cheminiy elementy koncentracija dirvozemyje pries ir po projekto jgyvendinimo Ludzos savivaldybés objekte
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Naftos produkty mg/l |32 4 48 4 B
angliavandeniliy indeksas

Cu mkg/g | 7.8 0.07 7.5 0.07 A
Pb mkg/g | 8.1 02 [7.2 0.2 A
Ca mkg/g | 21845 |2 22595 |2 N/A
Fe mkg/g | 89543 |1 9003 |1 N/A
Zn mkg/g |34.1 [0.07 |34.5 |0.07 A
Cr mkg/g | 7.2 0.1 7.4 0.1 A
Mn mkg/g | 621 04 |[612 |04 N/A
Ti mkg/g |43.1 [0.03 |41.6 [0.03 N/A
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i B 2 2 -
s g | gl £ o &
g g 5 g 2% | & = =i
22 = £ |EB|E |Es|g (82
ZIS = 7 ® 2 | ® e |la A=
Al mke/g |3796 |03 |3812 |0.3 N/A
P mke/g | 883 |1 875 |1 N/A
K mkg/g [771 |5 762 |5 N/A
Ni mkeg/g |74 (05 |77 |05 A

Co mke/e |37 |0.06 |35 |0.06 N/A
Mg mke/g | 5581 |03 |5695 |0.3 N/A
Na mkg/g (132 |2 121 |2 N/A
Sr mke/g |22.9 |0.05 |22.1 |0.05 N/A
Ba mke/g 719 0.1 |71.8 |0.1 N/A
Sn mke/g | <02 |02 |<02 |02 N/A

Cheminiy elementy koncentracijos poky¢iai yra analizuojami, ir tos lentelés pozicijos, kurios
rodo sumaz¢jima, pazymimos zaliai, o tos, kur pokytis teigiamas, — oranzine spalva. Be to, pagal
,Dirvozemio ir grunto kokybés standarty reglamenta* nurodomos tiksliné ir ribiné vertés, kur:
>tikslin¢ verté (verté A) nurodo maksimaly lygi, per kurj negalima pasiekti tvarios dirvozemio
kokybés;

>ispéjamoji ribin¢ verté (vert¢ B) nurodo didziausig uzterSimo lygi, kuri virSijus gali atsirasti
neigiamas poveikis Zmoniy sveikatai ar aplinkai, ir lygj, kuris turi biiti pasiektas atlikus i§valyma,
nebent biity nustatyti specialus reikalavimai;

>kritiné ribiné verté (verte C), ja pasiekus ar virSijus, rodo, kad dirvoZzemio funkcinés savybés yra
stipriai pazeistos arba kad uzterSimas kelia tiesioginj pavojy zmoniy sveikatai ar aplinkai.

Ludzos savivaldybéje (Latvijoje) esancios projekto teritorijos bandomojo sklypo sutvarkymui

(remediacijai) buvo atlikta §i veikla:

> Neveikianciy pastaty ir kity techniniy elementy liekany pasalinimas i§ bandomojo sklypo, teritorijos
i8lyginimas;

> Fitoremediacijos metodo taikymas jsteigtame (suformuotame) bandomajame sklype.

Jutldhings i good condition

lefi for renovation

and mvolving new

ndustrial or busimess activities

s and water

Plantings for phytoremediation ‘

‘ ol contammated s

Veikla Ludzos bandomajame rajone (Sukiiré autorius)
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TOLESNES REKOMENDACIJOS TERITORIJOS VALDYMUI IR NAUDOJIMUI

> Skatinti derlingo dirvoZzemio sluoksnio atkiirimg projekte dalyvavusiuose sklypuose — visuose
zaliuosiuose plotuose, taip pat skatinti rizosferos aktyvumag, juos laistant ir apriipinant augalus
reikiamomis maistinémis medZziagomis;

> Tesiant esamy jrenginiy komercin} naudojima, reikia imtis visy biitiny prevenciniy veiksmy, siekiant
sumazinti galimo uzterSimo rizika.
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BUVUSIOS PRAMONINES TERITORIJOS

Pramogyu ir prekybos centras ,,Manufaktura”
Drewnowska 58, 91-002 Lodz¢, Lenkija

Klientas: privatus investuotojas
Architektai: ,,Virgile & Stone* ir ,,SUD Architectes*
Plotas: 27 ha
Metai: 2006
Lodzé — pramonés revoliucijos miestas. DinamiSkas Sios kadaise nedidelés gyvenvietés vystymasis
prasidejo XIX amziuje, kai garo ir elektros energijos naujovés sukelé revoliucija pasaulio ekonomikoje ir
pakeité miesty veida bei zmoniy gyvenimo biida. Kaip ir Mancesteris DidZiojoje Britanijoje ar miestai prie
Reino Vokietijoje, Lodz¢ augo aplink didZiules gamyklas, kurios deSimtmecius formavo miesto charakterj.
Garsiausias 18 $iy perstatyty erdviy yra buves Izraelio Poznanskio gamyklos kompleksas, o dabar —
daugiafunkcinis prekybos ir pramogy centras, vadinamas ,,Manufaktura®. Jo, vieno didziausiy Europoje
atgaivinimo projekty, atsiradimas sukelé daug gincy — ,,Manufaktura® kompleksas i§ dalies pats tapo savo
s¢kmés auka. Buves Poznanés fabrikas pasirodé esas tarsi magnetas lankytojams ir netrukus tapo nauju
miesto centru.

| A S DAL P LTI T - 2
Priemongés, pasitelktos teritorijos atktirimui (sutvarkymui):
>rekonstruoti ir i§ dalies atstatyti buvusio fabriko pastatai. Nauji statiniai tapo istorinio komplekso
dalimi ir gali atlikti naujas funkcijas (pavyzdziui, kaip keliy auksty automobiliy stovéjimo aikstelés);
->sukurta daugiafunkciné vieSoji erdveé, apimanti daugiausia pramogy funkcijas — parduotuves, kavines,

119 “Innovative brownfield regeneration for sustainable development of cross-border regions” BrownReg (LLI-325)



kino teatra ir kt., kartu i$laikant buvusio tekstilés fabriko istorinj pavelda ir aura, kurig galima pajausti

fabriko muziejuje;

>lauko erdvé, kuria galima pertvarkyti, leidzianti visuomenei dalyvauti jvairiuose sezoniniuose
uzsiémimuose, — ten jrengiamas dirbtinis paplidimys su smélio zona, papliidimio tinkliniu ir kavinémis
vasarg, ledo aikstel¢ — ziema, o taip pat vyksta teminiai ir speciallis renginiai ir kt.;

> vietos tapatumo (identiteto) stiprinimas, iSsaugant specifinj buvusios pramonings teritorijos dydj,
pastaty tur], medziagas (raudonas plytas) ir sukuriant naujus su tekstilés gaminiais susijusius elementus
—sitly* detales, integruotas suoluose, iSkabose ir kituose elementuose;

> Lodzés miestas dabar turi nauja miesto centra, kuris atspindi istorines vertybes ir kuria miesto jvaizdj.

Pramogy ir prekybos centras ,,Stary Browar”
Potwiejska 42, Poznané, Lenkija

|||: .'II.' —y L |

- 0]
Klientas: ,,Fortis*, o nuo 2015 m. — ,,Deutsche Asset & Wealth Management*
Architektiira: ,,Studio ADS*
Plotas: 130 000 m2 (pastatas)
Metai: 2003
»Stary Browar* Poznanéje yra modernus prekybos centras, kuris kartu yra ir autentiskas kulttiros ir §vietimo
centras. Jame galima apsipirkti daugiau nei dviejuose Simtuose parduotuviy, gerai pavalgyti, pasimégauti menu
ir geru dizainu, dalyvauti daugybéje seminary ir renginiy, tokiy kaip koncertai, pasirodymai ar susitikimai su
jdomiais Zmonémis. ,,Stary Browar*, arba senosios alaus daryklos, meng apibiidina ne tik ¢ia esancios skulptiiros,
instaliacijos ir puiki architekttira, bet ir nauja tikroji miesto patirtis — pirkimo, pardavimo ir suktirimo menas.
Ambrosijus Huggeris, vokieciy aludaris i§ Juodojo miSko, savo pirmaja jimong¢ Poznan¢je atidaré¢ Wroniecka
gatvéje. Kadangi alaus gamyba émé tapti vis pelningesniu verslu, 1849 m. Seima atidare kitg alaus darykla — §j
karta Sv. Adalberto gatvéje. Tai buvo proverzio alaus pramongje laikai, prasidéjo gamybos automatizavimas,
imta naudoti garo maSinas ir atsirado elektrinis apSvietimas. Mazos gamyklélés émé trauktis 18 tos vietos, atejo
pramoniniy alaus darykly era. Ambrosijaus Huggerio siintis — Julius ir Alfonsas, prieSingai nei jy tévas, jau
investavo ] didesnes gamybos apimtis, kurdami garsigsias ,,Hugger* alaus daryklas.
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Priemongés, pasitelktos teritorijos atkiirimui (sutvarkymui):

>pasinaudojus kaip pagrindu istoriSkai reikSminga pramonine teritorija, pastatais ir elementais,
sukurta nauja daugiafunkciné vieSoji erdvé;

- istorinis raudony plyty kaminas ir teminés ypatybés, primenancios senosios alaus daryklos tradicijas,
sukuria vietos tapatumg ir Sios vietovés rysj su istorija;

>naujos tapatybés ieSkoma jtraukiant Siuolaikinio meno elementus j pramogy ir prekybos centro
fasadus, interjera ir lauko erdves;

>menas pristatomas jvairiais biidais — kaip atskiri intarpai, kaip parduodami ar perkami meno
kiiriniai arba kaip ten galima sukurti meno veikla.

»Zollverein* parkas
Gelsenkirchener Str. 181, 45309 Esenas, Vokietija

KraStovaizdZzio architektas: ,,Planergruppe GmbH*
Projektavimo metai: 2005 — (tebesitesia iki Siol)

Po dviejy desimtmeciy darbo, senoji kasykla, kuri buvo uzdaryta XX amziaus pabaigoje ir véliau
paskelbta UNESCO pasaulio paveldo objektu, dabar tapo didelis parku, apjungian¢iu pramonés archeologija,
zaligjj kraStovaizdj, laisvalaikio jrenginius ir kulttiros objektus.

»Zollverein® kasykla yra vienas svarbiausiy Vokietijos pramonés relikty. Pradéjes veikti po 1847 m.,
kompleksas uzémé daugiau nei 80 ha plota aplinkinése aptvertose teritorijose, j kurj j&jo anglies Sachtos bei
koksavimo gamykla, kad galéty apripinti plieno gamyklas. Taip pat komplekse buvo gaminami antriniai
produktai, jskaitant amoniaka, deguty ir zalig nafta. ,,Schacht XII* (12-0ji Sachta), laikomas pramoninés
architektiiros Sedevru, buvo suprojektuotas Fritzo Schuppo ir Martino Kremmerio 1932 m. pagal naujojo
objektyvumo (vok. Neue Sachlichkeit) stilistines linijas, kurias paveiké Bauhauso mokykla.

»Zollverein“ parkas jau yra tapes vienu svarbiausiy lankymo tasky visoje Europos pramoninio paveldo
trasoje. Parkas anaiptol néra tik turisty traukos objektas — jis taip pat yra plataus uzmojo patvirtinimas ir
uztikrinimas Eseno, kuris, nepaisant jo pramoninés praeities, dabar imtas laikyti vienu zaliausiy Vokietijos
miesty, gyventojams. Tebesitgsianti intervencija neapsiriboja vien iSlikusio paveldo muziejaus sukiirimu, —
buvo pasirinkta sudaryti kintantj, bet darny krastovaizdj jau esamy elementy pagrindu. Nebaigtas objekto
teritorijos pobiidis, kuris labai skiriasi nuo slegiancio ir banalaus teminio parko determinizmo, lankytojui gali
biiti suprantamas. Parkas netgi daro tam tikras nuolaidas dviprasmiskumui ir disfunkcionalumui, vadinasi, jis
i8saugo dalj apleisto praeities relikto romantiskos dvasios. Pastangos pratesti peréjima nuo uzdaros teritorijos
aplink objekta prie atviros vieSosios erdvés tapo geru neskuboto, Svelnaus urbanizavimo pavyzdziu, kuomet
i8kilmingo atidarymo puoSnumas riipi maZziau, negu kasdieniai prieziiiros poreikiai ir todél labiau renkamasi
nepertraukiamg procesg, 0 ne iéaig g darbo rezultata.
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Priemonés, pasitelktos teritorijos atkiirimui (sutvarkymui):

>iSsaugotos vietos vertybés — pramoninio paveldo likuciai ir turtinga biologiné jvairové, kuri
susidare apleidus $ig vieta;

> vietos tapatuma sudaro iSsaugoti pramonés objektai — pastatai ir techniniai elementai, kurie daro
i1spudi savo mastais. Atskiri elementai tapo simboliais ir sukuria Sios vietovés (teritorijos) ivaizdi;

>daugiafunkciné vieSoji erdvé, kurig sudaro gamtos parkas su taky ir poilsio zony tinklu bei istoriniai
pastatai ir elementai, naudojami kaip sudétiné turizmo infrastruktiiros dalis;

->$i teritorija yra miesto Zaliosios infrastruktiiros dalis.

KrasStovaizdzio parkas ,,Landschaftspark Duisburg-Nord*
Emscherstralle 71, 47137 Duisburgas, Vokietija

[ "“

Krastovaizdzio architektas: ,,Latz + Partner* (Peter Latz)
Komandos nariai: , Latz + Partner®, , Latz-Riehl*
Projektavimo metai: 1990
Statybos metai: 1992 — 2002
Plotas: 230 ha

Tarptautinéje pastaty parodoje ,,Emscher Park® (IBA) Riiro rajone jgyvendinant mazdaug 100
projekty buvo bandoma nustatyti kokybiskos statybos ir planavimo standartus senojo pramoninio
(industrializuoto) regiono ekologiniam (gamtinés aplinkos), ekonominiam ir socialiniam
pertvarkymui. Krastovaizdzio parkas (vok. Landschaftspark) ,,Duisburg-Nord*“ yra vienas i$ Siy
projekty, — pramoniniais tikslais suformuoti esami objekty sudéties ir naudojimo struktiiriniai
modeliai ir fragmentai jame buvo paimti, i§vystyti ir, perteikus nauja architektiirine sintakse, jpinti
1 naujgji krastovaizdj.

KraStovaizdzio parke ,,Duisburg-Nord‘ atskiros sistemos veikia nepriklausomai, — pavyzdziui,
zemiau esantis vandens parkas, pavieniai laukai ir augmenijos sankaupos, gatviy lygyje esancios
promenados (pasivaiks§ciojimo takai), jungian¢ios deSimtmecius buvusias atskirtas miesto dalis,
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taip pat — gelezinkelio parkas su jo auksSto lygio promenadomis ir bégiy ,,arfa” (i$siSakojimy ir
atSaky rezginiu stotyje). Jos jungiasi tik tam tikruose taskuose per charakteringus regimuosius,
funkcinius ar tik menamus (jsivaizduojamus) jungiamuosius elementus.

Sukurta bendromis inzinieriy pastangomis kaip meno kiirinys, bégiy ,,arfa* atspindi Simtamete tos
vietos istorijg. Didziulis zemés meno (postmodernizmo meno srove) kiirinys pamazu veél iskilo
apdairaus augmenijos tvarkymo, padedant sodininkams, déka.

Priemonés, pasitelktos teritorijos atkiirimui (sutvarkymui):

->pramonings teritorijos valymas, pasalinant terSiancius ir nesaugius techninius elementus;

>nedaug uZterS$to dirvoZemio ir vandens valymas fitoremediacijos biidu — Zeldiniai (sodiniai),
kuriuose kaupiasi sunkieji metalai;

>labai uZtersty viety nustatymas (lokalizavimas) ir izoliavimas;

>naujy funkcijy suteikimas esamiems pramoniniams pastatams — daugiafunkcinés vieSosios
erdvés suktirimas;

>susiejimas su kitomis buvusiomis pramoniniy objekty teritorijomis Ruro regione;

> dviraciy takuy tinklo ir dvirac¢iy nuomos plétra;

>Svietimas aplinkos ir kultiiros istorijos klausimais, jrengiant vietové¢je meno objektus ir
informacines lentas.

GELEZINKELIO ZONOS

»Park am Gleisdreieck® parkas

Mockernstralle 26, 10963 Berlynas, Vokietija
Savininkas: ,,Griin Berlin®
Dizainas: , Atelier Loidl*
Plotas: 26 ha — 17 ha ,,Ostpark® ir 9 ha ,,Westpark*
Metai: 2013 — 2019

Berlynas nuo seno galéjo laikyti save didmiesc¢iu su puikiai iSlavintais apzZeldinimo jgiidZiais. Jame
yra daugybé mazy ir dideliy poilsio ir laisvalaikio zony, ypac¢ vidiniuose miesto rajonuose. Ateityje taip pat
ketinama laikytis sveiko pertvarkyty ir atviry erdviy derinio. Naujausias Sios miesto planavimo koncepcijos
pavyzdys yra neseniai Kroicberge (Kreuzberg) sukurtas parkas ,,Park am Gleisdreieck® (t. y. parkas prie
gelezinkelio transporto apsisukimo trikampio). Gelezinkelio zona, esanti aplink gelezinkelio transporto
mazga, Antrojo pasaulinio karo pabaigoje tapo dykra ir beveik niekam nepastebint joje iSsivyste didelé
augmenijos jvairoveé. Buvo sudaryta pilieCiy grupé, kurios tikslas — uztikrinti nuolatinj Sio netikéto
prieglobscio, kurj tankaus pertvarkomo uzstatymo apsuptyje susigrazino flora ir fauna, gyvavima, ir
tai jiems galiausiai pavyko. | planavimo procesa, pasizyméjusj aktyviu visuomenés dalyvavimu, buvo
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jitraukta daugybé gyventojy pasiiilymy ir kritikos. Po jo baigimo jrengti 2013 m., parkas ,,Park am
Gleisdreieck™ dabar jungiasi su valdzios jstaigy kvartalo ir Potsdamo aikstés zaliosiomis zonomis bei
pratesia jas piety kryptimi iki ,,Schoneberger Siidgeldnde* gamtos parko, esanéio Sioneberge (Berlyno

priemiestyje).

Gausia augmenija apaugusi teritorija ir kartu riipestingai suprojektuotas krastovaizdis, jégas
sugrazinanti nuosali vieta ir jvairiapusé atvira erdvé — toks naujo tipo miesto parkas buvo sukurtas
Berlyno Gleisdreiecko zonoje. Parkas susideda iS rytinés ir vakarinés atkarpy — Ostparko ir Westparko.
Pries Simta mety tai buvo gelezinkelio mazgas pramoningje aplinkoje. Dabar modernus Berlyno vieSasis

parkas sitlo erdve visiems.

Priemonés, pasitelktos teritorijos atkiirimui (sutvarkymui):

>teritorijoje iSsaugotos pagrindinés vertybés — kultiros paveldas (gelezinkelio infrastruktiiros
elementai) ir didel¢ biologiné jvairove;

>buvo sukurta daugiafunkciné zona, pasiZyminti jvairiomis funkcijomis ir erdvémis — ja sudaro
atviros ir placios zonos sporto uZsiémimams, biologine jvairove pasiZymincios laukinés gamtos
zonos, zaidimy ir sporto aikstelés, bendruomenés sodai, lauko kavinés, patalpos verslui ir kiirybai,
o taip pat $ios buvusios pramonings teritorijos muziejus;

->teritorijoje elementai ir erdvés papildyti informacinémis lentomis, kurios buvo jrengtos gamtinése ir
laukinés gamtos zonose, skatinant Svietimg aplinkos klausimais ir gamtos paZinima;

->$is parkas yra svarbi miesto Zaliosios infrastruktiiros dalis —tai yra biologinis koridorius, natiiraliai
susiformaves parkui pagrindg davusioje teritorijoje su buvusio gelezinkelio infrastruktiira;

>Sis parkas yra funkciné jungtis (funkcinis erdvinis sarysis) tarp dviejy miesto daliy, padalinty
esamu gelezinkeliu.
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Parkas ,,Schoneberger Siidgelinde*
Prellerweg 47-49, 12

o F

157 Berlynas, Vokietija

¥ =

Savininkas: ,,Griin Berlin*
Planavimas: planavimo grupé —,,OkoCon & Planland® (,,planland/OkoCon* konsorciumas), Berlynas;
skulptoriy grupé —,,ODIOUS*
Plotas: 18 ha
Metai: 2008 — 2009

Tempelhofo gelezinkelio riSiavimo (manevravimo) stotis tapo tipiska apleista pramonés zona, kai
po Antrojo pasaulinio karo buvo palaipsniui uzdariné¢jama. Vis délto vos per 50 mety jvairialypio miesto
viduryje suklestéjo turtinga gamtos oazé. Sj dziungliy miska dabar galima patyrinéti pés¢iomis.
Tam tikri gelezinkeliy eros pastatai ir statiniai, tokie kaip Briickenmeisterei (tilty prieziiiros depas) ir
vandens bokstas, vis dar yra iSlike. Stovintis 50 metry aukscio vandens bokstas, kaip simbolis, matomas
i§ tolo. Pastatytas 1927 m., jis pritraukia lankytojus ir fotografus. Sviesy festivalio metu dél nuolatinio
apSvietimo jis buvo tikras SvieCiantis reginys. Laiko iSbandyma iStvéré ir 4000 kvadratiniy pédy (~372
m?) buvusi lokomotyvo salé. Erdvus interjeras, kuriame anks¢iau remontuodavo traukinius, yra gana
populiarus tarp eksperimentiniy menininky. Nesvarbu, ar tai avangardinis ,,Berliner Festspiele* teatras,
ar jauny menininky organizuojami Sokiy ir spektakliy renginiai, ar pasirodymo (demonstravimo) vieta
arba galin¢ dekoracija (fonas) ambicingiems reZzisieriams, lokomotyvo salé suteikia reikiamg laisve
kiirybiniam aktyvumui bei naujy dalyky iSbandymui.

125 “Innovative brownfield regeneration for sustainable development of cross-border regions” BrownReg (LLI-325)



Priemonés, pasitelktos teritorijos atkiirimui (sutvarkymui):

>§ig vietg savaime i§ dalies apvalé augaly risys, atsiradusios ten per daugiau kaip per 50 apleidimo
mety. Teritorijoje susiformavo jdomios ir specifinés augaly bendrijos. Tie augalai kaupia (surenka)
dirvoZemio tarsa, buidinga geleZinkelio zonoms;

>Sis parkas suprojektuotas kaip daugiafunkciné vieSoji erdvé, apimanti gamtos zonas, pés¢iyjy
pasivaiksc¢iojimo ir meno zonas;

>vietos tapatybe formuojantys elementai yra iSsaugoti kaip jos simboliai ir dominantés;

> Sis parkas yra unikali vieta tankiai uZstatytoje miesto aplinkoje — jis smarkiai kontrastuoja su jam
budinga aplinka, todél tapo idomia poilsio gamtoje vieta;

>dél linijinés parko struktiiros jis veikia kaip biologinis koridorius ir funkciné jungtis (funkcinis
erdvinis sarysis) mieste;

> parke yra informacinés lentos, kuriose atskleidZiama vietovés istorija ir pateikiama informacija
apie biologing jvairove bei floros ir faunos risis jame.

Teritorija ,,New Hanza“
Hanzas iela 16A, Ryga, Latvija

: & ‘ ﬂg.r : ﬁi »ﬁ e

Buve;s Rygos krov1n1n10 gelezmkeho sandelys atgime teritorijoje ,,New Hanza“ kaip koncerty
salé — kulturos, meno, muzikos ir kity renginiy scena. Derinant daugiau nei 100 mety trunkancia pastato
istorija su SiuolaikiSku pozitiriu, jis tapo efektyvia ir funkcionalia erdve renginiams organizuoti ir rengti.
Po renovacijos pastatas iSlaikys savo istorinj jvaizdj, iSlikdamas miesto sparCios pramonés plétros
Zymeniu, ta¢iau jgis ir naujg paskirtj, dél kurios jis taps pastebima ir pripazjstama aplankytina kulttros
vieta Rygoje. ,,Hanzas Perons* yra vieta menininkams susitikti su savo auditorija, kiirybingam protui —
igyvendinti savo id¢jas, o kultliros megéjams — atrasti naujus talentus.
https://www.hanzasperons.lv/ (Nuotraukos: Lauris Viksne, Uldis Bertans)

Priemongés, pasitelktos teritorijos atkiirimui (sutvarkymui):

>iSsaugotos istorinio paveldo vertybés ir vizualiai pastebimi elementai — senasis pastatas yra
integruotas i naujojo pastato erdves;

> sukurta daugiafunkciné vieSoji erdvé, kurioje daugiau démesio skiriama kulttiros renginiy organizavimui.
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»High Line* parkas
Niujorkas, JAV
K

e i I%T ; . N |

,High Line* parkas yra iSsidéstes 2,3 km ilgio buvusios gelezinkelio linijos, vadinamos ,,West
Side Line®, teritorijoje Niujorke, JAV. Parko projektavimo idéja buvo pridéti naujy funkcijy vietovei,
kuri prarado savo prading naudojimo paskirtj, kartu iSlaikant parko struktiiroje ir elementuose
vietos tapatuma. IS apleistos teritorijos $i vietove iSsivysté | vieSgja erdve ir svarby miesto zaliosios
infrastrukttiros elementg (biologinj koridoriy).

Parkas taip pat veikia kaip funkciné jungtis, uztikrinanti saugy pra¢jima per aktyvig ir tankiai
uzstatyta miesto aplinkg bei sujungianti jvairias miesto vieSgsias erdves ir pastatus (parduotuves,
poilsio objektus ir kt.). Jo takai suprojektuoti remiantis universalaus dizaino principais, uztikrinanciais
prieinamumga jvairioms lankytojy grupéms ir ribotos judésenos zmonéms — atskirai iSplétotos intensyvaus
ir ramaus vaiks¢iojimo zonos ir kt. Parko apzeldinimas pagristas biologinés jvairovés ir tvarumo
principais. Sodinant naudojamos augaly kompozicijos nereikalauja papildomos priezitiros. Norint
sustiprinti vietos tapatybe bei sukurti vietos jvaizdj, ir esami gelezinkelio keliai, ir nauji elementai buvo
suprojektuoti vienodo stiliaus ir atitinkantys gelezinkelio tematika. ,,High Line* parkas taip pat tapo
Jvairiy meno renginiy vieta.
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Priemonés, pasitelktos teritorijos atkiirimui (sutvarkymui):

>degradavusi (sunykusi) ir pavojinga zona buvo pertvarkyta | saugia ir patrauklig Zaligja erdve
tankiai uzstatytoje miesto aplinkoje;

>is parkas suprojektuotas kaip daugiafunkciné vieSoji erdvé, apimanti gamtos zonas, péséiyjy
pasivaiksciojimo, poilsio ir meno zonas;

> parko struktiiroje buvo iSsaugoti ir panaudoti Sios vietos tapatybe formuojantys elementai;

> parko dizainas pagrjstas biologiSkai jvairiais ir tvariais Zeldiniais;

->$is parkas yra unikali vieta tankiai uZstatytoje miesto aplinkoje — jis smarkiai kontrastuoja su jam
budinga aplinka, todél tapo jdomia poilsio vieta;

>dél linijinés parko struktiiros jis veikia kaip biologinis koridorius ir funkciné jungtis (funkcinis
erdvinis sarys$is) mieste;

>parke yra informacinés lentos, kuriose atskleidziama vietovés istorija ir pateikiama informacija
apie biologine jvairove bei floros ir faunos riasis jame.

APLEISTOS UPIU TERITORIJOS

Rygos Sandéliai (,,Spikeri®)
Maskavas iela 6, Ryga, Latvija

Iki Rygos tvirtovés likvidavimo (1857—1863) sandéliy rajonas buvo jsikiirgs uz tvirtovés riby ir
buvo zinomas kaip Lastadija — vokiec¢iy kalba tai reiské kroviniy pakrovimo ir iSkrovimo vietg. Pirmag
kartg Lastadija istorinése medziagose paminéta 1348 m. Pirmasis akmeninis sandélys buvo pastatytas
1864 m., o paskutinis — 1886 m. IS viso Sioje vietoje pastatyta 58 sandéliy.

Sandéliai sudaro erdvéje neuzbaigta, bet monolitin} pastaty ansamblj. Pagal specialius sandéliy
rajonui parengtus statybos reglamentus visy sandéliy fasadai turi deréti, t. y. fasady dizainas turi biiti
panasus ir harmoningai suderintas. Jie yra suprojektuoti vadinamuoju ,,plyty stiliumi* — vienu i8 oficialiy
XIX amziaus eklektisko stiliaus varianty, vyravusiy pramoniniy statiniy, sandéliy ir kity komerciniy
pastaty architekturoje.

Buvusiy sandéliy teritorijos atgaivinimo projekto tikslas buvo paversti gatvés kvartalg viesai
prieinamu kultiiros ir $vietimo kvartalu, dominanéiu ir vietinius gyventojus, ir turistus. Si teritorija
yra patraukli, nes sandéliy kvartalas yra istoriniame miesto centre, kuris jtrauktas } UNESCO Pasaulio
kultiiros paveldo sgrasa.
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Priemonés, pasitelktos teritorijos atkiirimui (sutvarkymui):

>rekonstruojant ir pritaikant istorinius pastatus naujoms funkcijoms, buvo iSsaugota buvusios
sandéliy teritorijos tapatybé (identitetas) ir jvaizdis;

->$is kvartalas buvo i$plétotas kaip daugiafunkciné vieSoji erdvé, kurioje galima apsipirkti, aplankyti
koncertus, teatrus, miesto Sventes ir dar daugiau;

> teritorija veikia kaip funkciné ir vizualiné jungtis tarp miesto ir upés.

»Houtan Park® parkas
Shanghai Expo area, Sanchajus, Kinija

— RN 7S b2 14 = it :iim’/{ Chita
Pagrindiné projekto idéja yra tokia, kad krastovaizdis yra gyva sistema. Sis parkas buvo sukurtas
buvusioje pramoningje teritorijoje prie Huangpu upés. Apleista teritorija buvo paversta unikalia
ekologine sistema, kuri valo uzterStg upés vandenj, saugo miesta nuo potvyniy ir sudaré salygas jrengti
vietas, tinkamas maisto ruo$imui, Svietimui ir poilsiui.

Sio projekto tikslas buvo parodyti jgyvendintus ekologisko parko projektavimo ir naudojimo
principus. Bidamas Shanghai Expo (Sanchajaus parody komplekso) dalimi, parkas turéjo pajégti priimti
daug lankytojy nuo geguzes iki spalio ménesiy, parodydamas jiems zaliyjy technologijy taikyma.
Igyvendinus projekta, medziai ir augalai ten absorbuoja apie 242 tonas anglies dvideginio. Parko
infrastrukttirai jrengti buvo panaudotos utilizuotos atliekos, kurios buvo pasalintos i§ aikstelés pries
sukuriant parka. Pakartotinai buvo panaudota 37 tonos plieno ir 34 000 plyty.

Vandens valymui buvo jrengti specialiis elementai — terasos. Kiekvienoje terasoje sodinami augalai
vandens fitoremediacijai arba jo nukenksminimui. Vanduo iSvalomas nuosekliai — pirmojoje terasoje
vanduo yra labiausiai uzterstas, o paskutiné€je — tyriausias.

S, VO e b
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Priemonés, pasitelktos teritorijos atkiirimui (sutvarkymui):

>3§is parkas suprojektuotas kaip daugiafunkciné vieSoji erdvé, apimanti gamtos zonas, taip pat
pésciyjy pasivaiksciojimo ir poilsio zonas bei §vietimo ir kitokios veiklos zonas;

> S§is parkas yra tarsi gyva sistema, valanti tar§g teritorijoje ir apsauganti ja nuo potvynio (uzliejimo);

> parko infrastruktiirai sukurti buvo panaudotos perdirbtos medZiagos;

->$is parkas yra unikali vieta tankiai uZstatytoje miesto aplinkoje — jis smarkiai kontrastuoja su jam
budinga aplinka, todél tapo jdomia poilsio vieta;

>tdél linijinés parko struktiiros jis veikia kaip biologinis koridorius mieste.

Gyvenamasis kompleksas ,,Gypsum Factory*
Balasta dambis 72, Ryga, Latvija
e EC

Buvusi gipso gamykla stovi ant Dauguvos upés kranto. Gamykla yra XIX amziaus pabaigos
plyty architektiiros pavyzdys Rygoje su puikiomis plyty detalémis ir faktiiromis, jdomiomis medinémis
konstrukcijomis, biidingu langy ritmu ir padalijimu. Po renovacijos gamykla buvo paversta moderniu
gyvenamuyjy namy ansambliu — pirmuoju ,,lofty kompleksu Latvijoje. Siame ansamblyje yra 34 butai,
restoranas, sauna ir pozeminé automobiliy stovéjimo aikstelé.

Suprojektuotas kompleksas yra valstybés saugomoje, istoringje Kipsala (latv. Kipsala) salos
vietoje. Kipsala — §i priemiescio tipo oazé, nors ir esanti paciame Rygos viduryje — yra Rygos istorinio
centro, jtraukto | UNESCO Pasaulio paveldo sarasa, buferinés zonos dalis.
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Pirmajame gipso gamyklos rekonstrukcijos etape, kuris prasidéjo 2002 m., buvo rekonstruoti tik
keli atrinkti komplekso pastatai. Tai buvo keturi pastatai, supantys kiema, ir didelis kaminas pietinéje
kvartalo dalyje. Siame rekonstrukcijos etape buvo baigtas jrengti 34 buty gyvenamasis kompleksas,
o taip pat ,,Fabrika* (liet. ,,gamykla®) restoranas, pirtis ir privati jachty prieplauka (marina). Pirmasis
etapas buvo baigtas 2004 m. Antrojo etapo tikslas buvo uzbaigti viso gamyklos komplekso architekttrine
plétra, atsizvelgiant j miesto, priemieséio ir istorinius sumetimus. Sis pramoninio paveldo paminklas
yra svarbus Rygos miestui tiek dél i$ jo atsiveriancio vaizdo j deSinjj; Dauguvos upés kranta, tiek deél
jo kultiirinio paveldo, tod¢l rekonstruoti jj reikéjo kruopsciai ir jautriai. Projekto jgyvendinimo antrojo
etapo metu buvo atnaujinami (renovuojami) vertingi originaliis pastatai, o taip pat j esama gipso gamyklos
komplekso struktiirg ir jo uZimamo kairiojo Dauguvos kranto panoramg buvo integruojamas jspiidingas
asortimentas naujos architekttros.
https://www.gipsafabrika.lv/
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Priemonés, pasitelktos teritorijos atkiirimui (sutvarkymui):

>istorinio paveldo teritorijos vertybés ir vizualiai pastebimi elementai buvo iSsaugoti ir panaudoti
naujoje infrastruktiiroje ir pastatuose;

> buvo suprojektuota daugiafunkciné vieSoji erdvé, taciau daugiau démesio joje skiriama gyvenamyjy
zony pleétrai;

> vietos tapatybe formuojantys elementai buvo i§saugoti ir panaudoti kaip jos dominantés ir simboliai.

Reino parkas (vok. ,,Rheinpark®)
Liebigstralle 70, 47053 Duisburgas, Vokietija

N o

= E et = S W . =
Krastovaizdzio architektas: , Atelier LOIDL
Plotas: 40 ha
Projektavimo metai: 2009

Tolesnis ,,ThyssenKrupp* plieno liejyklos Duisburge-Hochfelde pritaikymas naudojimui atveére
galimybe paversti §j turta, kuris buvo naudojamas pramonés tikslais net 150 mety, gyvybingu laisvalaikio
parku prie upés ir taip sustiprinti Duisburgo, kaip miesto prie Reino upés, profilj. Visi panaudoti
projektavimo metodai buvo skirti sustiprinti upés krastovaizdzio suvokimg ir jo pajautimg. ISnagrinéjus
parko ir Reino upés topografinius ry$ius (pjuvius, iSkilumus), galima pamatyti tam tikro tipo raizyta
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kraStovaizdj, kuriame esamus gelezinkelio bégius (jie iki tol atrodé kaip svetimkiinis) galima laikyti
patogiu atspirties elementu, sgsaja ieSkant horizontalios linijos. Raizytas krastovaizdis (peizazas), t.y.
jvairiy skirtingo auks$c¢io auksty ir zemy viety sgveika, leido iSsivystyti daugeliui skirtingy erdviy ir
atvéré daugvbe nanaudoiimo galimvbiu.

Priemonés, pasitelktos teritorijos atkiirimui (sutvarkymui):

->teritorijoje buvo pasalinti techniniai elementai;

> pakrancéiy krastovaizdziui biidingu polderio elementy panaudojimas, atrandant patekimo prie
upés ir esamos gelezinkelio linijos kirtimo sprendinj;

> siekiant iSlaikyti vietos tapatumg ir aura, buvo panaudoti pramoniniy statiniy fragmentai;

> daugiafunkciné viesoji erdvé;

> vizualing, emociné ir funkciné jungtis (erdvinis sarySis) su upe;

>vieSoji erdve laikinam pasinaudojimui;

> visuomenés jtraukimas.

André Sitroeno (André Citroén) parkas

2 Rue Cauchy, 75015 Paryzius, Pranciizija

h‘é m-—-."

“

Andre¢ Sitroenas (Andre Citroén) 1915 m. Senos pakrantéje pastaté gamykla. Ji ten veike iki 1970
m., 0 po jos uzdarymo miesto plétrai atsivéré ir buvo jtraukta ; miesto urbanizavimo politikos plang
jos 24 ha teritorija. Dabar Sioje vietoje jrengtas vieSasis parkas ir stovi nauji pastatai. VieSasis parkas
su didelémis dekoratyvinémis pievelémis, ziemos sodais, fontanais ir daugybe kity vandens elementy,
teminiais sodais ir turtinga augalija uzima 14 ha. Dar 10 ha uzima gyvenamieji ir biury pastatai, jskaitant
ypa¢ moderny ,,Le Ponant de Paris*, besiribojantj su André¢ Sitroeno parku (Parc André Citroén).

Andr¢ Sitroeno parkas susideda i$ keliy atskiry daliy: Baltojo sodo Rytuose (1 ha), Juodojo, arba
Tamsiojo, sodo Vakaruose (2 ha) ir Centrinio parko (11 ha). Parka projektavo pranciizy krastovaizdzio
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architektai Gilles Clement ir Alain Provost bei architektai Patrick Berger, Jean-Francois Jodry ir Jean-
Paul Viguie.

Priemongés, pasitelktos teritorijos atkiirimui (sutvarkymui):

—>$is parkas buvo suprojektuotas kaip daugiafunkciné vieSoji erdvé, apimanti zaligsias zonas bei
pakranciy zonas, dideles dekoratyvines pieveles, o taip pat — pésCiyjy pasivaiks§€iojimo ir meno
zonas, poilsio zonas, teminius sodus, biury ir gyvenamuosius pastatus;

->vietos tapatybe formuojantys elementai (detalés) buvo iSsaugoti ir panaudoti kaip jos dominantés
ir simboliai (pramoniniy statiniy liekanos, jy detalés ir kt.);

->§is parkas yra unikali vieta tankiai uZstatytoje miesto aplinkoje — jis smarkiai kontrastuoja su jam
biidinga aplinka, tode¢l tapo jdomia poilsio vieta;

->$is parkas veikia kaip biologinis koridorius ir funkciné jungtis (erdvinis sarySis) miesto aplinkoje.
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